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Stejnosm&my vstupni &lanek pro obvody sbéru dat, zejména
pro oblast Zelezni¢ni dopravy, je tvofen alespofi dvéma
paralelnimi v&tvemi (A, B) ze stejnych soudéstek. Kazda vétev
(A, B) obsahuje alespott jednu Zenerovu diodu (DZ1, DZ2),
pfepina& (SW1, SW2), zejména elektronicky vazebni ¢len

. (U1, U2), a voliteln& odporovy prvek (R1, R18). Tyto dv&

v&tve (A, B) jsou spojeny dvéma dal¥imi elektronickymi
vazebnimi &leny (U3, U4), z nichZ kaZdy obsahuje diodu
LED.
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Stejnosmérny vstupni ¢linek pro obvody sbéru dat

Oblast techniky

Vynélez se tyka stejnosmérného vstupniho &lanku pro obvody sbéru dat, zejména pro Zeleznici.

Dosavadni stav techniky

Dosud uZzivané vstupni ¢lanky pro pouZiti v obvodech sb&ru dat jsou v podstat® sestaveny
z bezpetnostnich relé, které jsou navzijem propojeny jednoduchym kabelovym vedenim. Toto
provedeni, pouZivajici mechanicko—elektrické Eleny, je pfirozend zna&n& poruchové, montuje se
s obtizemi, vyZaduje prakticky stalou kontrolu a adrZbu a jeho Zivotnost je v diisledku mechanic-
kého opotiebeni nizka.

Podstata vynalezu

Vynalez pfinasi podstatn€ dokonalejsi stejnosmérny vstupni &lanek pro obvody sbéru dat, uréeny
zejména pro pouZiti v oblasti Zelezni¢ni dopravy. Bezpe&nostni parametry jednotky podle vynale-
zu jsou pfinejmensim rovnocenné dosavadni technice a vyhodou je jeji nizi poruchovost,

wewr

Vynélez pfina3i stejnosm&my vstupni Elanek pro obvody dat, obsahujici dvé paralelni vitve
identickych prvki, kde kazd4 vétev obsahuje alespoii jednu Zenerovu diodu, prepina¢, zejména
elektronicky vazebni ¢len, a voliteln€ odporovy prvek, pfi€emZ podstata vynalezu spoéiva v tom,
Ze tyto dv& vétve jsou spojeny dvéma dalSimi elektronickymi vazebnimi €leny, z nichz kazdy
obsahuje diodu LED.

Vynilez miZe byt téZ uspofadan tak, Ze oba elektronické vazebni Eleny s diodou LED jsou
uspofadany paralelné v opaénych smérech.

Vynélez miize byt téZ uspofadan tak, Ze oba elektronické vazebni &leny, opatfené diodou LED,
Jjsou uspoifadany do série v opaénych smérech, pfiemZ kaZdy z t&chto elektronickych vazebnich
¢leni je uspotfadén paralelné s diodou.

Vynélez miize byt téZ usporadan tak, Ze oba elektronické vazebni &leny, obsahujici diodu LED,
jsou uspofadany vzijemné v protisméru, pfiemz kazda z diod LED obou elektronickych vazeb-
nich €lend je uspofddana paralelng s prvnim odporovym prvkem.

Vynélez miZze byt téZ uspofadan tak, Ze kazdy z elektronickych vazebnich &lenti, obsahujici
diodu LED, je uspofddén do série s druhym odporovym prvkem a kaZdy z té&chto druhych odpo-
rovych prvki je uspofddén paralelng s prvnim odporovym prvkem.

Vynélez miize byt t€Z uspofadan tak, Ze v kazdé vétvi je uspofadana paralelné se Zenerovou
diodou druha Zenerova dioda a za ni je uspofadan ptepinad.

Vynélez miiZe byt téZ uspofadan tak, Ze jedna vétev obsahuje vyrovnavaci stupefi s tranzistorem
pro zménu trovné vystupni impedance.

Uspotadani vstupniho &lanku podle vynélezu vyluduje chyby sniméni, umoZiiuje odhalit p¥ipadné
poruchy v obvodu a na nejmen$i miru sniZit i¢inek kolisani parametrd sou¢astek vlivem vné&jsich
faktort, napf. vlivem teploty.
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Piehled obrazki na vykresech

Vynalez bude bliZe objasnén na vykresech, na nichZ znazoriiuje

obr. 1 aZ 4 schéma principu a uspofadani zdkladnich prvku zafizeni podle vynéalezu,
obr. 5A a 5B praktické provedeni zafizeni podle principi z obr. 1 aZ 4,

obr. 6 a 8 sekvenci prikazii spinate a odezvy v pfikladu provedeni logického obvodu zafizeni
podle vynalezu a

obr. 7 a 9 postupové schéma zpracovani vzorki sekvenci z obr. 6 a 8.

Ptiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 aZ 4 jsou zndzornény zékladni prvky, charakterizujici princip zafizeni podle vynalezu.
Zatizeni podle vynélezu, obecn& nazvané jako stejnosmérny vstupni ¢lanek pro obvody sbéru dat,
tvoti podle obr. 1 v podstaté dva paralelni obvody shodnych sou¢éstek, zapojenych do série.

Prvou vétev A obvodu tvofi Zenerova dioda DZ1, dale pfepinal SW1, dale elektronicky vazebni
¢len U3 opatfeny diodou LED a volitelné odporovy prvek R1. Ve druhé vétvi B obvodu je
Zenerova dioda DZ2, pfepinat SW2, dale elektronicky vazebni &len U4 opatfeny téZ diodou LED
a volitelné dalsi odporovy prvek R18.

V takovém uspofddani je referendni prah definovin Zenerovymi diodami DZ1 nebo DZ2.
Nevyhoda tohoto uspofddéni spoliva vtom, Ze odbér garantovany na prahové Grovni zavisi
pfedeviim na citlivosti elektronickych vazebnich ¢leni U3, U4.

Pravé ztoho divodu je navrzeno zdvojeni obvodi prvki. Podle uspofadani znazornéné¢ho na
obr. 1 jsou oba elektronické vazebni ¢leny U3, U4 zapojeny paralelné tak, aby se kontinualni
vyménou dat mezi ob&ma vétvemi A, B provéfovala spojitost systému.

Podle jiného zpiisobu provedeni, ktery je znazornén na obr. 2, nejsou jiZ oba elektronické vazebni
¢leny U3, U4 fazeny paralelng, ale proti sob&. V tomto pfipad€ je samozfejmé& nutné k nim
pfipojit paraleln& diodu D1, resp. D2. Dioda D1 je fazena paraleiné s elektronickym vazebnim
¢lenem U3, dioda D2 pak paralelng s elektronickym vazebnim ¢lenem U4 a ob€ diody D1, D2
jsou v protisméru.

Podle jiného vyhodného provedeni jsou diody D1 a D2 nahrazeny odporovymi prvky. V pfipadé
usporadani vétvi obvodd s diodami je tfeba poznamenat, Ze zde neni proudovy prah pro emisi
diody LED. Dioda ma proud za temna, ale ten ziistiva nevyuZity.

Diody D1, D2 podle uspofadani z obr. 2 jsou na obr. 3 nahrazeny naprosto shodnymi prvnimi
odporovymi prvky R5, R12. Tim se na svorkach diod LED elektronickych vazebnich ¢lent U3,
U4 pfi jejich pfepinani garantuje minimalni odbér proudu na prahu minimélniho napéti 1V. Aby
tedy dioda emitovala, musi napé&ti dosahnout prah 1V a proud projde do odporového prvku
v prot&j§i vétvi. Tim se tam napéti mimofadné nezvysi.

Prvé odporové prvky RS, R12 budou tedy garantovat minimalni odbér proudu pod prahem.

Jiné zdokonaleni spo¢iva v paralelnim pfipojeni Zenerovych diod DZ3, D74 jednak k Zenerové
diod® DZ1 a piepinadi SW1 a jednak k Zenerové diodé DZ2 a prepinati SW2. Je tfeba
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poznamenat, Ze garance minimalniho odb&ru spoiva v pfitomnosti odporovych prvki RS, R12 a
Ze zvySeni jednoho ze dvou odpori vede ke zvySeni prahového napéti. Uplné rozpojeni jednoho
z odporovych prvkii RS, R12 je normalng detekovano znemoznénim uvést elektronicky vazebni
¢len U3, U4 do vodivého stavu.

Nicméné v piipadé, kdy vstupni napéti pfekro&i urdity prah, odpovidajici minimalnimu priraz-
nému napéti diody LED elektronickych vazebnich &lenit U3, U4, je mozné pokladat funkci za
spravnou tehdy, kdy dioda LED, veden4 do zav&mého stavu, se stane prirazem vodiva.

Funkei Zenerovych diod DZ3 a DZ4 je tedy zabrénit, aby z4v&rné napéti na jedné z diod LED
elektronickych vazebnich &lend U3, U4 doséhlo minimalniho prirazného napéti diod LED. Piso-
beni a hodnotu Zenerovych diod DZ3, DZ4 kontroluji elektronické vazebni &leny U3, U4
v priibéhu intervalii vybéru, kdy jsou oba pfepinae SW2, SW1 rozpojeny.

Jiné zdokonaleni znizorn&€né na obr. 4 pfedpokladé zafazeni druhého odporového prvku R21,
R25 do kazdé vétve A, B. Tyto druhé odporové prvky R21, R25 jsou v sérii ke ka?dému elektro-
nickému vazebnimu ¢lenu U3, U4 opatfenému diodou LED a paraleln& k prvym odporovym
prvkim RS, R12. RovnéZ druhé odporové prvky R21, R25 musi byt shodné. Jejich zafazenim se
zajisti, Ze zaverné napéti, které se miZe objevit na svorkich diody LED, je stale niZi ne% jeji
prirazné napéti. Jestlize se odporovy prvek R12 rozpoji, funkce detekéni vétve by mohla byt
zpracovatelskymi vétvemi povaZovana za normalni, jestlize dioda LED elektronického vazebniho
¢lenu U2 vstoupi do z6ny pritrazu. Prakticky jsou zdvéma napéti diod LED velmi mala a zfidka
prekrodi nékolik volti.

Zatazenim druhych odporovych prvki R21, R25 je pro maximélni vstupni napéti zaruteno, Ze
zavémé napéti, které se miiZe objevit na svorkich diody LED, je stile niZsi neZ jeji prirazné
napéti.

Na obr. 5A a 5B je zndzorné€no zafizeni, uspofadané podle principti, uvedenych na predeslych
obrazcich.

Zafizeni na obr. 5A a 5B je uspofadano ze dvou funk&nich blokd, fazenych do kaskady. Blok I
zajiStuje miniméln{ ochranu proti pfepéti a tvofi jej v podstaté odporovy prvek R3, ktery omezuje
amplitudu proudovych Spitek pfipadného vybijeni ve &lenu VRI, a transzorb TRZ1, ktery
omezuje amplitudu pfepéti pfi pfipadnych vybijenich.

Druhy blok II realizuje v podstaté funkce prahového napéti jednotky a galvanického oddé&leni
vstupu a vystupii zpracovatelskych vétvi.

Misto pfepinath SW1, SW2, uvedenych na predchézejicich obrazcich, jsou v uspotadéni na
obr. 5A a 5B elektronické vazebni &leny U1, U2, zatimco odporové prvky R18, R1 jsou nahra-
zeny napajeti 11 a [2. Proudovy napéjed I1 tvoii prvky R17, Q6, Q5, DZ4 a R18, proudovy
napédje¢ 12 prvky R19, Q1, Q2, DZ3 a R2.

Zenerova dioda DZ1, elektronicky vazebni &len U3 a proudovy napajeg 11 tvofi prvy referenéni
préh. Druhy referentni prih je realizovdn Zenerovou diodou DZ2, elektronickym vazebnim
¢lenem U4 a proudovym napéjedem I2.

Elektronické vazebni ¢leny jsou programoviny tak, aby zpracovatelské vétve p¥i kazdém vybéro-
vém cyklu vstupu DC spolupracovaly pfi fizeni elektronickych vazebnich &leni Ul a U2 podle
nasledujici sekvence. ’
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Ul U2
faze 1 »Zapnuto* ,»vypnuto®
faze 2 »Vypnuto® »Zapnuto*
faze 3 »Zapnuto® »Zapnuto®
faze 4 ,,Vypnuto“ ,Vypnuto*

Na konci vyb&rového cyklu zistava stfidavé jeden ze dvou elektronickych vazebnich €lent Ul,

U2 vodivy.

P¥i kazdé fazi vybérového cyklu vyhodnocuji zpracovatelské fetézce logicky stav na vystupnim

kolektoru elektronického vazebniho ¢lenu U3, U4.

Rozhodnuti o funkdnim stavu &lanku a logickém stavu vstupniho napéti jsou uskute¢iiovana

podle nasledujicich tabulek.

Pfipad 1
Ul U2
faze 1 »Vypnuto® ,»vypnuto“
faze 2 »vypnuto® »Vypnuto®
faze 3 »vypnuto® ,Vypnuto®
faze 4 ,vypnuto* ,.Vypnuto®
Vstup je na trovni log.,,0“.
Pripad 2
Ul U2
faze 1 »Zapnuto ,»vypnuto®
faze 2 »vypnuto® »Zapnuto®
faze 3 ,»Vypnuto® ,»vypnuto®
faze 4 ,,Vypnuto ,,Vypnuto*

Vstup je na urovni log.,,1%.

Logicky obvod pracuje nasledujicim zpisobem. Jedenkrit v cyklu provadi procesory vybér
vstupli v prib&hu 20 ms. Nabiraji 32 vzorki s odstupem 625 Ts. Mimo tento interval vybéru je
jeden spina& sepnuty a druhy rozpojeny, aby byl zaji§tén nepfetrZity odbér. Poloha spinai se pii
kazdém cyklu vystiida a kazdy obvod vede stiidavé.

Podle jiného vyhodného provedeni se pfedpokladaji dv€ rizné vyb&rové sekvence, kdy pfi
kazdém cyklu zm&ni zpracovatelské obvody vyb&rovou sekvenci.

Kazda vybérova sekvence je rozloZena do dvou intervald, pfi¢emZ

P je po&et vzorki &tenych v hornim stavu na vystupu elektronického vazebniho €lenu Ul vétve A
v intervalu 15 ms,

N je polet vzorki &tenych v hornim stavu na vystupu elektronického vazebniho ¢lenu U2 vétve B
v intervalu 15 ms,

P’ je polet vzorki ¢tenych v hornim stavu na vystupu elektronického vazebniho &lenu Ul vétve
AvintervaluSmsa



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 292986 B6

N’ je potet vzorki tenych v hornim stavu na vystupu elektronického vazebniho &lenu U2 vétve
B vintervalu 5 ms.

Sekvence 1

Obr. 6 zndzoriiuje prikazy pfichazejici do obou spina&ii a odezvy na vystupu p¥isluiného elektro-
nického vazebniho Elenu. JestliZe je pfikaz v hornim stavu, je elektronicky vazebni &len sepnuty.
JestliZe je odezva v dolnim stavu, elektronicky vazebni &len vede.

Obr. 6 poskytuje ptehled o potu vzorkli v hornim stavu, které jsou &teny zpracovatelskymi
fetézci v kazdém intervalu.

Na obr. 7 je postupové schéma zpracovéani vzorkd sekvence 1, ve kterém v intervalu 15 ms vede
pouze vétev A. JestliZe vstupni napéti pfekroli prah, elektronicky vazebni &len Ul, spojeny
s vétvi A, musi vést béhem celého intervalu. V tomto pripadé P=0a N =24. V intervalu 5 ms
jsou oba pfepinae soucasné sepnuty. Elektronické vazebni &leny nemohou vést. V tomto pripads
P’=N"=8.

Po kaZdé vybérové sekvenci 20 ms, na zékladé mikropoitatem zpracovaného pottu vzorku
v hornim stavu, se objevi proménné HODNOTA a STAV. Proménna HODNOTA oznatuje, zda
napéti vedené do jednotky je niZi &i vy$§i neZ prahové.

HODNOTA =0 — Uy, < Upray
HODNOTA = 1 - Uy, > Upray

Proménna STAV oznaduje spravnou funkci vstupniho okruhu.

STAV =0 — porucha
STAV = 1 — spravna funkce &lanku

Binirni promé&nn4, kterou logicky obvod vyhodnoti pro pokra&ovani zpracovani je HODNOTA *
STAYV. Vstup tedy nikdy nemiize byt kalkulovan v ptipadé poruchy. Zna&ka otazniku - ? udéva,
Ze proménna neni zménéna.

Jak je zndzorn€no na obr. 7, uréité odchylky od idealniho poétu vzorki se toleruji. Tolerance jsou
nutné pro zajiS$téni spravné funkce jednotky vzhledem k reak&nimu &asu elektronickych sou-
Castek, coZ jsou elektronické vazebni &leny, tranzistory, atd., pfi zmé&n& fizeni prepinadi.

Sekvence 2

Sekvence 2, znazornénd na obr. 8, je dopliikem sekvence 1. V intervalu prvych 15 milisekund je
fizena pouze vétev B. V priib&hu poslednich 5 milisekund jsou ob& vétve rozpojeny.

Obr. 9 znézortiuje postupové schéma zpracovani vzorki.

Aby logicky obvod hodnotil vstupni napéti jako vy33i neZ prahové je tfeba, aby b&hem &tyf
naslednych vyberii, tedy sekvence 1, sekvence 2, sekvence 1 a sekvence 2, byl vysledek zpraco-
vani HODNOTA * STAV =1.

UZiti takovych vybérovych sekvenci umoZni zajistit nete¢nost jednotky na kaZdé st¥idavé napéti
50 Hz.

Kritériem pro vybe&r obou elektronickych vazebnich &lend Ul, U2, které maji funkci spinade, je
schopnost pracovat s co nejslabsim proudem diody LED, co¥ zajisti spravnou funkci komutace.
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Jinym nutnym kritériem pro vyb&r elektronickych vazebnich ¢lend Ul, U2 je dosaZeni minimal-
niho oddéleni mezi vstupem a vystupem.

Utzitetné signaly na vystupu z jednotky se objevuji na kolektorech vystupnich elektronickych
vazebnich &lend se zvySenou urovni vystupni impedance pro elektricky stav ,,1 a se slabou
rovni impedance pro elektricky stav ,,0“. Tato charakteristika pfedstavuje nebezpeéi vzniku
logické funkce ,,OU* na obou zpracovatelskych vétvich z hlediska stavu vstupi v pfipadé poruch
vlivem kratkych spojeni mezi vystupnimi signaly riznych Elank. Tomu lze pfedejit tim, Ze
pouze do vétve A, jak je znazorn&no na obr. 5A a 5B, se zafadi koncovy stupeii s tranzistorem,
ktery invertuje iroven vystupnich impedanci takovym zpiisobem, aby v tomto pfipad€ byla nizka
troveti impedance pro elektricky stav ,,1“ a zvySené Groveii impedance pro elektricky stav ,,0%.
Koncovy stupeii tvofi nasledujici prvky tranzistoru R9, O3, R10, R11, a Q4.

Vytvofenim asymetrie mezi ob&ma fet¥zci vétvemi A, B se vyuZije, v piipad€ vicendsobnych
poruch zasahujicich p¥ipadné stejné jednotky obou zpracovatelskych vétvi, nasledujici chovani.
Ekvivalent funkce ,,OU* na elektrické urovni se realizuje na jednotkach vétve A, zatimco ekvi-
valent funkce ,,ET* na elektrické Grovni se realizuje na jednotkach vétve B.

To vede k detekci odchylky mezi zpracovatelskymi v&tvemi, jakmile se oba ¢lanky, zasaZené
poruchovymi obvody, nachdzi v riznych stavech.

Primyslova vyuZzitelnost

Vynalez je vyuZitelny v elektronickém priimyslu a zejména prakticky v Zelezni¢ni doprave.

PATENTOVE NAROKY

1. Stejnosmémy vstupni &lanek pro obvody sbéru dat, obsahujici dv€ paralelni vétve (A, B)
identickych prvki, kde kazda vétev (A, B) obsahuje alespoti jednu Zenerovu diodu (DZ1, DZ2),
prepinaé (SW1, SW2), zejména elektronicky vazebni &len (U1, U2), a volitelné odporovy prvek
(R1,R18), vyznadujici se tim, Ze tyto dv& vétve (A, B) jsou spojeny dvéma dalSimi
elektronickymi vazebnimi &leny (U3, U4), z nichz kazdy obsahuje diodu LED.

2. Stejnosmérny vstupni &lanek podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze oba elektro-
nické vazebni &leny (U3, U4) s diodou LED jsou uspofadany paralelné v opaénych smérech.

3. Stejnosmé&rny vstupni &lanek podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze oba elektro-
nické vazebni &leny (U3, U4), opatiené diodou LED, jsou uspofiddiny do série v opanych
smérech, pfi¢emZ kaZdy z téchto elektronickych vazebnich ¢lent (U3, U4) je uspofédan paralelné
s diodou (D1, D2).

4. Stejnosmé&rny vstupni élanek podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze oba elektro-
nické vazebni &leny (U3, U4), obsahujici diodu LED, jsou uspofdddny vzijemné v protisméru,
pfiemZ ka?d4 zdiod LED obou elektronickych vazebnich &leni (U3, U4) je uspofdddna
paraleln& s prvnim odporovym prvkem (R5, R12).

5. Stejnosmé&rny vstupni &lanek podle narokli 1 224, vyzna€ujici se tim, Ze kazdy
z elektronickych vazebnich &lenti (U3, U4), obsahujici diodu LED, je uspofadan do série s dru-
hym odporovym prvkem (R21, R25) a kazdy z t&hto druhych odporovych prvki (R21, R25) je
uspofadan paralelné s prvnim odporovym prvkem (RS, R12).
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6. Stejnosmémny vstupni ¢lanek podle naroki 1 a2 4, vyznaéujici se tim, Zevkasdé
vétvi (A, B) je uspofddéna paralelné se Zenerovou diodou (DZ1, DZ2) druh4 Zenerova dioda
(DZ3, DZ4) a za ni je uspofadan pfepina& (SW1, SW2).

7. Stejnosmémy vstupni &lanek podle narokii 1226, vyzna&ujici se tim, e jedna

vétev (A) obsahuje vyrovnavaci stupeii s tranzistorem (R9, Q3, R10, R11, Q4) pro zm&nu irovné
vystupni impedance.

9 vykrest
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