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Przedmiotem wynalazku jest sposéb
przeprowadzania anionowych reakcyj wy-
miany w cieczach wodnych przy pomocy
organicznych wymienniké6w anionéw, za-
wierajacych grupy wodorotlenowe.

Do odsalania wody i innych roztworéw
wodnych soli w coraz to wigkszym stop-
niu stosuje sie substancje, z ktoérych jedne
moga. zatrzymywac z cieczy wodnych ka-
tiony, a drugie aniony. Postepuje si¢ przy
tym w ten sposob, ze z traktowanej cieczy
wodnej przy pomocy wymiennika katio-

néw, ktéry zawiera wodér jako dajacy sie-

wymieniaé¢ kation, osigga sie kationy przy
tworzeniu sie¢ wolnych kwaséw, a nastep-
nie przy pomocy wymiennika anionéw,
ktory zawiera grupg wodorotlenowg jako

zdolny do wymiany anion, usuwa si¢ anio-
ny z wytwarzaniem wody.

W obu zabiegach prawie wytacznie sto-
suje si¢ do wymiany substancje natury or-
ganicznej, a mianowicie do ostatniego za-
biegu — organiczne wymienniki anionéw,
zawierajagce zasadowe grupy wodorotleno-
we, lub wymienniki tworzace takie grupy,
jak w szczegdlnosci dajace sie regenero-
wacé organiczne barwniki zasadowe, nie
rozpuszczalne w wodzie, w stabo zasado-
wych lub kwasnych roztworach, jak czern
anilinowa, produkty posrednie grupy czer-
ni anilinowej, np. emeraldyng, nigraniline
i podobne, jak réwniez zywice wymienia-
jace aniony, ktére zostaly wytworzone
przez kondensacj¢ z aromatycznych amin



lub aldehydéw, zwlaszcza m-fenylenodwu-
aminy i formaldehydu.

Przy pracy z takimi organicznymi wy-
miennikami anionéw, zawierajgcymi grupy
wodorotlenowe, okazato sig, ze po dluz-
szym czasie pracy dzialanie wymiennikéw
anionéw slabnie, to jest ich zdolnos¢ do
przyjmowania anionow staje si¢ mniejsza
i czesto obniza sie¢ do polowy uprzedniej
wysokosci. Zjawisko to jest nadzwyczaj
niepozadane, gdyz wskutek tego ilosé¢ wy-
miennikéw i przynalezne do tego aparaty
trzeba obliczaé¢ juz z géry na taka pojem-
no$¢ zmniejszona.

Okazato sig rzecza niespodziewana, ze
tlen, rozpuszczony w cieczach wodnych,
stosowanych do obrébki, powoduje oczy-
wiscie szkodliwa zmiane substancji orga-
nizenych, zastosowanych jako wymienniki
aniondéw i zawierajgcych grupy wodorotle-
nowe, wzglednie daje powéd do szkodli-
wych zjawisk wspomnianych na wstepie.
Obnizaniu si¢ pojemnosci wymiennikow
anionowych udaje si¢ zapobiega¢ przy bar-
dzo dlugiej pracy, jezeli wedlug wynalaz-
ku zwréci sie uwage, aby w cieczy, dopro-
wadzanej do wymiennikéw, zawartosé tle-
nu nie przekraczala okolo 1 mg/litr.

O ile ciecz wodna, stosowana do ob-
robki, juz ze swej natury wykazuje zawar-
tos¢ tlenu nie przekraczajaca 1 mg/litr,
wowczas wystarcza postarac¢ sie o to, aby
az do zakorczenia sig¢ reakcji wymiany
anionéw ciecz nie przyjmowala dodatko-
wych ilosci tlenu. W przeciwnym razie
nalezy postaraé¢ sie¢ o wydalanie tlenu
wzglednie zmniejszanie zawartosci tlenu
do nie wigcej niz okolo 1 mg/litr, Odnos-
nie powyzszego istnieja liczne sposoby,
znane z techniki oczyszczania wody, przy
ktorych stosuje si¢ badz odpedzanie tlenu,
to jest odgazowywanie, badz chemiczne
wiazanie tlenu z metalami lub zwiazkami,
ktére w danych warunkach przechodza
z nizszych w wyzsze stopnie utlenienia.

W celu zmniejszenia zawartosci tlehu

w cieczy wzglednie usuwania go szczegdl-
nie korzystne jest stosowanie s$rodkow,
ktére przy wspoéldziataniu tlenu, rozpusz-
czonego w cieczy, prowadza do tworzenia
si¢ wodorotlenkéw metali, zdolnych do
w.azania kwasu krzemowego. W tym przy-
padku z tworzeniem sie wodorotlenkéw
metali jest jednoczesnie zwigzane réwniez
zmniejszanie si¢ ilosci kwasu krzemowego,
rozpuszczonego przewaznie rOwniez w wo-
dzie. Jako takie zwiazki wchodza w ra-
chube, np. zwiazki zelaza, jak siarczan ze-
“lazowy, a zwlaszcza jednak takie, jakie
nie wprowadzaja do cieczy anionéw prze-
szkadzajacych, jak wodorotlenek-2-zelazo-
wy lub zwiazki -2-zelazowe slabych kwa-
sow, jak kwasu weglowego, lub metale, jak
np. najlepiej aktywowane zelazo meta-
liczne lub réwniez aluminium, cynk, ma-
gnez lub stopy. O ile przy tym odkrze-
mianie wodorotlenkami powstajgcymi przy
odkwaszaniu nie nastepowaloby bez trud-
nosci, az do kazdorazowo pozadanego
stopnia, wéwczas mozna réwniez przewi-
dzie¢ jeszcze zastosowanie dodatkowe
wzglednie wytwarzanie takich wodoro-
tlenkow metali.

Z korzyscia mozna postepowaé réow-
niez w ten sposéb, ze czes¢ strumienia
wody kwasnej, doprowadzanej do wy-
miennika anionéw, ktéra moze pochodzié
np. z wymiennika wodoru, przepuszcza sie
nad metalicznym zelazem, obciazajac ja w
ten sposéb solami -2-zelazowymi oraz ten
strumien czesciowy ponownie doprowadza
sie do wody surowej. Przy tym zaktada sie,
ze rozporzadza sie woda surowa o zasa-
dowosci niezbednej do zobojgtniania lub
te zasadowos¢ wytwarza sie w tej wodzie.
W tym ostatnio podanym przypadku trze-
ba ewentualnie wzigé w rachube pewien
wzrost ilosci kationéw w wodzie w razie
doprowadzania do wody surowej np. wap-
na. Wode mieszang po oddzieleniu wy-
dzielonych wodorotlenkéw metali dopro-
wadza si¢ nastepnie do wymiennika wo-



doru po ewentualnie catkowitym odkrze-
mieniu w opisany wyzej sposéb.
Wielko$¢ strumienia czes$ciowego, do-
prowadzanego do zelaza metalicznego, za-
lezy od zawartosci w wodzie anionéw roz-
puszczajacych zelazo, jak kwasu weglo-
wego, solnego lub siarkowego, i od ilo-
$ci wiazanego tlenu, przy czym ilosé ze-
laza, konieczna do dalszego pozadanedo
odkrzemienia, mcze by¢ jeszcze dodatko-
wo wprowadzona do roztworu. Przy tym
moze zachodzi¢ ten przypadek, ze cala
ilo§¢ wody trzeba bedzie przepuszczaé nad
metalem. Zreszta we wszystkich przypad-
kach nastepnie trzeba dotaczy¢ drugi filtr,
usuwajacy kationy. Po ustaleniu bowiem
wymaganego stezenia
przez dodanie np. wapna, weglanu wap-
nia i innych substancji, ktore stuza do stra-
cania wodorotlenkéw metali w celu od-
krzemiania, znéw sa wprowadzane katio-
ny. Jednak réwniez i tu pozostaje utrzy-
mana zaleta niewprowadzania do wody
dodatkowych anionéw. Mozna

jonéow  wodoru

réowniez
postepowac w ten sposéb, ze przy pomocy
zelaza metalicznego wytwarza sie tylko
taka ilosé¢ jonow zelaza, jaka jest niezbed-
na do odkwaszania, i przy pomocy innych
metali do roztworu wprowadza sie dodat-
kowe jony metali. Sposéb ten wchodzi w
rachube tylko woéwczas, jezeli nie uzywa
sie wszystkich anionéw do wytwarzania
jonéw zelaza, potrzebnych do zwiazania
tlenu. Trzeba wyraznie ponadto zazna-
czyé, ze tlen zostaje zwigzany réwniez
przy rozpuszczaniu innych metali.
Korzystne doprowadzanie jonéw zela-
za do cieczy moze by¢ dokonywane réow-
niez przy pomocy elektrolitycznego naze-
lazowywania jej. W tym celu nazelazo-
-wana wode przepuszcza sie przez urza-
dzenie wyposazone w anody zelazne, przy
. czym dobierajac liczbe anod i zastosowa-
na ilosé¢ pradu mozna ustali¢ oddawana
ilos¢ jonow zelaza. Pomijajac zalete wol-
nego od soli dozowania zelaza taki spo-

s6b postepowania ma te zalete; ze nazela-
zowywanie wody daje si¢ przy tym bar-
dzo dobrze regulowaé niezaleznie od mocy.

W celu blizszego wyjasnienia sposobu
wedlug wynalazku przytacza sie tytulem
przykladu nastepujaca prébe poréwnaw-
czg,.

Zdolnos¢ do przyjmowania nie uzywa-
nego jeszcze organicznego wymiennika
an‘ond v (emcrald jny), zawierajacego gru-
py wodorotlenowe, lub wymiennika, two-
rzacego takie grupy, dla kwasu w wymia-
nie filtracyjnej byla rownowvana ilosci
6—8 g CaO na 1 litr wymiennika. Po dtuz-
szym stosowaniu wymiennika do odkwa-
szania tlenu w iloéci wody, zawierajacej
7—9 mg/litr, zdolno$¢ do przyjmowania
cofala si¢ do okolo 4 g CaO/litr. Jezeli
natomiast w jeden z opisanych wyzej spo-
sobéw postaraé sie o to, aby do wymien-
nika woda nie byla doprowadzana z za-
wartosciag tlenu przekraczajagcg okolo
1 mg/litr, wéwczas w skad inad tych sa-
mych warunkach nie wystgpowalo nawet
po bardzo diugim przebiegu pracy zadne
zmniejszanie si¢ zdolnosci do przyjmowa-
nia. Podobne warunki otrzymuje sig¢ réow-
niez przy uzyciu innych takich wymieni-
kéw anionéw, np. wymiennikéw w rodza-
ju zywicy, ktére zostaly wytworzone przy
pomocy kondensacji amin aromatycznych
z aldehydami.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb przeprowadzania aniono-
wych reakcyj wymiany w cieczach wod-
nych przy pomocy organicznych wymien-
nikéw anionéw, zawierajacych grupy wo-
dorotlenowe lub tworzacych takie grupy,
znamienny tym, ze zawarto$é tlenu w cie-
czy, doprowadzanej do wymiennikéw,
utrzymuje sie w ilosci nie przekraczajacej
okolo 1 mg/litr.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze w celu zmniejszenia, zawartosci



tlenu w cieczy wzgiednie usuniecia go sto-
suje sie srodki, ktére tak jak zwiazki ze-
laza prowadza przy wspétdziataniu utle-
niajacym tlenu, rozpuszczonego w cieczy,
do tworzenia sie wodorotlenkéw metali,
wigzacych kwas krzemowy, ewentualnie
przy dodawaniu dalszych ilosci takich wo-
dorotlenkéw lub substancji zdolnych do
tworzenia ich.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1—2, zna-
mienny tym, Ze jony zelaza doprowadza
si¢ do cieczy przez traktowanie cieczy lub
jej czesci wymiennikami obcigzonymi jo-

nami H, po czym ciecz doprowadza sie do
zetknigcia si¢ z zelazem metalicznym, a na-
stepnie ewentualng pewna ilosé¢ czescio-
wa cieczy ponownie laczy sie wraz z jej
iloscia pozostals.

4. Sposob wedlug zastrz. 1—2, zna-
mienny tym, ze doprowadzanie jonéw ze-
laza do cieczy przeprowadza sie przez
nazelazowywanie elektrolityczne.

Permutit Aktiengesellschaft
Zastepca: inz. J. Wyganowski
rzecznik patentowy
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