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Programmeerbare bandvergelijker met een aantal kanalen voor een
inrichting, gabruikt bij hartchirurgie. '

De uitvinding heeft betrekking op een programmeerbare band-
vergelijker met een aantal kanalen.

Gedurende openhartchirurgie is het nodig de hartecirculatie-
en ademhalingsfuncties van de patiént gedurende een bepaalde tijds-
duur te vervangen onder toepassing van een kunstmatige inrichting.
Opdat dergelijke ingewikkelde hartchirurgie, waar het leven van de
patiént van afhangt, een gunstig resultaat heeft, moet de 1ngewik-
kelde "machine”, die het hart en de longen moet vervangen, op Juis-
te wijze werkzaam zijn door het reproduceren van omstandigheden,
die zoveel mogelijk lijken op de werkelijke fysiologische omstan-
digheden. Het is derhalve op dezelfde wijze van vitaal belang ge-
voelige parameters, zoals de bloedstroming, de slagaderlijke en de
aderlijke druk, de lichaamstemperatuur en het zuur-base-evenwicht,
onder een voortdurende regeling te houden.

Deze functies worden tot nu toe direet geregeld door de me-
dische en paramedische staf, die voor dit gebied verantwoordelijk
is, doaor middel van het waarnemen van een bepaald aantal instrumen-
ten, welke instrumenten controleren of de waarden van de verschil-
lende betreffende parameters niet afwijken van optimale waarden.

Instrumenten, ontworpen voor het uitvoeren van deze waak -
functie zijn thans niet beschikbaar. Derhalve bestaat er een behoef-
te aan een enkel instrument, dat kan verzekeren, dat een bepaald
aantal parameters (oplopende tot acht) binnen hun voorgeschreven
veld afwijkingen blijft door het door middel van geluid- of visu-
ele signalen waarschuwen van het medische personeel indien een of
meer functies zich in een abnormale toestand bevinden.

Overeenkomstig een eerste aspect van de uitvinding is een
programmeerbare bandvergelijker met een aantal kanalen verschaft

voor toepassing bij hartchirurgie, welke vergelijker een aantal
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transductoren omvat voor het leVeren van éignalen. overeenkomende
met de fysische parameters van een patiént, verder een multiplexeer-
grgaan, uitgevoerd voor het multiplexeren van de signalen van de
transductoren, een analoog-naar—digltaalomzetter, verbonden met de
uitgang van het multiplexeerorgaan, gen geheugen-voor het bevatten
van een aantal bovenste en onderste grenzen voor de betreffende
signalen'van de transductoren., een vergelijkerketen, uitgevoerd
voor het vergelijken van de uitgangssignalen van de analoog-naar-
digltaalomzetter met de petreffende bovenste en onderste grenzen
van het geheugen, © en alarmmiddelen, verbonden met de vergelijker-
keten vooT het produceren van een alarm wanneer gén van de signalen
van de analaog*naar-dlgltaalomzetter buiten de pand 1ligt, bepaald
door de petreffende bovenste en onderste grenzen:

Overeenkomstig een tweede aspect van de uitvinding is een
programmeerbare bandvargelijker met een aan ntal kanalen verschaft
voor toepassing in eenheden, gebruikt bij hartchlxmu'gle, voor het
pewaken van de pelangrijkste parameters van kringlopen puiten het -
1ichaam, D.V. die welke worden gebruikt bij openhartchirurgie en
bloeddlalysebehandellngen, welke vergelijker transductoren omvat
voor het leveren yan signalen, die de belangrijkste fysische ver-
anderlijken vertegenwoordlgen, die optreden bij het functioneren
van het stelsel, b.v. de bloedtemperatuurs de bloedstrcmlng en de
bloeddruk, welke signalen worden gemultiplexeerd in een multiple-
xgerorgaan en in volgorde geleverd aan een analoog-naar-dlgltaal
omzetter, geregeld door een uitwendig t13d1nstelsignaal of klok-
signaal,.opgewekt door een oscillator, welke omzetter wordt gevolgd
door een'vergelijkerketen. waarvan de uitgang pestaat uit drie en
gen halve cijfers en in binair gecodeerde decimaal gecodeerd voor
weergeving wordt geleverd aan een WQergeefinrichting, waarbij het
in het omzettingsblok omgezette signaal afzonderlijk waordt vergele~
ken met bijbehorende povenste en onderste grenswaarden, geleverd
door een geheugen. welke in de vergelijkerketen uitgevoerde verge-
1ijking foutsignalen verschaft voor het bedienen van een blok, dat
acht lichtende waarschuW1ngslampen en een geluidalarm omvat.

gvereenkomstig een derde aspect van de uitvinding is een pro-
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grammaerbare bandvergelijker met een aantal kanalen verschaft voor

heden, gebruikﬁ bij'hartchirurgia, yoor het bewaken van de be-
an kringlopen puiten het 1ichaam, D.Ve. die

een

langrijkste-parameteré v
ke worden gebruikt voor opanhartchirurgie en veor bloeddialyse~

wel
behandelingen. welke vergelijker geluid- en 1ichtende signalerings”

grganen omvat, uitgevoerd om werkzaam te zijn wanneer gen of meer

van de bewaakte parameters vooraf bepaalde afwijkingsgrenzen over-

schrijden, welke grenzen uitwendig vooraf instelbaar zijn. door mid-

del van een keuzegroep, en middelen voor het vergelijken van de

pewaakte parameters met de petreffende grenzen en voor het door de

bijbehorende 1ichtende waarschuwingslampen en door een gemeenschap-

pelijke geluidalarm aangeven wanneer de pewaakte parameters zich

buiten de petreffende banden bevinden, bepaald dooT de petreffende
grenzen.
5 Een dergelijke vergelijker kan tot acht verschillende signa-

ien bewerken. De momentele waarden van de afzonderlijke grootheden

kunnen van een digitale weergeving worden afgelezen. Een groep keu~w

zeorganen kan worden gebruikt voor het vooraf instellen van de fy-~

siologische schonmelingsbanden, waarbinnen elk der parameters moet
20 worden gehouden.

Een dergelijke vergelijker kan de meting, uitgevoerd in de

vorm van een signaal, vergelijken met de grenzen van de pijbehoren~

de band, en onregelmatig gedrag aangeven door middel van 1ichtende

waarschuwingslampen en een geluidalarm.
De uitvinding wordt nader toegelicht aan de hand van de teke-

25
ning. waarin:
Fig.l een blokschema toont van een voorkeursuitvoeringsvorm
van de vergelijker;
Fig.2 schematisch het regelpanael toont van de vergelijker
a0 volgens fig.1l;
Fig.3 de verbindingen toont van het in fig.l weergegeven mul-
tiplexeerorgaans -
Fig.4 de verbindingen” toont van het in fig.l weergegeven
demultiplexeerorgaan;
35 Fig.5 de verbindingen toont van de differentiaalvergelijker,
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die de in fig.l weergegeven gscillator vormt voor het opwekkén van
kloksignalens )
Fig.6a - B¢ de ontwikkellng in de tijd tonen van de ingangs~
en uitgangsspanningen van de differentiaalvergelijker volgens fig.5;
5° - Fig.7 schematisch de glektrische verbindingen toont van de
ana1oog—naar-digitaa1omzetter in fig.1ls

Fig.8 een plokschema is van de gehele omzettingsgroep sche-

matisch weergegeven in fig.1ls
Fig.9 een logisch gchema is van de D-flip-flops en hun ver-
10 | bindingen:
Fig.10 een logisch schema is van de monostabiele vertra-
gingsketens van Fig.B{
Fig.ll een,bepaa;d voorbeeld toont van de juiste synchroni-
satie van de proefsignalen ("strobes”) met de gegevens:
.15 Fig.12 de weergeving toont van drie minder significante
cijfers met de stuurorganen en de weergeefinrichting;
- Fig.13 het weergeefstelsel-toont voor het vierde cljfer:
Fig.14 een schema is van de codeertijden voor het einde van
het omzettingssignaal EOC;
20. Fig.15 een werkingsschema ig van het in fig.l weergegeven
vergelijkingsblok;
Fig.16 de wijze toont waarop de serieverbinding van twee
vergelijkers van de iﬁ fig.15 weergegeven soort het mogelijk maakt
' uitgangsinfcrmatie te verkrijgen met betrekking tot de ondernomen -
25 vergelijkings:
Fig.l7 een werkingsschema is van de in fig.l weergegeven ge”
1uidllichtsignaaleenheid; ‘
Fig.18 gedetailleerd de in blokschemavorm in fig.17 weerge~
, geven geluid/1ichtsignaaleenheid toonts
30 Fig.19 gedetailleerd het regelschema toont voor de geluid-
' en 1ichtsignaleringsorganen voor het foutsignaals '
Fig.20 het werkingsschema tqont van de logische regelgroeps
Fig.21 het elektrische schema toont van de stapsgewijs Qerk-
zame OPENENDE schakelings
35 ) Fig.22 de verdeling toont van het k1loksignaal, verkregen
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door middel van een tweede binaire tellers;
Fig.23 het tijdschema toont van de in fig.21 weergegeven,

stapsgewi]s warkzame OPENENDE schakeling:
Fig.24 het verbindingsschema toont van het LEES-SCHRIJF-

schakelorgaan en het,SCHRIJF-impulsorgaan;
Fig.25 de algoritme tgont voor het kiezen van de soort wer-

king van de inrichting:
Fig.26 een inwendig schema is van het in fig.l weergegeven

) blok C;
Fig.27 een inwendig schema is van het blok O3

Fig.28 een inwendig schema is van het blok E;

Fig.29 een werkingsschema is van het blok F;

Fig.30 een werkingsschema is van het tijdinstelblok;
Fig.31 een werkingsschema jg van het kanaalaftastblok;

Fig.32 een inwendig schema is van het begin en het einde

van het aftastblok B:
Fig.33 een werkingsschema ts van het blok, waartoe de ver-

gelijkingsteller behoort:
Fig.34 een werkingsschema is van het voorinstel- en opslag-~

a ;10k voor de afwijkingsgrenzen:
Fig.35 de algoritme +oont voor het voorinstellen van gege-~

vens;
Fig.36 een schema is van de verbindingen tussen de keuze~

3

. grganen en het geheugen:
25 Fig.37 een blaokschema is van de afwijKingsgrensweargeving;

Eig.38 de regeluitvoering toont van de weergeefeenheden met

petrekking tot het teken en het bit, behorende bij het vierde cij-

fer van de BOVENSTE en ONDERSTE vergelijkingen: en
Fig.39a - 3gd een schema zijn van de algemene elektrische

340 werking van de inrichting van fig.1l.
De door de +ransductoren verschafte acht signalen worden ge-~

multiplexeerd in het in fig.l weergegeven multiplexeerorgaan 1 met

een frequentie, bepaald door de kanaalaFtastteller.
De uitgangssignalen van het blok 1 worden dan opeenvolgend

35 gezonden naar het analoog-digitaalomzettingsb1ok 2, dat voor de
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werking een uitwendig kloktijdinstelsignaal behoeft, opgewekt door'
de oscillator 3. '
De uitgang van de A/D-omzetter, bestaande uit drie en een
halve cijfers en gecodeerdrin gcD (binair gecodeerd decimaall wordt
5. gezonden naar het vergelijkingsblok 4 naast het weergeven daarvan
op een weergeving. Het omgezette signaal wordt afzonderlijk verge-

jeken met de bijbehorende bovenste en pnderste grenswaarden, ver-

gchaft door het gaheugenblck 5.
De vergelijking verschaft een mogelijk foutsighaal. dat
10 wordt gebruikt voor het ontsteken van een lichtende waarschuwings~
lamp en voor het bedienen van een geluidwaarschuwing. Zoals wWeerge-
geven met betrekking tot het blok B, levert een eerste teller, die
hierna gedetailleerd wordt peschreven, het adres van het onderzoch=
te kanaal aan zowel het multiplexeerorgaan 1 als het geheugenblok
15 5 voor het zodoende verzekeren van overeenkomst tussen het omgezet-
te signaal en de vergelijkingswaarden, waarmee het wordt vergeleken,
en dan aan een demultiplexeerorgaan 7, dat het foutsignaal zendt
naar de waarschuwingslamp, behorende bij het betreffende kanaal.

Een passend signaal EOC van het einde van het omzetten wordt

20 genomen van het omzettingsblok 2; welk signaal samen met het klok~
signaal wordt pewerkt in het logische regeltbk 8. In dit blok wor-
den belangrijke tijdinstelsignalen opgewekt, onder meer de signalen
(DEN) voor het mogelijk maken van de werking van het demultiplexeer~
grgaan 7, dat toegang mogelijk maakt tot de geheugens, en de signa-

25 " 1en voor het opwaarts tellen van de twee tellers.

Het adres van de eerste teller wordt bemonsterd om te wor-
den weergegeven om zodoende OP elk moment het kanaalgetal aan te
geven naast de hiervooTl beschreverr toepassingen.

De tweede teller regelt het weergeven van de afwijkingsgren~

30 zen en het kanaal, waarmee de vergelijking wordt gemaakt, met een
frequentie van 1/32 van die van de eerste geller teneinde zodoende
gen passende blijvendheid mogelijk te maken van de vergelijkings~
waarden op de betreffende weergeving.

Deze waarden,,geleverd door de geheugenblokken 5, worden

35 vooraf ingesteld wanneer het instrument wordt bediend door middel
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van passend BCD-geccdeerde keuzeorganen, vervat in het gedetail-
ieerd hierna beschreven blok wvooOT het voorinstellen ven gegevens.

In de volgende alinea'’s wordt de werking van de afzonderlij-~
ke blokken beschrevens Deze bgschrijving wordt gegeven zonder de-
tails en heeft uitsluitend petrekking oP katenuitvoeringen behalve
in het geval van de onderdelen, die van pijzonder belang zijn van~

uit het gezichtspunt van uitwendige verbindingen. nodig voor het
ontwerp, of in het geval, waarin de onderdelen zalf bijzonder inge-
wikkeld zijn. Joor verdere ketendetails wordt verwezen naar de
fig.38a - 3gd van het bijgevcegde elektrische schema. De keten was
gecunstrueerd onder het voor het merendeel gebruik maken van uit
metaaloxyde bestaande halfgelaideronderdelen (MOS].

De keuze van de positieve logica, die het niveau nqr of
"geldig” associeert met het hoge spanningsniveau, wordt geacht im-
pliciet te zijn. ’

pe acht doorl de transductoren geleverde analoge signalen
pi moeten het omzettingsblck 2 (fig.1l) in een geordende opeenvol-
ging pereiken. 08 spanningsniveaus van deze signalen ziin verander-
1ijk tussen :.ZV en -2V.

Hiervool wordt een geintegreerd onderdeel toegepasts dat kan
worden gebruikt als zowel een multiplexearorgaan als een demulti-

plexeerorgaan, en dat acht analoge of digitale onafhankelijke in-
gangen (uitgangen) heeft, YU - Y7, verder een uitgang (ingang) Z»

drie adresingangen Az, A1, AD en een openende ingang'g, werkzaam

op het lage iogische niveau "0"-
Op deze wijze is het multiplexeerorgaan verbonden met de in-

gang van de keten. waarbi] VDD = +5 V en VEE - -5\, zoals Weerge”

geven in fig.3.
Het openende signaal'E is direct verbonden met aarde aange”

zien er nimmer de behoefte bestaat aan het onderbreken van het ka~
naalaftasten. in welke toestand de uitgang Z altijd is verbanden
met een van de acht ingangen- Het uitgangssignaal ig echter in se”
rie geschakeld met een weerstand R31 aan het cmzettingsblok chF

een daaropvolgend bewerken, welke weerstand R31, die samen met een

condensator 032 de uitgang verbindt met aarde, werkzaam ig als een

-g402304
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ingangsbeveiliging voor de A/D-omzetter 2 en bovendien overgangs-
trillingen voorkomt als gevolg-van het openen en sluiten van de
Schakelqrganen.

. Hetzelfde onderdeel wordt gebruikt voor het uiteindelijk

demultiplexeren van het foutsignaal (FOUT). De uitgangen. verbonden

rmet aarde door middel van een weerstand van 8 kOhm, worden geleverd

aan de lichtende waarschuwingslamp voor een parameter, waarvan de
waarde niet binnen het betreffende afwijkingéberaik';igt. De FOUT-
ingang en de uitgangen AP0 - AP7 zijn in dit voorbeeld logische

signalen, en-derhalve is V.. verbonden met V.. = O V. Het openende

signaal DEN, geleverd door het logische regeigbk 8 (fig.1l) heeft
gen zodanige golfvorm, dat de doorgang van de FOUT-informatie naar
de betreffende lichtende waarschuwingslamp alleen mogelijk wordt
gemaakt in een tijdelijke poort, gedurende welke de FOUT-code met
zekerheid juist is, zoals hierna wordt uiteengezet.

De gebruikte soortrverbindingen is weergegeven in fig.4.

Het Kloksignaal van de keten wordt opgewekt door de oscilla-
tor 3 van fig.l, gevormd door een differeﬁtiaalvergelijker, die
op passende wijze is verbonden om werkzaam te zijn als een vierkan-
te golfgenerator en voor het op de gewenste frequentie trillen.

De gebruikte soort verbindingen is weergegeven in fig.5.

Het Kloksigﬁaal wordt gebruikt in de A/D-omzetter 2 van
fig.l en in het logische regelblok 8 van fig.1l.

De keuze van de klokfreguentie Fklok wordt uitgeveoerd op
grond van overwegingen, gericht op het optimaal maken van de werking
van de omzetter. Voor details van deze overwegingen wordt verwezen
naar de alinea met betrekking tot het omzetten.

De ontwerptrilling heeft sen frequentie fklok van 102,3 kHz,

De differentiaalvergelijker 3 vereist twee toevoeren V en
v, welke gewoonlijk + 4,5V tot * 6,5 V zijn en in ieder geval
niet hoger dan * 8 V. :

In het betreffende voorbeeld is de volgende waarde gekozen:
Vi =+5VenV = -5V,

De spanning VB aan de aansluitingen van de condensator C1

wordt gelegd aan de inverterende ingang (-] en vormt derhalve het
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ingangssignaal van de vergelijker. Elk der twee vergelijkingsspan-
ningsniveaus VA (niet inverterende ingang) neemt een waarde aan,
die a?hankelijk ig van de uitgangstoestand. De overgang Vvan de

7 spanning VB ig zodanigs dat hij oP het niveau van VA wordt ge~
5 pracht, -OP welk moment de vergelijker omschakelt en het 1ogische

niveau van de uitgangsspanning Vc wordt geinvertaerd.

De kwalitatieve gedaanten yan de drie spanningen zijn weer~

gegeven in fig.B.
De voor de weerstanden R0 - R3 en voor de trimmer T1'en de

10 condensator C1 maken dooTl middel van de instelling van de trimmeT

Rs de kalibrering mogelijk van de oscillator op de vereiste fre-
quentie Fklok = 102,4 kHz.
Verder verwijzende naar fig.6c is de ontladingstijd van de

groter dan zijn laadtijd waardoor de verblijfstij—

condensator 851
orden

15 . den van Vg in de logische toestand nq® of "0" uit gvenwicht W

gebracht, dat echter de maximale uit evenwicht brenging. toegela~
ten door de A/D-omzetter niet cverschrijdt, en een van de twee toe~
standen derhalve gedurende 70% van de tijd duurt.
Het druksignaal, gekozen door het multiplexeerorgaan, wordt
208 yan analoocg naar digitaé,dngzet in het omzettingsblok.
Gvereenkomstig de uitvinding wordt een omzetter pestaande

pit twee geintagresrda en op passende wijze met elkaar verbonden

onderdelen gebruikt, zoals weergegeven in fig.7-
Een synchrone digitale processor verschaft het tellens aan~
25 houden en multiplexeren van ds gegevens, en de regeling van de ge~
kwantificaerde pelasting balancerende werking. uitgevcerd door de

analoge processors Hij pbevat naast 17 statische grendels {bista-

biel) voor het bewaren yan de drie en gen halve cijfers. gecodeerd

in BCD, de BOVENBEREIK- en ONDERBEREIK‘signalen en de polariteit

ag van het ingangssignaal A. Negen uitgangsbu??ers leveren het teken,

de gegevens, gecodeerd in BGD [A3, A2, A1, AU], welke zijn gemulti-
plexeerd, en de proefsignalen [34, 53, Sz, 31], die petrekking heb-
ben op de cijfers, die in volgorde peschikbaal worden gesteld aan

de uitgang. Al deze signalen zijn werkzaam in de logische toestand

35 ",
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Het uitwendige kloksignaal, dat wordt opgewekt door de diffe-

rentiaalvergalijker (fig.5) wordt in het geintegreerde digitale

onderdeel gebruikt.
Het uitwendige kloksignaal moet trillen met een van de 51

53 frequenties, aangeduid door sen gegevensblad, dat kan worden be-

paald uit de vergelijking
-F :.2.9—4-9-

klok n schakeling’
Teneinde de maximale omzettingssnelheid te verkrijgen,

waarin n = 1, 2, e 51.

, wordt n = 1 gekozen voor het zodoende VvOOT fschaksliﬁg = 50 Hz een
10 kloksignaal te verkrijgen, dat trilt met 102,4 kHz. De omzetter
voert derhalve gelke 60 ms een omzetting uit. Elk der acht drukken
wordt elke 480 ms pemonsterd en omgezet.
De A/D-omzetter is uitwendig verbonden, 20als weergegeven
; in fig.7. Dg vergelijkingsspanning Vverg van 2 V, die moet worden
15 geleverd aan de pen 10 van het geintegreerde onderdeel, wordt ver-
kregen door het verbinden van een stroombegrenzers verschaft door
‘een transistor, met een weerstand, die de toavoerelektrode verbindt

met de stuurelektrode.
Het schema van het gehele omzettingsblok is weergegeven in

20 . - ‘Fig-a-
Het nadeel van het beschikbaar hebben van de gegevens in BCD,
in een serie in'plaats van parallelle uitgang. wordt tegengegaan

door het opslaan van de bits, petrekking hebbende op de tweede en

derde cijfers D2: A23’ Azz, A21, A20 en D3: A33, A32’ ASl’ A30 met

25:  twee kwadrant pD-flip-flops van de TTL soort, weergegeven in fig.9,
die de gegevens verkrijgen wanneer zij als kloksignaal het proef-
signaal ontvangen (s2 of S3). N
Deze flip-flops worden ngestuurd door de rand”, d.WeZe dat
zij aan de rand kunnen worden omgeschakeld door een impuls.
30 Het vierde cijfer D4 wordt gevormd door een enkel bit A40 =
AMAX, en wordt opgeslagen door een p-f1lip-flop CMOS.
Alleen de tweede D2, derde D3 en vierde cijfers D4, die wor~
den gebruikt in het vergelijkingsblok 4 van fig.1l, worden bij deze

grendels vastgehouden, en zijn derhalve parallélbeschikbaar {zoals

35 in fig.8).

——g{02304



10

15

20

25

g

35

-11-

Gedurende de constructie van deze verbindingen wordt seen on-
juiste synchronisatie waargenomen tussen het verschijnen van de

bits met petrekking tot een cijfer (Ais, Aiz’ Ai1’ AiD’ i=1, 2,

3, 4) aan de uitgangen en het petreffende proefsignaal.

Teneinde een juiste gegevensverkrijging te bereiken is het
nodig de proefsignalen te vertragen met althans 35 ys onder ge~
pruikmaking van monostabiels schakelingens die uitwendig zijn ver-
bonden met passende weerstands- en capaciteitswaarden, zpals weer-~
gegeven in fig.10. )

Op deze wijze verschijnt de voorste rand vén de prosfsigna”
len met zekerheid binnen de tijdsduurs overeenkomende met acht
klokimpulsen (78, 125 95], gedurende welke tijd de omzetter de be-
treffende bits verschaft. Een voorbeeld van een juiste synchronisa~
tie is weergegeven in fig.11l.

Teneinde het resultaat van de omzetting weer te geven, zijn
de vier signalen Aa, Az, A1, AU‘ die de drie minst significante
gcijfers vertegenwoordigen in de volgorde D1, 03, D2 en D4, geregeld
door de proefsignalan, verbanden met drie “BCD-naar-zeven-segman—
ten” stuurorganen. die dienen veor het sturen van de weergeving.,
weergegeven op het regelpaneel.

Deze geintegreerde onderdelen vereisen een signaal EL, dat
werkzaam is op het niveau ngn teneinde de ingangsgegevens te aan-
vaarden. Dvereenknmstig de uitvinding worden deze openends signa-
jen gevormd door de eerste drie proefsignalen g1, S2 en S3, OP pas-—
sende wijze geinverteerd. Deze werking is weergegeven in fig.12. °

De weergevings die het vierde cijfer D4 = AMAX, opgeslagen
in een grendel, weergeéft en de polariteit van het omgezette sig-
naal A, wordt echter gestuurd door middel van twee transistoren,
die zodanig zijn verbonden dat zij in het verzadigings~ of afsnij-
gebied werkzaam zijn. en de doorgang mogelijk maken van de stroom,
nodig voor het ontsteken van de lichtende segmenten van de weerge~
ving, zoals afgebeeld in fig.13.

Voor-dit doel wordt een onderdeel met een gemeenschappelijke
anode gebruikt. waarbij voor de overige gijfers gebruik wordt ge~

maakt van een onderdeel met een gemeenschappelijke kathade.
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Teneinde een aflezing van de waarden direct in drukeenheden

" te verkrijgen en rekening houdende met het feit dat een millimeter

HZD of een millimeter Hg overesenkomt met 10 mV overesenkomstig de
gebruikte meeteenheden, wordt het eerste cijfer D1, dat de milli-

volts vertegenwoordigt van de gemeten spanning, door eenrpunt ge~

scheiden van de significantere cijfers.

Verwijzende naar de A/D-omzetter 2 is vastgesteld, dat de
analoge inéang van het geintegreerde onderdeel (fig.7) onder ge-
bruikelijke omstandigheden niet hag worden blootgesteld aan épan—
ningen van meer dan +12 V (of minder dén -12 V). Teneinde een der-
gelijke toestand te voorkomen, is een weerstand Rsl in serie ge-
schakeld met de ingang Pi teneinde de ingangsstroom te begrenzen,
die zich op het maximum kan bevinden van 1 mA. De gekozen waarde
van 1 mOhm verzekert bescherming van de ingang tot een spanning
van 1000 V.

De afmeting van de door de weerstand ingevoerde fout bein-
vlocedt, gezien de hoge impedantie'van de ingang, die ongeveer 10l
Ohm is, het ingangssignaal niet, omdat het op een maximum is van
gngeveer 10-8, hetgeen verwaarloosbaar is gggeven de oplossing
van 10‘3 van de inrichting.

In het geval dat de ingang (Pi, 1 =0, 1, ... 7) het toelaat-

bare bereik van * 2V overschrijdt, maakt het verdwijnen van over-

gangen op de proefsignaailijnen het coderen mogelijk.van een over-
loopsignaal OW, dat dan wordt weergegeven op heﬁ regelpaneel door
een lichtende diode onder gebruikmaking van een inverterende OF-
poort, die de uitdrukking bereikt:

© OW = (S1 +S2 + S3 +S4)’,

Op soortgelijke wijze is het mogelijk een einde te verkrij-
gen van het omzettingssignaal EOC onder toepassing van de signalen
M/Z (nulmeetlogica), U/D (opwaarts/neerwaarts) en COMP (vergelijker-
uitgang) overeenkomstig dé uitdrukking: -

EOC = (M/Z + U/D + COWP)’

Teneinde deze werking uit te voeren is het nodig het COMP-

signaal, dat trilt tussen -12 V en +8 V op het niveau te brengen

van de MOS-logica, waar de binaire uitgangen U/D en M/Z zich reeds




pevinden. Dit doel wordt pereikt door het verbinden van de uitgang
COMP met de inverterende ingang van een spanningsvergelijker (zie
fig.383, die een vergelijking uitveert met de niet inverterende in-
gang, verbonden met aardes
Thans wordt verwezen naar fig.l4 voor de tijdinstelschema’s.
Het einde van het omzettingssignaal EOC wordt in .het logi-
sche regelblok van fig.8 gebruikt voor het opheffen van foutieve
signalen als gevalg van de doorgang door de grendels van gegevens,
die betrekking hebben op de tussenliggende penaderingens uitgevoerd
.16 door de omzetter.
Het signaal M/Z wordt gebruikt als een bedieningsindex van
de omzetter en stuurt een 1ichtende waarschuwingslamp (OMZETTING
AAN DE GANG), dat zich bevindt op het regelpaneel van de inrichting
teneinde de juiste afwisseling aan te geven van de intervallen van
15 het meten en het automatisch instellen op nul. ' )
De signalen met betrekking tot elk kanaal (geleverd door het
A/D-omzettingsblok 2 van fig.1l) en pevattende de tekeninformatie
(A = "1" indien positief, A = »g” indien negatief]) en in BCD de

twee en een halve significantere cijfers D4, p3, Dz (resp. A40 =

20 AMAX voor het vierde cijfer, A33. A32. Aalf A30 voor het derde en

AZS’ AZZ’ A21, Az0 voor het tweede) bereiken het vergelijkingsblok
4. De codering van de BOVENSTE en ONDERSTE vargelijkingswaarden

(resp. U4 ¢ B40U’ U3: BSSU' BSZU’ BSlU’ BBGU’ uz: BZSU’ BZZU’

B, B voor de bovenste grens, L4: B4OL’ L3: 833L’ BSZL' 31L’

21U’ ~20U
25 BSUL’ L2: BZSL’ BZZL’ BZlL’ BZOL voor de onderste grens) en de be-

treffende tekens sy en SL bereiken gelijktijdig hetzelfde blok.
Het vargelijkingsblok omvat twee in serie geschakelde onder-

B

delen, t.w. blok A en blok B. 7
Zoals weergegeven in fig.1l5 gaan alleen de informatie met

30 betrekking tot de tweede en derde cijfers van het signaal en de

vergelijkingen het blok A binnen.
De onderblokken A1, A2, A3 en A4 zijn fysisch geconstrueerd

van vier 4-bits binaire vergelijkers, die twee bij twee in serie

zijn geschakeld.
35 Elk der twee paren 1gvert als uitgang het resultaat van de
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vergelijking, uitgevoerd tussen de tweede en derde cijfers van de
drukmeting, en de BOVENSTE (A1 en A2) en ONDERSTE (A3 en A4) verge-
lijkingen.

Door een afzonderlijke analyse van het gedrag van elk ver-
gelijkingspaar, toont fig.l6 de Wijza waarop de serisschakeling

van de twee vergelijkers het mogelijk maakt de informatie met be-

- - trekking tot de vergelijking aan de uitgang te verkrijgen.

Onder verwijzing naar fig.1l5 is te zien, dat acht bits met

informatie wordeh geleverd aan het blok B, d.w.z.

1 en 2: de signalen D302, U3U2 en D302, L3L2 als uitgang van de
blokken A2 en A4, hetgeen het resultaat aangseft van de
vergelijking tussen de tweede en derde cijfers van de me-
ting en de vergelijking;

3 -t het significantste bit AMAX, dat het vierde cijfer vormt
van de meting en de vergelijking; ) .

4 : het teken, direct genomén van de A/D-omzetter 2 van fig.l:;

5 en 6: het significanfste bit U4 en het teken SU van de BOVENSTE

'vergelijking, geleverd door het geheugenblok 5 van fig.ls

7 en 8: het significantste bit L4 en het teken SL van de ONDERSTE
grens van elk kanaal, welke eveneens worden geleverd door
het geheugenblok 5 van fig.l.

De synthese van de samenvoegende schakeling, die het blok

B van fig.1l5 vormt, wordt uitgevoerd onder gebruikmaking van de

methode van Karnaugh's kaarten afzonderlijk voor het coderen van

het foutsignaal FOUTO met betrekking tot de vergelijking van de me-
ting met de ONDERSTE grens, en voor het coderen van het qutsig‘

" naal FOUTB, verkregen uit de vergelijking van de meting met de BO-

VENSTE grens.

Met betrekking tot het coderen van de FOUTO-en FOUTB-signa-
len, geven deze aan, dat het betreffende druksignaal zich buiten
zijn afwijkingsbereik bevindt, in het geval dat een van de twee
zich op het logische niveau "1" bévindt.

Teneinde het totale FOUT-signaal te verkrijgen uit het uit-
gevoerde bewaken, worden de uitgangen FOUTO en FOUTB geleverd aan

een OF-poort.
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pe algemene samenvoegende schakeling is weergegeven in fig.

3ga.

In het geval, dat de petreffende parameter het interval

—_—’_
L U (FOUT = nqn), wordt het uitgangssignaal gebruikt voor het

ontsteken van een 1ichtende diode FOUT en vooT het gelijktijdig

pedienen van een galuidalarm, walke werking hierna wordt beschre”

ven.
Het is mogelijk dat het FDUT-signaal valse informatie zendt,

hetgeen het gevolg ig van het feit, dat de parametermetingen, ko-

mende van de grendels pa, D3, D2 het resultaat kunnen zijn van een

tussentijdse penadering van de A/D-omzetter. Teneinde deze fouten

op te heffen, wordt een passend signaal pewerkt in het logische

1ok 8 van fig.l hetgeen het demultiplexeerorgaan alleen opent
yan de 1ichtende waar~

regelb

en derhalve de yerlichting mogelijk maakt

schuwingslampen met petrekking tot elk kanaal, wanneer de vergele~

ken gegevens juiste gegevens zijn.

Tabel A

Geldighaidstabel voor het coderen _van het FDUTD-signaal
_A _su_ AMAX U4 D302>U3U2 FOUTB

0 0 o 0 0 1

(8] 0 o 0 1 0

1] 0 o 1 X 1

1] 0 1 0 X g

0 0 1 1 0 1

0 g 1 1 1 0

0 1 X X X 0

1 0 X X X 1

1 1 g 0 0 0

1 1 0 0 1 1

1 1 o 1 X 0

1 1 1 0 X 1

1 1 1 1 0 0

1 1 1 1 1 1

e 1Fh kﬂ&
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U4,D302»U3u2
SU, AMAX
00 04 11 10
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Karnaugh kaarten

A

—

Q

0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1

SL , AMAX

go
01
11
10

Tabel B
Geldigheidstabel voor het coderen van het FOUTB-signaal
sL_ AMAX L4  D3D2¢L3L2 _FOUTB
0 0 0 0 1
0 0 0 1 0
0 0 1 x 0
0 1 0 X 1
0 1 1 0 1
0 1 1 1 0
1 X X X 1
g X X X 0
1 0 0 0 0
1 0 0 1 1
1 0 1 X 1
1 1 0 X 0
1 1 1 0 0
1 1 1 1 1
L4,0302¢13L2 1.4,0302¢L3L2
o SL, AMAX) S
00 01 1110 go 01 11 _10
M o o o 00
T\ o [1 01
NIEVERL 11
I 10 -
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Het uiteindelijke doel van de uitvinding is naast de waar-
den van de parameters Pi (of de fluxen) onder bewaking, het waar-
schuwen van de bedienaar doar middel van een geluidsalarm van het
abnormale en niet fysiologische gedrag van een of meer van de para-
tors met betrekking tot de verspreiding buiten het lichaam. Ds
overeenkomst van het geluidsalarm met de parameter, die wordt aan-
geduid, wordt aangegeven door een lichtende waarschuwingslamp, sa-

menhangende met elk kanaal.
Het blok, dat deze werkingen omvat, is uitgevoerd overeen-

komstig het schema van fig.17.

Een niveau "1* van de signalen APi als uitgang van het demul-
tiplexeerorgaan 7, vertegenwoordigt de uiteindelijke codering van
het ongewenste gedrag van de parameter, bewaakt in het kanaal, waar-
naar wordt verwezen. EIK dezer signalen wordt opgeslagen in een
pD-f1ip-flop en regelt, nog altijd voor het geval dat het niveau "1"
geldt, de verlichting van een waarschuwingslamp, b.v. vertegen-~
woordigd door een lichtende diode. De verbindingen, die in dit ver-
band worden uitgevoerd, zijn weergegeven in fig.18. De transistoren
zijn zodanig verbonden, dat zij werkzaam zijn in een verzadigings-
of afsnijgebied, in welk geval zij de doorgang mogelijk maken van
de stroom, nodig voor het verlichten van de betreffende diude LED
voor het overbrengen van licht. Voor deze toepassingen worden matri-
ces van zeven transistoren gebruikt in plaats van afzonderlijke on-
derdelen.

Het TERUGSTEL-signaal, dat de uitgangen van de f1lip-flops
terugstelt op nul wordt geleverd door een uitwendig TERUGSTEL-im-
pulsorgaan, waarbij zonder het met de hand bedienén van het impuls-
orgaan de dioden verlicht blijven zelfs indien de parameter vanzelf
terugkeert binnen de afwijkingsgrenzen, die vooraf zijn ingesteld.
Dit is ontworpen teneinde het de onderzoeker mogelijk te maken waar
te nemen, dat de parameter zijn vastgestelde bereik heeft over-
schreden, zelfs indien dit slechts momenteel is, hetgeen gegeven
de langzame dynamica van de betreffende signalen het optreden bete-
kent van een kritiéch moment in de loop van de parameter.

De FOUT-informatie, die aankamt van het vergelijkingsblok 4

8102304
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van fig.1l, wordt eveneens geleverd aan de D-flip-flop. In dit ge-
val echter wordt de informatie geleverd als D-gegevens, waarbij
het kloksignaal van het geintegreerde onderdeel wordt gevormd door
het signaal-ﬁﬁﬁ, opgewekt 1n het logische regelblok 8 van fig.l.

Deze verbinding wordt gebruikt voor et voorkomen van het
door valse FOUT-coderingen beinvloeden van het geluidsalarm.

De positieve overgang van ng" paar "1" van TEN zendt het
logische FOUT-niveau, dat op dit moment met sekerheid juist is,
naar de uitgang Q. De ve;bindingen van deze lijnen zijn weergege~

ven in fig.19.
De transistor T4, die wordt gepclariseerd door het niveau

.van @, opent de sirene S wanneer de transistor werkzaam is in het

verzadigingsgebied. Het signaal, verschaft door middel van het
TERUBSTEL-impulsorgaan en reeds gebruikt voor het doven van de
waarschuwingslampen, d.w.z, de 1ichtende foutdieden, wordt ook ge-
bruikt voor het terugstellen van de flip-flop dis samenhangt met
het alarmbelstelsel.

- schakelorgaan RING (AAN-UIT) maakt het mogelijk de wer-
kihg van het geluidsalarm te onderbreken. Ook moet worden opgemerkt,
dat de sirene vanzelf ophoudt wanneer de foute toestand is gecorri-

gegrd, waarbij de visuele alarms de informatie handhaven totdat zij

‘met de hand zijn uitgeschakeld.

In het geval dat het schakelorgaan RING zich in de yIT-stand
bevindt, wordt een 1ichtende waarschuwingslamp FoOUT (SL) verschaft,
die de toestand toont van de flip-flop. De optische informatie FOUT
vervangt de geluidsinformatie en is bestemd voor het continu bewa-~
ken van de feitelijke tpestand van normaal of abnormaal van de be-
treffende parameters. Indieh b.v. €en toestand ontstaat, waarbij
een of meer alarm LED's worden ontstoken, maar de fout LED uit is,
betekent dit dat een toestand is gntstaan, waarbij een of meer para-
meters tijdelijk tot vooraf bepaalde grenzen zijn overschreden
maar reeds binnen de vereiste gebruikelijke'toestand zijn terugge-
keerd, d.W.Z. binnen de bedoelde grenzen.

Het logische fegelblok g van fig.l is ontworpen vVoor het uit-

yoeren van al deze werkingen, die dienen voor het bepalen van de
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tel- en werkingstoestanden van de keten en het opwekken van de
hoofdtijdinstelsignalen, die de werkzaamheid regelen van de tellers,
de geheugens» de weergeefmachanismen en het demultiplexaerorgaan.
ygle van de opdrachten. die de beslissingen bepalen, die in
dit blok worden. genomens worden uitwendig verschaft door middel
van schakel- en impulsorganen. De bepaalde werkingen van deze be~
slissing nemende jnstrumenten zijn ontworpen om te voldoen aan het
preedst mngelinE'hereik yan eisen van de bedienaal gedurende wer-
kingen, die gen verdeling puiten het 1ichaam betekenen.

Bijzondere aandacht 1s pesteed aan de overweging. dat gedu-~
rende een dergelijke werking, de noodzaak voor het uitvoeren van
een nauwkeurigsl pewaken van een van de petreffende parameters
zou kunnen gntstaan. Hiermede wordt rekening gehouden door het ver~
schaffen van het instellen van a?wijkingsgrenzen, die verschillen
van die, welke in gerste instantie zijn ingesteld (b.v. nauwere
grenzen) of door het yerschaffen van de mogelijkheid yvan het naarl
keuze pauzeren op het petreffende kanaal teneinde een continu bewa~
ken mogelijk te maken door middel van het direct aflezen van de
door het instrument uitgevoerde metingen.

Teneinde de peschrijving van de inwendige werking van het
logische regelblok te vereenvoudigen, zijn de verschillende werkin-
gen, die het blok uitvoert, uitgevoerd in onderblokken.

Een aigemeen schema is gegevens in fig.20.

Reeds is aangetoond, dat een valse codering van het FOUT-
signaal als uitgang door het vergelijkingsblok 4 van fig.l mogelijk
is als gevolg van nhet feit, dat het parametersignaal p4, D3, DZ, g8
jeverd door de grendels, het gevolg kan zijn van fussentijdse be-
naderingen, uitgevoerd door de A/D-omzetter. Teneinde e voorkomen,
dat deze valse informatie de 1ichtende en geluidswaarschuwingen be-
invloedt, verschaft door de inrichtings is het nodig een openend
signaal oP te wekken vOOT het demultiplexeerorgaan 7, dat het moge-~
1ijk maakt dat de informatie alleen naar het geluid-lichtende sig-
naleringsblok gaat wanneer het zeker 1s, dat de vergelijking met

de juiste gegevens is uitgevoerd. .
pit doeleinde wordt pereikt dooT middel van een passend volg-

cMaAaTNL - e T
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ordeorgaan, waarvan het schema is weergegeven in fig.Z21.

Dezelfde schakeling maakt de opwekking mogelijk van een pas-
send signaal ﬁ} voar het mogelijk maken van het uitlezen van de ge-
heugens. .

.Si ‘ Het signaal EOC, gecodeerd in het omzettingsblok (fig 14]

heeft een gedaante van de hierna weergegeven soort:

Gegeven dat. het feitelijke moment waarop de omzetting is be&indigd

10. overeenkomt met de eerste overgang "0" naar nq», werkt het signaal
EOC als een kloksignaal voor een fIib-flop (zoals weergegeven in
fig.21) om te verzekeren, dat de uitgang de informatie (van het
ginde van de omzetting] gedurende het gehele automatisch op nul
terugstellende interval van de omzetter handhaaft.De Verkregen

.15 golfvorm heeft de volgende gedaante:

——————————————

Het op deze wijze verkregen signaal EOCF en het kloksignaal, ge-
deeld door 32 door middei van een dubbele binaire teller, verbbnden

20 zoals weergegeven in fig.22, vormen de ihgangen van het volgorde-
blok A. De tijdschema's van de sighalen, verschaft in de.schakeling,
zijn weergegeven in fig. 23.

Het geheugenblok voor de vergelijkingsgrenzen, gebrulkt vaor

het regelen van de parameters, wordt voor wat betreft de twee wer-
25 kingen van het uitlezen en inschrijven van de gegevens geregeld

door twee openende opdrachten WREN [openen'schrijven] en MEN (ope-

nen geheugen). De werking van het'insthijven van vooraf gestelde

waarden op de uitwendige keuzeorganen, zoals afwijkingsgrenzen,

vindt alleen plaats wanneer beide signalen WREN en MEN in de logi- -
o sche toestand "0" zijn. _

Teneinde echter het uitlezen uit te voeren van de gegevens,
die zijn opgeslagen, en derhalve in staat te zijn verder te gaan '
met de vergelijking, moet het signaal WREN zich op het logische ni-
veau "1” bevinden, waarbij de toestand "0" nog vereist is voor het

35 MEN-signaal. Tabel C is een geldigheidstabel en geeft een samenvat-

8102304
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ting van het voorgaande.
Tabel C
MEN WREN werking
0 0 inschrijven
0 1 , uitlezen
1 X handhaven informatie

Tabel C geeft tevens aen, dat het handhaven van de ingeschre4
ven gegevens overeenkomt met een waarde "1" van MEN ongeacht de
toestand van WREN. _

De uitlees~ of inschrijfopdrachten, uitgevoerd door deze Ope”
nende signalen worden uitwendig verschaft door de bedienaal door
middel van het schakelorgaan LEES-SCHRIJF en gen impulsorgaan

SCHRIJF, verbonden zoals in fig.24.
Indien het schakelargaan [LEES-SCHRIJF) zich in de LEES-

stand pevindt, p1ijft het signaal WREN stabiel oP de waarde b
waarbij het signaal'ﬁﬁ, yerschaft voor dit bepaalde doel door het
block As wordt geleverd aan de geheugen openende 1ijn MEN.

wanneer het echter gewenst is het inschrijven van gegevens
uit te voeren. moet het schakelorgaan door de pedienaar worden bewo~
gen naar de SEHRIJ?-stand. Een lichtende diode, die zich bevindt
op het regelpaneel, geeft aan dat het schakelorgaan zich in deze
stand bevindt.

Het openende WREN-signaal piijft in'dit geval gtabiel op het
logische niveau "0", waarbij het MEN-signaal wordt bewogen van de
toestand wq® paar "0" door het SCHRIJF-impulsorgaan. pDe geheugens

verkrijgen alleen de gegsvens, geleverd door het keuzeblok wanneer

het impulsorgaan is ingedrukt. Het is duidelijk'dat het impulsorgaan
niet werkzaam is in het geval dat het schakelorgaan zich in de LEES-
stand bevindt, omdat deze werking automatisch wordt geregeld door
het afwisselen van de toestanden nqn gn "0" van het signaal'ﬁ1.

Het weergeven van de gegevens, die vooraf zijn ingesteld in
de geheugenss wordt geregeld door het adres van de vergelijkings™ -
aftastteller.

pe frequentie waarmee de vergelijkingen van elk kanaal wor-~

den afgetast, is afhankelijk van de frequentie van het signaal

s
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CUNHCK 32, dat de teller opwaarts telt. Voor dit doel wordt gebruik
gemaakt van het signaal MEN, genomen van het lees-schrijf-schakel-
orgaan, op passende wijze verdeeld in intervallen van 32 trillingen

door een 4~bits binaire teller, soortgelijk'aan die, gebruikt voor

" hetzelfde doel in de volgordeschakeling van het blok A (fig.22).

De frequentie ven CON,CK 32, die op deze wijze wordt verkre-
gen, is 0,52 Hz. De grenzen met betrekking tot elk kanaal blijven
derhalve ge&urende 1,92 s weergegeven, hetgeen het de bedienaar
mogelijk maakt de vereiste visuele informatie te ontvangen.

Opgemerkt moet worden, dat gedurende de automatische werking
van de inrichting, de aftastsnelheid van de vergelijkingswaarden'
(0,52 Hz) gelijk is aan 1/32 van de snelheid van afwisseling van de
parametersignalen aan de ingang van de omzetter.

Reeds is opgemerkt, dat het ontwerp'van'de inrichting is ver-
fijnd teneinde te voldoen aan de eisen, die kumnen ontstaan geduren-
de werkingen met circulatie buiten het lichaam. De socepelheid van
de inrichting maakt in feite een werking.mogelijk met twee verschil-
lende teltoestanden, het op elk willekeurig moment onderbreken van
het aftasten van de acht kanalen of het programmeren van een valle-
dige verbreking van het aftasten.

De elementen, die door de bedienaar kunnen worden gebruikt

voor het kiezen van de gewenste werkingen, omvatten de volgende uit-

wendige regelingen:

"1, Keuzeorgaan met tellen

25

aa

(AUTO-HAND-schakelorgaan 21, fig.2)

2. Keuzeorgaan met continuiteit of geen-continulteit Qan het af-
tasten
(ENKELE TIJDBASIS - CONTINU-schakelorgaan 22, fig.2)

3. Impulsorgaan veor het mogelijk maken van het tellen '
(START 23, fig.2) '

4, Impulsorgaan voor het onderbreken van het tellen
(STOP 24, fig.2)

5. Handbedienbaar impulsorgaan voor het opwaarts tellen
(STAP-VOOR-STAP 25, fig.2).

Verschillende combinaties van de toestanden van de schakelor-
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ganen verschaffen vier verschillende soorten werkingens die al of
niet het bijbehorenda gebruik van de impulsorganen behoeven.

Fig.25 toont schematisch de toestanden, die de inrichting
op de verschillende manieren doen werken.

Het esrste beslissingen nemende niveau is het kiezen van
de teltocestand, en derhalve het plaatsen van het AUTU-HAND-schakel-
orgaan 21 van fig.2.

Wanneer het keuzeorgaan zich in de AUTO-stand bevindt (zie

fig.26), wordt het signaal'ﬁ}, vooraf opgewekt door de vaolgorde-

schakaling van het blok A, geleverd aan het tellerblok. Dit signaal

wordt aangeduid door Cdﬁ1CK om aan te geven, dat het wordt ge~
bruikt als het k1loksignaal dooT de teller, hetgeen het aftasten Te-
gelt van de kanalen, en omdat heé wanneer het actief is, samenvalt
met ﬁ}. Elke positieve gvergang van "g" naér »q" van het signaal ﬁ}
= CDN1CK telt het adres van de teller opwaarts, welke teller der-
halve dan werkzaam is met dezelfde frequentie waarmee de analoog-~
digitaalomzettingen plaatsvinden.

Indien echter het schakelorgaan zich in de HAND-stand ber
vindt, wordt dit aéﬁgegeven door hei verlichten van een 1ichtende
diode, en wordt de afhankelijkheid van de teller van de omzetter
A/D opgehevens In dit geval verschaft het signaal CUNHCK alleen
opwaartse overgangen wanneer het STAP-VOOR-STAP (sgs) impulsorgaan
is ingedrukt. De bedienaar kan derhalve naar keuze pauzeren bij het
bewaken van €en enkele parametersignaal, en verder gaan naar het
valgende kanaal door middel van handbediening.

De terugspringingen in het STAP-VDDR-STAP-impulsorgaan als
gevolg van mecha n ische factoren, zoudsn meer overgangen op het
opgewekte signaal MANkunnen doen overeenkomen met een enkele indruk-
king van het impulsorgaan. Teneinde dit nadeel op te heffen, waar-
door de teller meer dan eenmaal opwaarts zou worden geteld, zijn
twee monostabiéle schakelingen in serie gaschakeld voor het omzet-
ten van het signaal MAN tot een rechthoekige impuls HAND, voarzien
van een tijdsduur voor het dekken van het interval, waarin de me-
chanische trillingen plaatsvinden.

Het tweede beslissingen nemende niveau voor het kiszen van
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de werking van de inrichting is het plaatsen van het schakelorgaan
CONTINU-ENKELE TIJDBASIS, zoals weergegesven in fig.25. Dit keuze-
orgaan maakt het programmeren mogelijk van het beletten van dé tel-
1er wanneer zijn adres het laatsts van de aftastkanalen heeft be-
reikt. Voor dit doel wordt door het keuzeorgaan, wanneer dit zich
in de ENKELE TIJOBASIS-stand bevindt, gebruik gemaakt van een einde
van het aftastsignaal C>U, geleverd door het tellerblok, en le-
vert dit aan het blok E, waar het de telling belettende signaal

CEN (openen telling) wordt opgewekt. _
In de CONTINU-stand echters wordt een signaal, vastgelegd

op het logische niveau "0" door het keuzeorgaan geleverd aan het
blok E. | 7 ’
Fig.27 toont de verbindingen van het Keuzeorgaan.
De twee impulsorganen STOP en START zijn verbonden met de
3 rest van de keten, zoals weergegeven in fig.28. '
Hun regelingen zijn ﬁntworpen voor het blokkeren of openen
van de tellers, en zijn derhalve onderling uitsluitend.
. De toestand van de uitgangen van de D-flip-flop 241, ge-
bruikt voor het opslaan van de gegevens van de impulsorganen, wordt
g weergegeven door middel van twee jichtende diocden, waerbij START
wordt weergegeven in groen (uitgang Q van de £1ip-flop) en STOP
wordt weergegeven in rood (uitganglﬁ]. De STDP-impulsen, opgewekt
door het.indrukken van het betréffende impulsorgaan, worden gele-
verd aan een OF-poort 242, samen met de impulsen, geleverd door het
3 blok D. Boor het terugstellen van de flip-flop 241 brengen deze
twee signalen derhalve de uitgang Q= TEN naar het logische niveau .
"1, hetgeen in dit gevél de werking van de tellers blokkeert. ' '
Het signaal OPENEN TELLING (CEN) bevindt zich op het niveau

) Q" en maakt pas het tellen mogelijk nadat de flip-flop 241 een
3Q klokimpuls heeft ontvangen, opgewekt door het indrﬁkken van het’
START-impulsorgaan, €n blijft op dit niveaurtotdat een verdere te-
rugstelling is geprogramméerd. :
De STOP-uitgang van de monostabiele schakeling 243; die in
serie is geschakeld met het START-impulsorgaan, wordt in het teller-
35 blok gebruikt. : -
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Het is van belang ©OP te merken, dat deze twee impuléorganen
op een wijze die verschilt van die van het STAP-VUUR—STAP-impuls-
grgaan, werkzaam zijn gedurende deze werking van de inrichting.

Nu de beslissingen nemende elementen. die kunnen worden be~
diend door de bedienaar, zijn peschreven, is het nodig de combina-
ties aan te geven. die kunnen worden verkregén, en de tel- en af-
tasttoestanden, die hieruit kunnen worden verkregen. Zoalé weerge-~
geven in fig.25 kunnen vier verschillende toestanden ontstaan:

4. Automatisch continu aftasten:
Stand van de schakelorganen: AUTO en CONTINU.
Het STAF—VDUé-STAP-impulscrgaan is niet werkzaam.

2. Automatisch enkelvoudig aftasten:
gtand van de schakeébrganen: AUTO en ENKELVOUDIGE TIJOBASIS.

Het STAP-VUDR—STAP—impulsorgaan is niet werkzaam.

Aan het einde van het aftasten van de kanalen, keren de ter
lers terug naar de sTOP-toestand, en is het nodig in te werken o
het START-impulsorgaan vaor het uitvoeren van een verder automa-
tisch aftasten.

3, Continu aftasten met handbediening:
Stand van de schakelorganen: HAND en CONTINU.
Het opwaarts tellen van de kanaalteller wordt beslist door het
STAP-VUOR-STAP—impu1sorgaan. :
4. Enkelvoudig aftasten met handbediening:
Stand van de schakelorganen: HAND en ENKELVOUDIGE TIJOBASIS.
Het opwaarts tellen van de kanaalteller wordt beslist door het
STAP-VOOR-STAP-impulsorgaan.‘

Aan het einde van het kanaalaftasten, bewegen de tellers
naar de STOP-toestand, en moet het START-impulsorgaan worden inge~
drukt teneinde een verder met de hand aftasten uit te veoeren.

Het is reeds opgemerkt (blok B), dat de kanaalteller, die de
doorgang regelt van de vergelijkingswaarden vanaf de geheugens naar
het vergelijkingsblok, en de vergelijkingsteller, die in tegenstel-
1ing het aftasten van deze waarden op de petreffende weergeving be-

krachtigt, hebben verschillende telsnelheden. In het pbijzonder is

gedurende de automatische werking fkanalen = 32 Fvergelijkingen’
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d.w.z. dat de frequentie van de opwaartse telling Cdﬁ1CK 32 van de
vergelijkingsteller 1/32 is van dis van de kanaalteller. De afwij- .
kingsgrenzen, die van de bijbehorende weergeving worden afgelezen, o
moeten samenhangend zijn met betrekking tot het kanaalgetal, even-

5: eens weergegeven,‘waarmeerwordt vergeleken. Het is derhalve nodig, s

dat het openende signaal van de stuurorganen en de grendels, die . V't):f

de verlichting sturen van de weergevingen, worden geleverd wanneer

de adregsen vah_zijn tellarsCéECZ,'Cq, CD en KS’ K2.7K1, KD’ samen— -
vallen naast hun natuurlijk samenvallen gedurende het openende
10 tijdsinterval van de geheugens. ' .
pit doeleinde wordt bereikt door het uitvoeren van een ver-
gelijking tussen de lopende adressen van de twee tellers en door
het leveren van een uitgang K = C aan een EN-poort samen met het
. signaal DEN {blok A), dat vooraf is geinverteerd. ,
" 15- De verwezenlijking van de uitdrukking TEN + (K = C) maaki
dus het coderen mogelijk van het kloksignaal FLICK van de grendels,
hetgeen de informatie handhaaft met betrekking toﬁ het teken en
het signi?icantste bit van de vergelijkingen (U4, SU, S4, sL) al-
vorens dit te leveren aan de weergeving van de significantste
20.-.' BOVENSTE en ONDERSTE cijfers. Dit signaal wordt FLICK genoemd, €N
' ogpent op passende wijze geinverteerd de stuurocrganen met betrekking
tot L3, U2, L3, en L2 onder de naam DREN.
Het totale schema van het blok F is gegeven in fig.29.
Het tofale schema van het tijdinstelblok is gegeven in
25 . fig.30. - '
De keuze van het bewaken van een aantal kanalen met betrek-
king tot de fysische parameters van de vsrspréidingsketen, hetgeen
gen van de doaleindeh is van dé‘uitvinding, verschaft bepaalde com~
) plicaties met betrekking tot de constructie van het tijdinstelbloky
30 dat alle werkingen fegelt, uitgevoerd dooT de keten'zelf.
Het is duidelijk, dat het van weinig,nutrvoor de werking zou
zijn, alsmede bijzonder kaostbaar voor wat betreft de tijd, de ruim-
te en de kosten, acht afzonderlijke blokken te VBrschéffen voor
het omzetten en vergelijken van de afzonderlijke signalen met de

35 petreffende vergelijkingen.



10

15

20

25

34

35

-27_

Derhalve wordt gebruik gemaakt van het in eerste instantie
multiplexeren van de kanalen, hetgeen. zoals bekend, als ingang

de aanduiding vereist van het kanaalgetal, dat op glk moment moet

" worden gekozen. Een tweede moeilijkheid ontstaat uit de eis van

synchronisatie van de toevoer van de codes, overeenkomende met

"de omgezette meting, aan het vergelijkingsblok, en de codes van de
- waarden van de vastgestslde grenzen (verschillend voor elke para-
meter), geleverd door de geheugens.

Hetzelfde tijdinstelsignaal maakt het opeenvalgend het demul-
tiplexeerorgaan mogelijk een schakelorgaan te sluiten op de kanaal-
1ijn, overeenkomende met die van ds vergeleken parameter teneinde
het resultaat van het bewaken aan te geven. Het adres, dat deze
synchronisatie veroorzaakt, wordt geleverd door een OP/NEER-tien-
teller, bekend als kanaalaftastteller. Een werkingsschema van het
hlok, waartoe de teller behoort, is weergegeven 1in fig.31.

De tienteller is een doar de rand gestuurde, synchrone, pro-
grammeerbare teller met een BCD-uitgang. gevormd door een volgorde-
schakeling. ’

Deze teller verdient de voorkeur als gevolg van het feit.
dat hij een programmeerbaar onderdeel bevat, d.w.z. dat hij andere
werkingen kan uitvoeren naast het tellen, zoals het laden van een
code aan de ingang (Pa, Pz, P1, Pnl op de uitgang (QS, Qz, Q1, QD]
op grond van een asynchrone opdracht, werkzaam op het hoge niveau
(PL), de nul-instelling van de uitgang, overeenkomende met het hoge
niveau van het hoofdterugstelsignaal (MR).

wanneer het openende signaal TE (openen tellen) op "0" is,
en galijktijdig op PL, telt de teller zijn uitgang opwaarts met één
bij een positieve gvergang van het kloksignaal cP.

Met betrekking tot de uitvinding moet de teller:

1. tellen overeenkomstig de teltoestanden (stap voor stap opwaarts
geregeld, HAND, STAP-VOOR-STAP, of automatisch opwaarts tellen,
AUTO],

2. ophouden met tellen op elk moment, dat door de bedienaar wordt
verlangd door middel van de gTOP-regeling onafhankelijk van de

opwaartse telopdrachten,

wanoInk
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3. de mogelijkheid verschaffen van het uitwendig regelen van het
begin en het einde van het aftasten overeenkomstig de bepaalde
werkingseisen. - .

: Deze eisen worden berelkt door het op passende wijze inwer-
5! ken op de ingangen van de tienteller.

Met betrekking tot 1. wordt het tellen geregeld door het
kloksignaal CUN CK, geleverd door het AUTO-HAND-schakelorgaan. In-'
dien dit schakelnrgaan zich in de HAND-stand bevindt, wordt een im-
puls geleverd aan de kloklijn telkens wanneer het STAP-VOOR-STAP-
10. impulsorgaan wordt ingedrukt. Indien echter het schakelorgaan zich

in de AUTO-stand bevindt, wordt FH gesloten op CdV1CK, waarbi j Fﬁ

wordt geleverd door de volgorde OPEN-schakeling, die impulsen zendt

met de frequentie %N = fédﬁ K = 16,67 Hz._Pe telling CS' Cz: 01,

C. wordt bij elke positieve overgang van CUN,ICK opwaarts geteld.

0
15 In het geval van een volledig acht kanalen aftasten, wordt

elk parametersignaai elke 0,52 s omgezet en vergeleken met zijn
grenzen, welke bemonstering meer dan voldoende is gegeven het feit,
dat de parameters, die wofden bewaakt, kwasi statisch zijn.
Met betrekking tot 2. doet de uitgangsopdracht TEN door het
20. logische regelblok E de teller ophouden door inwerking op de tel-
7 ling openende ingang. '
7 Zoals vermeld in 3. is het mogelijk het bewaken te kiezen
van bepaalde van de acht kanalen.
De soepelheid van de inrichting met betrekking tot het aan-
25 tal kanalen, waarvan het gewenst is deze af te tasten, wordt verkre-
gen door middel van de constructie van het blok B van fig.31.
Voor het kiezen van de onderste aftastgrens, ONDERSTE KANAAL
(FROMJ , wordt een met positieve logica werkzaam keuzeorgaan ge-
bruikt. Dit verschaft als uitgang de code Lz, L1, LD’ die de pa-
30 rallelle belasting P2, P1, F’D vormt van de kanaalteller. De uit-
gang L is niet verbonden, en het vierde ladingbit P3 is vastge-
steld op het niveau "0", aangszien het niet de bedoeling is, dat
de telling 7 overschrijdt (in binaire code 0111). Voor het kiezen
echter van de bovenste aftastgrens, BOVENSTE KANAAL (TO), verschaft

35. ~ een ander met positieve logica werkzaam keuzeorgaan de vereiste co-
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de Uz’ U1, . aan een vergelijker, voor technische details waarvan

wordt verwezen naar het vergelijkingsblok.
Het getal van het kanaal van het einde van het aftasten

wordt vergeleken met het iopende aftastadres CSCZC1C0‘ geleverd

-2 door een puffer (blok c, fig.31).
Het uitgangssignaal c> U ven de vergelijker geeft bij het

op het niveaud wq® zijn daarvan aan, dat het aftasten de yooraf in-

gestelda povenste grens heeft overschredens zodat C »U dus de

significantie aanneemt van het einde van het aftastens

10 Dit signaal dost na het overbrengen naar een oF -poort de
i uitgang_Q yan een monostabiele schakeling toenemen tot het niveau
nq", pekend als LADEN, hetgeen de balastingingang PE vormt van de

teller, welke verhoging een duur hesft van i3 95 (minimale inter-

val, nodig voor een impuls van PL tw pL = 60 ns) en is derhalve

15 yoldoende om op de uitgangen QBQZQ1QO = §3C2C1CD het begin te iladen

van de aftastkanaalcode P3P2P1P0§ L3L2L1LD,Met betrekking tot de
o -poort, die zich aan de ingang van de monostabiele LAAD-schake-

1ing bevindt, ontvangt deze als ingang naast het EINDE AFTASTING-

, signaal, de mogelijke gTOP-impuls, geleverd door het START- en
20 STDP-regelblok, hetgeen telkens het laden veroorzaakt van het begin
van de aftastcode ongeacht de toestand van het signaal van het ein-
de van het aftasten:. ]
Een schema van verbindingen van het blok C vooT net begin
en het einde van het aftasten 18 gegeveﬁ in fig.32.

25 De lijnen 63220100 worden galevard aan buffers teneinde het
uitwaalersn ge vergroten van de teller aangezien zij de ingangen ’
yormen van een groot aantal geintagreerde onderdelen.

1. Het multiplexeercrgaan en het demultiplexeerorgaan.
2. De geheugens: '
30 3. De vergelijker voor het vergelijken yvan de adressen van de twee
tellers (zie blok Fl.
4, De vergelijker behorende bij het blok voor het begin en het ein-
de van het aftasten- '
5. De weergeving samenhangende met het kanaals overeenkomende met

35 elke omgezette meting (zie fig.31, plok D).
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Het adres vaﬁ het afgetaste kanaal wordt continu weergege-
ven op een weergeving, die wordt gestuurd door een stuurorgaan.
Verwezen wordt naar fig.lZ voor de voor deze werking benodigde ver-
- bindingen. Bij deze toepassing worden glechts drie lijnen CZC1CU
T geleverd aan de ingangen van het stuurorgaan, welke lijnen het mo-

, gelijk maken de getallen van de kanalen van 0 tot 7 weer te geven.
: Het openende signaal is altijd werkzaam (niveau "gry. '
. Reeds is aangetoond, dat het voor de gebruiker nodig is ge-

durende een werking continu de beschikking te hebben over de voaraf

10- ingestelde'waardan van de bovenste en onderste grenzen van elk ka-
naal. Het gebruik van het alternatief, volgens welke de vérgelij-
kingen met betrekking tot elk kanaal vooraf worden ingesteld op
64 met positieve logica werkzame Keuzeorgénen maakt het noodzake-
'1lijk een andere oplossing te vinden, die aan deze eis voldoet.

15 pDit vraagstuk wordt opgelost door hettospassen van een twee-
de teller voor het op een weergeving aftasten van de BOVENSTE (MAX)
en ONDERSTE (MIN) waarden met een frequentie, die het het menselij-
ke oog mogelijk maakt de visuele informatie waar te nemen.

Voor dit doel is gekozen om gebruik te maken van een Klok-

20 signaal [CdV1CK 32), verkregen van het signaal MEN, waarvan de fre-
guentie op passende wijze wordt gedeeld door 32 teneinde het op-
waarts tellen van de nisuwe vergelijkingsteller te regelen. Op deze
wijze:

fCONACK

25 fom,ox T 32 |
Het gekozen onderdeel is gelijk aan dat, dat de kanaalaftast-

teller vormt (zie fig.30, blok A), waarbij de parallelle laadingan-
gen van de code, overeenkomende met het begin van het aftastkanaal,

7 worden verbonden met het begin van het aftastkeuzeorgaan (L2L1LOJ

a0 i (zie blok C in de voorgaande alinea). De opdracht voor het laden op
de uitgangen (Q3Q2Q1QD = K3K2K1K0) van de code aan de ingang wordt
geleverd door het niveau "1" van de uitgang K S U van een vergelij-
ker, die het lopende adres van de vergelijkingsteller vergelijkt
met de code, overeenkomende met het getal van het einde van het af-

3s tastkanaal (zie fig.30, blok C).
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De telling openende regeling is dezelfde als die van de ka-
naaltellerregeling, d.w.z. het signaal TEN, geleverd door het blek
E van de regellogica. De uitgang K2K1K0 wordt naast he# weergeven
daarvan op een passende weergeving naast de weergevingen met be-
trekking tot de vergelijkingen, weer vergeleken onder gebruikmaking
van een vergelijker, maar in dit geval met het lopende adres van de
kanaalteller. Dit wordt -verder besproken in de alinea met betrek-
king tot de regellogica, zoals deze het blok F vormt. '

Een werkingsschema van het blok, waartoe de vergelijkings-
teller behoort, is weergegeven in fig.33.

De grenzen van de parameterbereiken, die het fysiologisch
werken bepalen van de verspreidingskringloop, mosten worden beslist
door de bedienaar op grond van de bepaalde eisen van de betreffende
werking, de vereiste nauwkeurigheid en de verschillende fasen die
gedurende een werking van deze soort afwisselen.

Gezien het ‘aantal kanalen, beschikbaar aan het alarmorgaan,
veroorzaakt het voeraf instellen van de gekozen waarden het optre-
den van een aanzienlijk aantal varianten. Het afzonderlijk program-
meren van de vergelijkingen van elk kanaal vereist de toepassing
van 64 keuzeorganen teneinde parallel de informatie (160 bits) te
verschaffen, nodig voor het vergelijken. Een uitvoering van deze
soort veroorzaakt moeilijkheden bilj het gebruik van de inrichting,
welke moeilijkheden zijn doeltreffendheid omvatten naast vraagstuk-
ken van kosten.

Deze nadelen worden opgeheven door het beslissen tot het be-
waren van de gegevens met RAM-geheugens, en het vooraf in volgorde
instellen daarvan onder gebruikmaking van slechts acht met positie-
ve logica werkzame keuzeorganen. Deze hangen voor elke schrijfwer-
king samen met het kanaal, dat vooraf is gekozen door de bedienaar
{zie fig.34).

Een schema van het blok voor het vooraf instellen en opslaan
van de .gegevens is gegeven in fig.34, waarbij de logica waarmee de
werking van het kiezen van de vergelijkingswaarden wordt uitgevoerd,
is weergegeven in fig.35.

Teneinde de waarden, vooraf ingesteld door de acht keuzeorga-
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nen over te brengen naar de geheugens, moet de inrichting zich in
de toestand'voor handbediening en continu aftasten of de toestand
voor het met handbediening afzonderlijk\a?tasten bevinden.

§ : De eerste beslissing die moet worden genomen is derhalve

: 5% of de toestand wordt gebruikt van het met de hand tellen (AUTO-

: HAND-keuzeorgaan in de HAND-stand) .

, De keuze van de soort aftasting, afzonderlijk of continu,

! ' is gewoonlijk afhankelijk van het aantal kanalen, waarop gegevens
vooraf moeten worden ingesteld, waarbij de bediening van het START-

— impulsorgaan wanneer het einde van een aftasting is bereikt, echter
dezelfde wijze van werken verschaft.

Na het hebben bereikt van het vereiste kanaal door middel
van het STAP-VOOR-STAP-impulsorgaan, hetgeen kan worden bewaakt
op de betreffende weergeving, is het nodig het uitlees- en in-

15 schrijfschakelorgaan te verplaatsen, dat gedurende de gebruikelijke
werking altijd in de LEES-stand moet zijn tegengesteld aan de
SCHRIJF- stand.

Het is alleen mogelijk het overbrengen van de gegevens van

de keuzeorganen naar de geheugens mogelijk te maken door het indruk-
20 ken van het SCHRIJF-impulsorgaan.

Na het herhalen van het schrijven gedurende het vereiste aan-
tal malen, moet de bedienaar het schakelorgaan terugbewegen naar de
LEES-stand. Teneinde de bedienaar eraan te herinneren deze regeling
uit te veoeren, blijft een 1ichtende diode, die zich boven de

25 schrijfregelingen bevindt, verlicht gedurende de gehele werking van
het vooraf instellen van gegevens.

De acht commutatoren van de met positieve logica werkzame
keuzeorganen coderen elk eeh decimaal getal in binaire code door
middel van een keuzeschijf. De gedrukte keten, zich bevindende op

3a de schijf (code) streept vaste contactveren, die de overeenkomstige
bitgedaante overbrengen naar het uitwendige verbindingsorgaan.

De binaire gegevens worden geleverd aan vijf, B4-bits vrij
toegankelijke jees-schrijfgeheugen met drie toestanden van de sta-
tische CMOS-soort. |

35 De vijf geheugens, die worden gebruikt, zijn met de keuze-

8102304




1a

15

20

25

ac

=~ 8102304

-33-

grganen verbonden, zoals weergegeven in fig.36.

Het gebruik van esen blok met geheugens voor het verkrijgen
en handhaven van de gegevens, uitwendig vooraf ingesteld door de
pedienaar, heeft met betrekking tot de werking van de inrichting
als enig nadeel, dat hst niet esn direct visueel bewaken mogelijk.
maakt van de vooraf gekozen waarden. Het is reeds vermeld, dat een
mogelijk alternatief bestaat uit het parallel toepassen van 64 keu-
zeorganen als de koppeling tussen de gebruiker en het alarmstel-
segl. Deze oplossing maakt het gelijktijdig visueel regelen megelijk
van de gegevens met betrekking tot de acht kanalen. De gemaakte
keuze voor het vervangen van een dergelijke uitvoering lost de eis
van het visueel terugkoppelen op door het in sen continue cyclische
volgorde weergeven van de verkregen gegevens.

De waarden van de vergelijkingsgrenzen worden derhalve in
volgorde aan de bedienaar vertoond samen met de informatie van het
kanaal, waarin de betreffende fysische parameter wordt bewerkt.

In het geval dat de inrichting is geprogrammeerd voor het uit-
voeren van een continu bewaken van een enkel signaal, wordt het
aftasten van alle kanalen van de veréelijkingsgrenzen onderbroken,
en worden de vergelijkingen van het betreffende enkele kanaal blij-
vend weergegeven. '

Al deze werkingen worden uitgevoerd door het weergeefblak
door middel van tijdinstel- en openende signalen., bewerkt door het
logische regelblok F, zoals weergegeven in het schema van fig.37.

De frequentie waarop de gegevens wordén afgetast, wordt be-
paald door de vergelijkingsteller en is 0,51 Hz. '

Elk paar waarden BOVENSTE (MAX] en ONDERSTE (MIN) blijft
gedurende 1,96 s op de weergeving, hetgeen het passend aflezen
mogelijk maakt.

Het vraagstuk van het tijdinstellen van dit blok is, zoals
hiervoor uiteengezet. opgelost door toepassing van de vergelijkings-
teller en het vergelijken van zijn adres K3, KZ’ K1, K0 met het
adres CS‘ Cz, C1, CD van de kanaalteller.

Het uitlezen van de in de geheugens geschreven gegevens

vindt in feite plaats met de feitelijke frequentie van de geheugens,




15

20

25

3a

Het gezamenlijke gebruik van de verschillende schakelorganen
en impulsorganen maakt een aanzienlijke mate van soepelheld moge~
1ijk in de werking met vier verschillende werkingstoestanden:

4. Automatisch en continu aftasten: '
schakelorganen in de AUTO- en CONTINU AFTASTEN-standen. Het
STAP-VDDRQSTAP-impulsorgaan ié niet werkzaam.

2. Automatisch enkelvoudig aftasten:
schakelorganen in AUTO- en ENKELVOUDIG AFTASTEN-standen. Het

,STAP-VGUR-STAP-impulscrgaan is niet werkzaam. Aan het einde van
het aftasten beweegt ge inrichting in de sToP-stand. Teneinde

gen verder aftasten te verkrijgen, wordt het START-impulsorgaan

ingedrukt.

_ 3, Continu met de hand bediend aftasten:

de schakelorganen in de HAND- en CONTINU-standen. Het petreffende
- kanaalgetal kan opwaarts worden geteld door het indrukken van

het STAP-VDORLSTAP-impulsorgaan.

"4, Het met de hand enkelvoudig aftaéten:

de schakelorganeén in de HAND- en ENKELVOUDIG AFTASTEN?standen.
Het petreffende kanaalgetal kan opwaarts worden geteld dooT het
indrukken van het STAP-VODR—STAP-impulsorgaan. Aan het einde

van het aftasten van egen groep kanalen beweegt de inrichting in
de gTOP-stand. Teneinde een verder aftasten te verkrijgens wordt
het START-impulsorgaan ingedrukt.

Naast de kwalitatieve alarmwerking. verschaft de inrichting
kwantitatieve gegevens door middel van een weergeving, die de mo-
mentele waarde aangeeft van de afzonderlijke veranderlijken gamen
met het bijbehorende kanaalgetal.

- De inpichting 1is ontworpen onder toepassing van digitale en
geintegreerde ketentechnieken van de CMOS-soort.

Het blokschema van fig.l foont in een vereenvoudigde vorm
de stroming van gegevens tussen de verschillende plokken en de in-
wendige constructie van de inrichting.

De signalen, geleverd door de transductoren, worden afge-
tast met een frequentie, bepaald door de Kenaalaftastteller en dan

geleverd aan het omzettingsblok. De uitgang van de A/D-omzetter
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wordt gecodeerd in BCD en bestaat ult dris en esn halve cljfers.

Een weergeving toont het resultaat van de omzetting. De bi-
naire gegevens van de significantste twes en een halve cijfers
worden geleverd aan het omzettingsblok. In dit blok wordt de waarde
van de parameter vergelsken met de bovenste en onderste grenzen,
vervat in de RAM-gehaugencsllen. Deze werking levert een signaal
FOUT, samenhangende met het onderzachte kanaal. Indien het signaal
zich op het logische niveau GELDIG bevindt, bedient de inrichting
het geluid- en lichtends alarm.

De kanaalaftasttsller 1gvert het juists adres aan het multi-
plexeerorgaan, de weergeving en het geheugenblok, verzekerende dat
het omgezette signaal en de bandgrenzen overeenkomen . Hetzelfde
adres wordt dan geleverd aan het laatste demultiplexeerorgaan, dat
dan het signéal FOUT zendt naar de overeenkomstige lichtende waar-
schuwingslamp.

Een EOC-sighaal, geleverd door het omzettingsblok 2, wordt
bewerkt door middel van het kloksignaal in het logische regelblok.
In dit blok wekt een volgordeschakeling 8 belangrijke openende sig-
nalen op., gebruikt door het demultiplexeerorgaan 5, de geheugens
an de twee tellers. De tweede teller. aangeduid als vergelijkings=
grensaftastteller, regelt de frequentie waarop de waarden van de
grenzen van de afwijkingsbanden en het bijbehorende kanaalgetal
verschijnen op een passende weergeving. Deze frequentie komt over-
een met 1/32 van de frequentie van de eerste teller waardoor de
waarden op de weergeving kunnen blijven gedurende een passende
tijdsduur. De A/D-omzetting wordt uitgevoerd door twee eendelige
processoren, waarbij elke omzetting het gevolg is van een vastge~
steld aantal opeenvolgende henaderingen, hetgeen de naﬁwkeurigheid
van de meting verbetert onder toepassing van een "gekwantificeerde
belastingterugkoppel"-techniek.

De onderhavige inrichting is ontworpen voor het dekken van
een aspect van instrumenten in de operatieruimte, welk aspect tot
nu toe door fabrikanten van biomedische inrichtingen. terzijde is

gelaten.
Een voordeel van de inrichting ligt in het feit, dat deze
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gtuurorgaan 4,1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 46, 4.7,
4.8, 4.8
weergeving 4.10, 4.12, 4,13, 4.14, 4.15, 4.17
4,18, 4.20, 4.21
wee;geving 4.11, 4.16, 4,19

transistormatrix 4.26, 4.27, 1 16

7 Thans wordt een pepaald voorbeeld gegeven van het gebruik
van de vcorgestalde jnrichting onder verwijzing naar fig.2, die
gen schema toont Qan het regelpaneel van de inrichting.

0oor het indrukken van het impulsorgaan ngPSLAAN" worden de
grenswaarden van de afwijking velden vooraf ingesteld in statische
RAM-geheugens, welke werking wordt uitgevoerd wanneer het LEES-
SCHRIJF-schakelorgaan zich in de SCHRIJF;stand pevindt. Het is van
belang OP e merken, dat het mogelijk.is deze waarden gedurende
de werking van de inrichting te veranderen- pit maakt b.v. een be-
perking mogelijk van het pereik van de waarden en dus een nauwkeu~
riger pewaken van signalen. die in afhankelijkheid van de omstan~
digheden pijzondel kritisch of pelangrijk plijken. gr zijn twee
keuzeorganen verschaft voor het kiezen van de kanaalgetallen, waar-
in het aftasten moet plaatsvinden teneinde een gedeeltelijk ge-
pruik van de inrichting mogelilk e maken. '

pe werkingen. die petrekking hebben OB elk kanaal, worden
uitgevoerd in een cyclische volgorde.

Het AUTO—HAND-schaKébrgaan maakt het regelen mogelijk van
net aftasten en maakt in de AUTD—stand het regelen mogelilk door
gen inwendig tijdinstelorgaan, dat voor elk signaal 80 ms toestaat,
en in de HAND-stand de regeling door de uitwendige handeling van
gen bedienaal: pDoor het indrukken van het STAP-VODR-STAP-impuls-
orgaan wordt het petreffende kanaalgetal opwaarts geteld.

Het schakelorgaan CONTINU-ENKELE AFTASTING maakt een continu
attasten mogelijk van de gekozen kanalen (CDNTINU], dat alleen kan
worden onderbroken door het STDP-impulsorgaan, of aen'enkelvoudig

aftasten [ENKELVDUDIGE AFTASTING] geregeld door het START-impuls”

orgaans

i " AL
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pF, nf, yﬁ; ', Condensatoren
22 pF CB’ C8
68 pF E13, 014, 015
200 pF C1
-y 500 pF CS’ C5,7C7
8,2 nf Cz
22 nF . Cls
0,1 9F : Cla
0,5479F Elz
1d 6,4 9F Cg, Cln’ Cll
| 2 F Cy7
220 yF C4, EZD
werking Aanduiding in het schema van de
15 fig.3%a - 38d
differentiaalvergelijker 1.1
A/D-omzetter 1.2, 1.3
spanningsvergelijker 1.4
buffer 3.7
20 inverterende OF-poort 1.5
| co-flip-flop 1.7, 1.11, 2.15, 2.16, 3.7, 4.22
4.23, 4.24, 4.25
teller met opwaartse telling 1.8, 3.11
inverterende EN-poort 1.8
25 JK-flip-flop 1.10
monostabiele schakeling 1.12. 1.13, 3.1, 3.2
vierkant p-flip-flop 1.14, 1.15
RAM ' 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5
groottevergelijker 2.8, 2.7, 2.8 2.9, 3.8, 3.8, 3.10
aa EN-poort 2.10, 2.12, 3.12
OF-poort 2,11, 2.13, 3.4
inverteerorgaan 2.14, 1.5
demultiplexeerorgaan 2.17, 3.13
teller met op~ en neer-
35 waartse telling 3.5 , 3.6
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waarbij het voor de bedlenaar de voorkeur verdient ze met een lage~
re afwissalingsfrequentie weer te gevens Het signaal DREN, op pas~
sende wijze opgewewﬂ1hetlogische regelblok, maakt de doorgang
mogelijk van de gegevens, geleverd door de geheugens, naar de

g stuurorgansn, die de weergevingen sturen, overeenkomende met B2U,

g3y, B2L en B3L, naast de kanaalweergeving.
De stuurorganern handhaven op inwendige grendBIS‘da gegevens
aan de adresingangen in oversenkomst met de toestand "0” van de
cpenends signalen DREN. Verwezen wordt naar f£ig.12 voor de verbin-
10 dingen tussen dit gsIntegreerda onderdeel en de gemeenschappelijke
kathodewesrgeving.
Het weergegeven ranaalgetal komt overeen met het adres Kz,

K1 en KO van de vargalijkingsteller.
Teneinde de weergevingen te sturen, die samenhangen met het
15 teken en het bit. behorende pij het vierde cijfer van de BOVENSTE
(MAX) en ONDERSTE  (MIN] vergelijkingen (SUs Byqy? SL, B40L}’ wordt
gebruik gemaakt van transistoren, gepolariseerd door de uitgangen

van vier p-f1lip-flops (fig.38). ,
pe bistabiele (door een rand gestuurde) schakelingen ontvan-
20 gen klokimpulsen van het signaal FLICK, bewerkt in het logische
regelblok, en slaan de gegevens op aan de ingang D oOP het moment
van de FLICK-overgang.
Teneinde de gegevens e verkrijgen. nadig voor een juiste
weergeving. worden uitgangen Q van de £1ip-flops. overeenkomende
25 met B40U en SL zodanig genomen, dat aan de weergeving een niveau
ng" wordt geleverd voor positieve polaritsiten van de BOVENSTE
(MAX) en ONDERSTE (MIN) vergelijkingen (SU en SL), en de juiste
positieve 1ogische code veor de vierde cijfers B4U en BAL (B4DU en
B4DL]' Twee weergevingen met een gemeenschappelijke anode worden

3aa gebruikt voor het weergeven van deze vier signalen.
Een 1ijst van de afzonderlijke onderdelen met bijbehorende

waarden, gebruikt in het schema van de fig.3%a - 3g9d, wordt thans

pij wijze van niet peperkend voorbeeld gegeven.
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éen,eenvoudige oplossing verschaft met een soeﬁeie aard voor het
vraagstuk van de gelijktijdige regeling van een aantal factoren met
betrekking tot een kringloop buiten het lichaam. )

Het gebruik van digitale technieken maakt een aanzienlijke
nauwkeurigheid en optimale weergeving mogelijk van de vergelijkin-
gen tussen de bemonsterde gegevens en hun afwijkingsbereik.

'De soepelheid van het stelsel voor het vooraf instellen van
de bandgrenzen op de afzonderlijke kanalen en het aantal te bemon-
steren kanalen, is bijzonder voordslig en nieuw. Het aantal te be-
monsteren kanalen kan op elk willekeurig moment worden veranderd
door het eenvoudig bediénen van de genummerde draaischakelorganen.
De bandgrenzen van de afzonderlijke kanalen kunnen op elk willekeu-
rig moment worden veranderd door het veranderen van de vergelij-
kingswaarden, vervat in de RAM's door middel van het OPSLAG-impuls-
orgaan. -

' De inrichting is derhalve zeer nuttig voor het volgen van
de gevoelige overgangsfasen van het begin en het einde van de kring-
loop buiten het lichaam. '

Het gebruik van deze inrichting vermindert derhalve de ver-
eiste betrokkenheid bij de werking daarvan voor een kringloop bui-
ten het lichaam tat een minimum, en de medische en verzorgende
staf kan zijn volledige aandacht schenken aan medisch-chirurgische
moeilijkheden zonder betrokken te raken bij het bewaken van mecha-
nische onderdelen.

Gezien de omvang van de algemene beschrijving van de ge-

vraagde inrichting wordt het niet nodig geacht gedetailleerd de

© werkingsbeginselen te beschrijven van bepaalde onderdelen, wesrge-

geven in de tekening, aangezien de algemene werking van de inrich-
ting voor de hand liggend wordt geacht voor deskundigen op dit ge-
bied op grond van de voorgaande gedetailleerde beschrijving. Boven-
dien moet worden benadrukt, dat verschillende wijzigingen en vari-
anten kunnen worden aangebracht, voor het merendeel ontworpen voor
het vervangen van equivalente elementen, op voorwaarde dat deze

de strekking en het kader van de uitvinding niet verlaten.

g 0230k o o
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Conclusies:’

1. Programmeerbare bandvergelijker met een aantal kanalen voor
toepassing bij hartchirurgis, gekenmerkt door een aantal transduc-

toren voor het leversn van signalen. overeenkomends met fysische

- parameters van een patiént, verder door een multiplexeerorgaan voor

het multiplexersn van.de signalen van de transductoren, door een
analoog-naar-digitaalomzetter, verbonden met de uitgang van het
multiplexeerorgaan, door een gehsugen veor het bevatten van een
aantal bovenste en onderste grenzen voor de betreffende signalen
van de transductorsn, door een vergelijkerketen voor het vergelij-
ken van de uitgangssignalen van de analoog-naar-digitaalomzetter
met de betreffende bovenste en onderste grenzen van het geheugen,
en door alarmmiddelen, verbonden met de vergelijkerketen voor het
produceren van sen alarm wannser een van de signalen van de ana-
loog-naar-digitaalomzetter buiten de band ligt, bepaald door de bij-
behorende bovenste en onderste grenzen.

2. Programmeerbare bandvergelijker met een aantal kanalen voor
toepassing met eenheden, gebruikt bij hartchirurgie, voor het be-
waken van de belangrijkste parameters van kringlopen buiten het 1i-
chaam, b.v. eenheden gebruikt bij openhartchirurgie en bloeddialy-
sebehandelingen, gekenmerkt door transductoren voor het leversn

van signalen, die de belangrijkste fysische veranderlijken verte-
genwoordigen, die plaatsvinden in de werking van het stelsel, b.v.
de bloedtemperatuur, de bloedstroming en de bloeddruk, welke signa-
len worden gemultiplexeerd in een multiplexeerorgaan en in volgorde
geleverd aan een analoog-naar-digitaalomzetter, geregeld door een
uitwendig tijdinstelsignaal of kloksignaal, opgewekt door een oscil-
lator, welke omzetter wordt gevolgd door een vergelijkerketen,
waarvan de uitgang bestaat uit drie en een halve cijfers en in een
binair gecodeerde decimaal voor weergeving wordt geleverd aan een
weergeeforgaan, waarbij het in het omzettingsblok omgezette signaal
wordt vergeleken met bijbehorende bovenste en onderste grenswaar-

den, geleverd door een geheugen, en de in de vergelijkerketen uitge-

SR 8 1,0 2 30 4 e e e e e e
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voerde vergelijking foutsignalen verschaft voor het bedienen van
een blok, dat acht lichtende waarschuwingslampen en een geluids-
alarm omvat.

3. Vergelijker volgens conclusie 1 of 2, gekenmerkt door een
eerste teller voor het leveren van het adres van een kanaal, dat

wordt onderzocht, aan zowel het multiplexeerorgaan als het gehesugen

-voor het zodoende verzekeren, dat het omgezette signaal en de

‘grenswaarden, waarmee dit wordt vergeleken, overeenkomen, en aan

een demultiplexeerorgaan voor het leveren van een foutsignaal aan
de bijbehorende waarschuwingslamp. '

4. Vergelijker volgens conclusies 2 en 3, met het kenmerk, dat
de omzetter een signaal voor het einde van het omzetten kan leve-
ren voor bewerking samen met het tijdinstelsignaal, verschaft door
de oscillator, in een logisch regelblok voor hetropwekken van pas-
sende tijdinstelsignalen, die signalen bévatten voor het mogelijk
maken van de werking van het demultiplexeerorgaan, verder signalen
voor het mogelijk maken van toegang tot het geheugen en signalen
voor het opwaarts tellen van de teller.

5. Vergelijker volgens conclusie 3 of 4, gekenmerkt door een
tweede teller voor het regelen van de weergeving'van de bovenste
en onderste grenzen en de kanalen, waarop deze betrekking hebben
met een frequentie, die gelijk is aan 1/32 van die van de eerste
teller, tenéinde een passende verblijfstijd mogelijk te maken van
de grenzen op een bijbehorend weergeeforgaan, waarbij het geheugen
de grenzen kan ontvangen voor het daarin schrijven daarvan wanneef
de inrichting is ingeschakeld vanaf BCD-codekeuzeorganen, vervat
in een blok voor het vooraf instelleﬁ van gegevens.

6. Programmeerbare bandvergelijker met een aantai kanalen voor .
eenheden, gebruikt bij hartchirurgie, voor het bewaken van de be-
langrijkste parameters van kringlopen buiten het lichaam, b.v. een-
heden gebruikt voor openhartchirurgie en voor bloeddialysebehande-
lingen, gekenmerkt door geluids- en lichtende signaleringsorganen,
uitgevoerd om werkzaam te zijn wanneer een of meer van de bewaakte
parameters vooraf bepaalde afwijkingsgrenzen overschrijden, welke

grenzen uitwendig vooraf kunnen worden ingesteld door middel van
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een keuzeorgaangroep, en door middelen voor het vergelijken van de
bewaakte parameters met de betreffende grenzen voor het door de
bijbehorende lichtende waarschuwingslampen en door een gemeenschap-

pelijk geluldsalarm aangeven wanneer de bewaakte parameters zich

5. buiten de bstreffende banden bevinden, bepaald door de betreffende
grenzsn. -
7. Vergelijker volgens een der conclusies 1 - 5, met het ken-

merk, dat het geheugsn sen vrij toegankelijk geheugen is voor het
ontvangen van de grenzen teneinde zodoende deze grenzen te kunnen
10 verandersn gedurende de werking van de vergelijker teneinde de door
de grenzen bepaalde banden te kunnen beperken voor het verschaffen
van een nauwkeuriger bewaken van de belangrijker signalen.
8. Vergelijker volgens een der voorgaande conclusies, met het
kenmerk, dat ds kanalen volgens een vooraf bepaalde volgorde worden
i5 afgetast, waarbij twee keuzeorganen zijn verschaft voor het kiezen
van de eerste en laatste kanalen, waartussen het aftasten most wor-
den beperkt tensinde een gedeeltelijk gebruik van de vergelijker
mogelijk te maken.
g. Vergelijker volgens een der voorgaande conclusies, met het
20 kenmerk, dat een AUTO-HAND-schakelorgaan is verschaft voor het re-
gelen van het aftasten waardoor het aftasten in de AUTO-stand van
het schakelorgaan wordt uitgeveoerd door een inwendig tijdinstel-
orgaan dat voor elk signaal een tijdsduur van 60 ms kan toelaten,
en het aftasten in de HAND-stand uitwendig kan worden geregeld door
25 een gebruiker.
14. Vergelijker volgens conclusie 9; gekenmerkt door een schake-
laar voor het kiezen van het continu of het afzonderlijk aftasten, -
waardoor de kanalen bij het kiezen van het continu aftasten continu
worden afgetast, en het aftasten wordt onderbroken door het bedie-
30 nen van een stopschakelorgaan, en elke aftasting bij het kiezen van
het afzonderlijk aftasten wordt bediend door een startschakelorgaan.
1l. Vergelijker valgens conclusie 8, met het kenmerk, dat een
STAP-VOOR-STAP-keuzeorgaan is verschaft voor het mogelijk maken van
het aftasten van de kanalen.
35 12. Vergelijker volgens conclusie 11, gekenmerkt door middelen

8102304
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voor het mogelijk maken van het continu of automatisﬁh aftasten

in aanspreking op het kiezen door betreffende schakelorganen van
CONTINU aftasten en AUTO,.en voor het dichtdrukken van het STAP-
VOOR-STAP-schakelorgaan. ' '

13. Vergelijker volgens conclusie 11, gekenmerkt door middelen
voor het openen van een eenvoudige kringloop van automatisch aftas-

ten van de kanalen in aanspreking op het kiezen door de betreffende

'schakelorganen van ENKELVOUDIG AFTASTEN en AUTO, en voor het dicht-

drukken van het STAP-VOOR-STAP-schakelorgaan, waarbij elke aftast-
kringloop kan worden bediend door een startschakelorgaan.

14, Vergelijker volgens conclusie 11, gekenmerkt door middelen
voor het mogelijk maken van het handgestuurd continu aftasten in
aanspreking op het kiezen door schakelaars van een HAND- en CONTINU-
werking, waarbij het STAP-VOOR-STAP-schakelorgaan het opwaarts tel-
len van de kanalen mogelijk maakt.:

15, Vergelijker volgens conclusie 11, gekenmerkt door middelen
voor het mogelijk maken van het afzonderlijk handgestuurd aftasten
in aanspreking op het kiezen door schakelorganen van HAND- en ENKEL-
VOUDIG AFTASTEN, waarbij het STAP-VOOR-STAP-schakelorgaan het op-
waarts tellen mogelijk maakt van de kanalen waardoor aan het einde
van het aftasten van een groep kanalen,.de vergelijker in een stil-r
standtoestand komt, en het verder aftasten kan worden bediend door
egen startschakelorgaan.

16. = Vergelijker volgens een der voorgaande conclusies, geken-
merkt door een weergeeforgaan voor het weergeven van de momentele
waarde van de afzonderlijke parameter, die wordt bewaakt, samen met
het gétal van het betreffende kanaal.

17. Vergelijker volgens een der voorgaande conclusies, bestaande
ult digitaal geintegreerde ketens van de CMOS-soort.

18. Vergelijker in hoofdzaak zoals hiervoor beschreven aan de

hand van en zoals afgebeeld in de bijgaande tekening.
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