
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202022066303.7

(22)申请日 2020.09.18

(73)专利权人 浙江吉利控股集团有限公司

地址 310051 浙江省杭州市滨江区江陵路

1760号

    专利权人 宁波吉利罗佑发动机零部件有限

公司　

浙江吉利动力总成有限公司

(72)发明人 苏杭　马瑞博　李双清　王瑞平　

(74)专利代理机构 上海波拓知识产权代理有限

公司 31264

代理人 孙燕娟

(51)Int.Cl.

F02M 31/125(2006.01)

F02D 41/38(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种两冲程燃烧控制系统及具有其的车辆

(57)摘要

本实用新型涉及一种两冲程燃烧控制系统

及具有其的车辆，包括油箱、管道、第一油泵、第

二油泵、加热装置、喷油器及ECU，喷油器设置于

发动机的气缸内，所述管道连接于所述油箱与所

述喷油器之间，第一油泵、第二油泵及加热装置

设置于所述管道上，第二油泵设置于第一油泵远

离油箱的一侧，第一油泵、第二油泵及加热装置

与ECU电性相连，在ECU的控制下，第一油泵将油

液从油箱内泵出，第二油泵为管道内的油液加

压，加热装置对所述管道内的油液加热，以使油

液从所述喷油器喷出时达到预定温度及预定压

力。优点在于：提高燃油雾化水平，增大燃油与空

气的接触面积，到达燃烧室内的燃油与空气的迅

速且均匀混合，优化燃烧，提高发动机热效率、降

低油耗及排放。
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1.一种两冲程燃烧控制系统，其特征在于，所述两冲程燃烧控制系统包括油箱(1)、管

道(2)、第一油泵(4)、第二油泵(8)、加热装置、喷油器(11)及ECU(13)，所述喷油器(11)设置

于发动机的气缸(12)内，所述管道(2)连接于所述油箱(1)与所述喷油器(11)之间，所述第

一油泵(4)、所述第二油泵(8)及所述加热装置设置于所述管道(2)上，所述第二油泵(8)设

置于所述第一油泵(4)远离所述油箱的一侧，所述第一油泵(4)、所述第二油泵(8)及所述加

热装置与所述ECU(13)电性相连，在所述ECU(13)的控制下，所述第一油泵(4)将油液从所述

油箱(1)内泵出，所述第二油泵(8)对管道(2)内的油液加压，所述加热装置对所述管道(2)

内的油液加热，以使油液从所述喷油器(11)喷出时达到预定温度及气缸(12)内燃油燃烧瞬

间缸内达到预定压力。

2.根据权利要求1所述两冲程燃烧控制系统，其特征在于：所述管道(2)内还设置有高

压油轨(9)，所述高压油轨(9)设置于所述第二油泵(8)与喷油器(11)之间，所述加热装置包

括与所述ECU(13)电性相连的油轨加热装置(15)，所述油轨加热装置(15)对所述高压油轨

(9)进行加热。

3.根据权利要求2所述的两冲程燃烧控制系统，其特征在于：所述高压油轨(9)上安装

有与所述ECU(13)电性相连的压力传感器(14)及油轨温度传感器(17)，所述压力传感器

(14)检测所述高压油轨(9)内的油压，所述油轨温度传感器(17)检测所述高压油轨(9)内油

液的温度。

4.根据权利要求2所述的两冲程燃烧控制系统，其特征在于：所述加热装置还包括与所

述ECU(13)电性相连的喷油器加热装置(16)；所述喷油器加热装置(16)布置在所述喷油器

(11)上；以对经过所述喷油器(11)的油液进行加热。

5.根据权利要求3所述的两冲程燃烧控制系统，其特征在于：所述喷油器(11)的端部安

装有与所述ECU(13)电性相连的喷油器温度传感器(18)，所述喷油器温度传感器(18)检测

所述喷油器(11)内油液的温度。

6.根据权利要求1所述两冲程燃烧控制系统，其特征在于：所述气缸(12)的内壁上安装

有与所述ECU(13)电性相连的缸压传感器(19)，所述缸压传感器(19)检测所述气缸(12)内

油液燃烧瞬间的压力。

7.根据权利要求1所述的两冲程燃烧控制系统，其特征在于：在所述第一油泵(4)与所

述第二油泵(8)之间还设置有单向阀(7)；在所述第二油泵(8)与所述油箱(1)之间还设置有

过滤器(5)。

8.根据权利要求1所述的两冲程燃烧控制系统，其特征在于：所述管道(2)上还设置有

调压管路(3)，所述调压管路(3)的一端位于所述第一油泵(4)的出液口与所述第二油泵(8)

的进液口之间，所述调压管路(3)的另一端与所述油箱(1)相连，在所述调压管路(3)上设置

有溢流阀(6)。

9.根据权利要求1所述的两冲程燃烧控制系统，其特征在于：所述第二油泵(8)及加热

装置的设置，使得从所述喷油器(11)喷出的油雾的温度为90℃‑150℃，气缸(12)内燃油燃

烧瞬间缸内达到的压力大于10Mpa。

10.一种车辆，其特征在于：包括权利要求1至9中任意一项所述的两冲程燃烧控制系

统。
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一种两冲程燃烧控制系统及具有其的车辆

技术领域

[0001] 本实用新型涉及两冲程发动机技术领域，特别是涉及一种两冲程燃烧控制系统及

具有其的车辆。

背景技术

[0002] 节能减排已经成为世界各国动力行业研究开发的主要目标，汽车走向新能源和电

气化发展趋势。纯电动车因电池容量有限，存在形式里程短的问题，而增程器是解决里程续

航问题的重要手段，故而追求高效率的增程器是目前各大主机厂努力的方向。

[0003] 相对于四冲程发动机，两冲程发动机的效率更高，同时体积小，质量轻，成本低，能

够满足整车对增程器多种要求，但传统的两冲程发动机存在油耗高、排放差的缺点，因此需

要研究低排放、高效的两冲程发动机。

[0004] 目前传统的两冲程发动机没有配气机构，活塞上方界定为燃烧室，进排气道均布

置在气缸壁上，利用活塞往复运动，打开和关闭设置在气缸壁上的孔道来实现进排气，通过

做功及排气压差实现扫气。由于没有气门，进排气难以实现单独控制，同时因通气孔都在气

缸壁上，结构限制导致进气时刻无法自由调节，经常有未燃烧的可燃混合气随废气排出，降

低燃烧效率，增大油耗同时增加排放污染。

[0005] 前面的叙述在于提供一般的背景信息，并不一定构成现有技术。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的在于提供一种两冲程燃烧控制系统及具有其的车辆，该两冲程

燃烧控制系统可以实现闪急沸腾燃油喷射，从而提高燃油雾化水平，增大燃油与空气的接

触面积，到达燃烧室内的燃油与空气的迅速且均匀混合，从而减少扫气时新鲜空气溢出量，

提高发动机热效率、降低油耗及排放。

[0007] 本实用新型提供一种两冲程燃烧控制系统，所述两冲程燃烧控制系统包括油箱、

管道、第一油泵、第二油泵、加热装置、喷油器及ECU，所述喷油器设置于发动机的气缸内，所

述管道连接于所述油箱与所述喷油器之间，所述第一油泵、所述第二油泵及所述加热装置

设置于所述管道上，所述第二油泵设置于所述第一油泵远离所述油箱的一侧，所述第一油

泵、所述第二油泵及所述加热装置与所述ECU电性相连，在所述ECU的控制下，所述第一油泵

将油液从所述油箱内泵出，所述第二油泵为管道内的油液加压，所述加热装置对所述管道

内的油液加热，以使油液从所述喷油器喷出时达到预定温度及气缸内燃油燃烧瞬间缸内达

到预定压力。

[0008] 进一步地，所述管道内还设置有高压油轨，所述高压油轨设置于所述第二油泵与

喷油器之间，所述加热装置包括与所述ECU电性相连的油轨加热装置，所述油轨加热装置对

所述高压油轨进行加热。

[0009] 进一步地，所述高压油轨上安装有与所述ECU电性相连的压力传感器及油轨温度

传感器，所述压力传感器检测所述高压油轨内的油压，所述油轨温度传感器检测所述高压
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油轨内油液的温度。

[0010] 进一步地，所述加热装置还包括与所述ECU电性相连的喷油器加热装置；所述喷油

器加热装置布置在所述喷油器上；以对经过所述喷油器的油液进行加热。

[0011] 进一步地，所述喷油器的端部安装有与所述ECU电性相连的喷油器温度传感器，所

述喷油器温度传感器检测所述喷油器内油液的温度。

[0012] 进一步地，所述气缸的内壁上安装有与所述ECU电性相连的缸压传感器，所述缸压

传感器检测所述气缸内油液燃烧瞬间的压力。

[0013] 进一步地，在所述第一油泵与所述第二油泵之间还设置有单向阀；在所述第二油

泵与所述油箱之间还设置有过滤器。

[0014] 进一步地，所述管道上还设置有调压管路，所述调压管路的一端位于所述第一油

泵的出液口与所述第二油泵的进液口之间，所述调压管路的另一端与所述油箱相连，在所

述调压管路上设置有溢流阀。

[0015] 进一步地，所述第二油泵及加热装置的设置，使得从所述喷油器喷出的油雾的温

度为90℃‑150℃，气缸内燃油燃烧瞬间缸内达到的压力大于10Mpa。

[0016] 一种车辆，包括上述的两冲程燃烧控制系统。

[0017] 本实用新型提供的两冲程燃烧控制系统，设置的加热和控制装置，实现闪急沸腾

燃油喷射，从而提高燃油雾化水平，增大燃油与空气的接触面积，到达燃烧室内的燃油与空

气的迅速且均匀混合，优化燃烧，减少扫气时新鲜空气溢出量，从而提高发动机热效率、降

低油耗及排放。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型实施例提供的两冲程燃烧控制系统布置结构示意图。

[0019] 图2为图1中A部放大结构图。

[0020] 附图中涉及的附图标记和组成部分如下所示：

[0021] 1、油箱

[0022] 2、管道

[0023] 3、调压管路

[0024] 4、第一油泵

[0025] 5、过滤器

[0026] 6、溢流阀

[0027] 7、单向阀

[0028] 8、第二油泵

[0029] 9、高压油轨

[0030] 11、喷油器

[0031] 12、气缸体

[0032] 13、ECU

[0033] 14、压力传感器

[0034] 15、油轨加热装置

[0035] 16、喷油器加热装置
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[0036] 17、油轨温度传感器

[0037] 18、喷油器温度传感器

[0038] 19、缸压传感器

具体实施方式

[0039] 下面结合附图和实施例，对本实用新型的具体实施方式作进一步详细描述。以下

实施例用于说明本实用新型，但不用来限制本实用新型的范围。

[0040] 本实用新型的说明书和权利要求书中的术语“第一”、“第二”、“第三”、“第四”等是

用于区别类似的对象，而不必用于描述特定的顺序或先后次序。

[0041] 本实用新型的目的在于提供一种两冲程燃烧控制系统及具有其的车辆，该两冲程

燃烧控制系统可以实现闪急沸腾燃油喷射，从而提高燃油雾化水平，增大燃油与空气的接

触面积，到达燃烧室内的燃油与空气的迅速且均匀混合，从而减少扫气时新鲜空气溢出量，

提高发动机热效率、降低油耗及排放。

[0042] 图1为本实用新型实施例提供的两冲程燃烧控制系统布置结构示意图，图2为图1

中A部放大结构图。请参照图1、图2，两冲程燃烧控制系统包括油箱1、管道2、第一油泵4、第

二油泵8、加热装置、喷油器11及ECU13，喷油器11设置于发动机的气缸12内，管道2连接于油

箱1与所述喷油器11  之间，第一油泵4、第二油泵8及加热装置设置于管道2上，第二油泵8设

置于第一油泵4远离油箱的一侧，第一油泵4、第二油泵8及加热装置与  ECU13电性相连，在

ECU13的控制下，第一油泵4将油液从油箱1内泵出，第二油泵8对管道2内的油液加压，加热

装置对管道2内的油液加热，以使油液从喷油器11喷出时达到预定温度，如90℃‑150℃；气

缸12内油液燃烧瞬间缸内达到预定压力，如大于10Mpa。

[0043] 管道2内还设置有高压油轨9，高压油轨9设置于第二油泵8与喷油器  11之间，从第

二油泵8泵出的高压油经过高压油轨9后进入喷油器11；加热装置包括与所述ECU13电性相

连的油轨加热装置15，油轨加热装置15对高压油轨9进行加热，使其高压油轨9内部油液温

度为30℃‑150℃。此外，高压油轨9上还安装有与ECU13电性相连的压力传感器14及油轨温

度传感器  17，压力传感器14检测高压油轨9内的油压，油轨温度传感器17检测高压油轨9内

油液的温度。

[0044] 需要说明的是，在第二油泵8的作用下，高压油轨9内的油压最大可达到350bar。

[0045] 进一步地，加热装置还包括与ECU13电性相连的喷油器加热装置16；喷油器加热装

置16布置在喷油器11上；以对经过所述喷油器11的油液进行加热使其达到温度90℃‑150

℃。喷油器11的端部安装有与ECU13电性相连的喷油器温度传感器18，喷油器温度传感器18

检测喷油器11内油液的温度。

[0046] 气缸12的内壁上安装有与ECU电性相连的缸压传感器19，缸压传感器19检测气缸

12内油液燃烧瞬间的压力。

[0047] 此外，此外，在第一油泵4与第二油泵8之间还设置有单向阀7，以防止油液回流；在

第二油泵8与油箱1之间还设置有过滤器5，在图1中，过滤器5设置于第一油泵4与单向阀7之

间。需要说明的是，过滤器5的设计可以使第二油泵8在加压时，油液更加纯净。

[0048] 管道2上还设置有调压管路3，调压管路3的一端位于第一油泵4的出液口与第二油

泵8的进液口之间，具体为第一油泵4的出液口与过滤器5之间，调压管路3的另一端与油箱1
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相连，所述调压管路3上安装有溢流阀6，溢流阀6保证了管道2的恒定低压供给。

[0049] 图1为本实用新型实施例提供的两冲程燃烧控制系统布置结构示意图。

[0050] 请参照图1，两冲程燃烧控制系统的工作过程：

[0051] 对于本系统，首先整车通电后，ECU13检测各项信号反馈正常后，启动低压供油；低

压供油通过第一油泵4泵出，进入管道2，溢流阀6调节管道2  压力，当压力过高时通过溢流

阀6保证恒定低压供给。泵出的油液经过过滤器5的过滤后，穿过单向阀7进入第二油泵8。发

动机启动后，由进气凸轮轴驱动第二油泵8开始工作，高压油压(最大压力350bar)建立，从

第二油泵8泵出的高压油液进入高压油轨9，流经高压油轨9后的油液进入喷油器  11喷入缸

体12，与此同时，油轨加热装置15、喷油器加热装置16开启，通过对高压油轨9及喷油器11加

热进而对燃油进行预热(温度30‑150℃)，使得其内燃油迅速达到过热状态。通过高压油轨9

及喷油器11上安装的油轨温度传感器17和喷油器温度传感器18监测其温度，通过压力传感

器14监测高压油轨9压力，通过缸压传感器19监测缸内压力。使得整体满足闪急沸腾喷雾形

成条件，进而当燃油经喷油器11喷射到燃烧室内时，产生闪急沸腾喷雾效应。需要说明的

是，闪急沸腾喷雾效应的形成条件为：油液从喷油器11喷出时达到温度为90℃‑150℃，气缸

12内油液燃烧瞬间缸内压力至少达到  10Mpa。

[0052] 与常规燃油喷雾相比，闪急沸腾喷雾具有较短的喷雾贯穿距、较大的喷雾近锥角、

较小的索特平均直径(SMD)，这些喷雾特性有利于燃油在燃烧室内快速雾化，增大燃油与空

气的接触面积，到达燃烧室内的燃油与空气的迅速且均匀混合，在火花塞电极附近形成浓

度适宜的可燃混合气，优化燃烧，燃烧充分，进而减少扫气时新鲜空气溢出量，以及CH(碳

氢)排放，减少机油稀释，同时降低碳烟生成及排放，从而达到提高发动机热效率、降低油耗

及排放的目的。

[0053] 一种车辆，包括上述的两冲程燃烧控制系统。

[0054] 基于上文的描述可知，本实用新型优点在于：

[0055] 1、利用闪急沸腾喷射后，喷雾贯穿距减小，减小湿壁现象，从而减少扫气过程中造

成的CH排放，减少机油稀释，同时强化燃油雾化混合及蒸发速率，降低碳烟生成及排放，在

一定程度上提高混合气温度，有利于火花塞点火及火焰迅速传播。

[0056] 2、采用较低的喷油压力，可以降低成本，提高可靠性。

[0057] 3、本实用新型两冲程燃烧控制系统设置有温度传感器、压力传感器，进而对本系

统燃油加热装置进行精确控制，保证耐久性降低故障率。

[0058] 以上所述，仅为本实用新型的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不局限

于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，可轻易想到变化

或替换，都应涵盖在本实用新型的保护范围之内。因此，本实用新型的保护范围应以所述权

利要求的保护范围为准。
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