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1. Campo dell'invenzione

La presente invenzione si riferisce ad un
apparecchio di azionamento in una macchina per
cucire, e pilt particolarmente ad un cosiddetto
"motore ad innesto" per arrestare automaticamente la
barretta porta-ago 'in corrispondenza di una
posizione predeterminata.

2. Tecnica nota pertinente

La figura 3 mostra un cosiddetto "motore ad
innesto CM" che & un apparecchio di azionamento in
una macchina per cucire. Nel motore ad innesto CM,
una sezione di rotore principale del motore R, una
piastra di innesto CP, un albero motore S, ed una
puleggia motrice P sono uguali come disposizione a
guelli di un motore ad innesto convenzionale.

Nel motore ad innesto CM, una piastra freno B é

girevole rispetto all'albero del motore S e ad
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un'intelaiatura del motore. Un ingranaggio
elicoidale G & formato nella periferia esterna della
plastra freno B. Un motore ausiliaric SM per 1la
rotazione a bassa velocita & accoppiato ad
un'estremitd d4di un albero motore ausiliario 85,
all'altra estremitd del quale un freno a magnete MB
& connesso. L'albero motore ausiliario SS presenta
una vite senza fine W che & impegnata con
1'ingranaggio elicoidale G sopra citato.

Nel motore ad innesto CM, analogamente ad un
motore ad innesto convenzionale, una leva del motore
L viene spinta verso il basso per premere la piastra
di innesto CP contro un volano ¥, e per effetto di
cid l1l'albero motore S e la puleggia motrice P sono
fatte ruotare ad elevata velocita.

Quando la leva del motore L viene spinta verso
l1'alto, 1la piastra di 1innesto CP viene premuta
contro la piastra freno B avente 1'ingranaggio
elicoidale G. In questo caso, il freno a magnete MB
viene rilasciato da un segnale di bassa velocita o
da un segnale di posizione predeterminata della
barra porta-ago previsto esternamente, cosicché il
motore ausiliario SM viene fatto ruotare. Allorché
il ~motore ausiliario SM viene fatto ruotare in
gquesto modo, la piastra freno B viene ruotata per

effetto dell'impegno della vite senza fine W con
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1'ingranaggio elicoidale G. Pertanto, la piastra di
innesto CP, l'albero motore 5, & 1la puleggia del
motore P sonc fatti ruotare a bassa velocita.

Quindi, sospendendo 1'applicazione del segnale
di bassa velocita o fornendo un segnale di arresto
dell'ago per sospendere 1l'applicazione del segnale
al motore ausiliario, il frenc a magnete MB viene
azionato per fermare la rotazione a bassa velocita
della puleggia motrice P.

Un dispositivo per arrestare una barra porta-ago
in corrispondenza di una posizione predeterminata
(nel seguito definito "dispositivo di arresto in
posizione predeterminata della barra porta-ago®,
quando applicabile) per una macchina per cucire che
utilizza un motore ad innesto convenzionale & stato
descritto nella pubblicazione del modello di utilité
giapponese non esaminato n. Sho. 53-17468. La
configurazione del dispositivo & come illustrato
nella figura 4.

Nella figura 4, il numero di riferimento 1
indica una testa di macchina per cucire, 19 indica
un motore ad innesto convenzionale; 14 indica un
motore ausiliario per rotazione a bassa velocita che
é utilizzato per arrestare la barra porta-agc in una
posizione predeterminata; 7 1indica un'unita di

accoppiamento avente un innesto rotante
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unidirezionale; 22 indica un attuatore per muovere
la leva del motore 20 del motore ad innesto 19 nella
posizione in c¢ul la piastra di innesto non & in
contatto con il lato del rotore né con il lato del
freno; e 26 indica un'unitd a interruttore per
emettere un segnale di istruzione di arresto al
puntoc morto superiore ed un segnale di istruzione di
arresto al punto morto inferiore. La figura 5 mostra
l'attuatore 22 in dettaglio, e la figura 6 mostra
1'unitad ad interruttore 22 in dettaglio.

I1 motore ausiliario 14 & accoppiato attraverso
1'unita di accoppiamento 7 all'albero del braccio 2
del braccio 1 della macchina per cucire. L'innesto a
rotazione unidirezionale nell’unitd di accoppiamento
7 & realizzato in modo tale da essere liberamente
direvole nella direzione di rotazione inversa della
macchina per cucire. La rotazione del motore ad
inhesto 19 & trasmessa attraverso un volano 4 ed una
cinghia senza fine 37 all'alberc del braccio 2. Una
leva del motore 20 ed un pedale 36 sono connessi ad
aste di accoppiamento 25 e 29, rispettivamente, che
sono accoppiate attraverso 1'unitd a interruttore 26
l'una con 1'altra. L'unita a interruttore 26
comprende un interruttore di posizione di arresto al
punto morto superiore 27 ed un interruttore di

posizione di arresto al punto morto inferiore 28 che
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sono azionatli come segue: una leva 32 connessa
all'asta di accoppiamento 29 viene mossa in alto ed
in basso per azionare tali interruttori 27 e 28.

Quando, nel dispositivo di arresto in posizione
predeterminata della barra porta-ago cosi
configurato, il pedale 36 {(rappresentato nella
figura 4) wviene calcato in avanti, 1l'tasta di
accoppiamento 29 viene spinta all'indietro. 1In
questo funzionamento, 1l'asta di accoppiamento 29 e
la leva 32 sono messe verso il basso mentre una
molla di compressione 34 viene compressa, poiché la
molla di compressione 34 presenta una forza elastica
inferiore a quella di una molla di ritorno prevista
per la leva di motore 20. Come risultato, un collare
di spinta 30 connesso all'asta di accoppiamento 29
contrasta contro la staffa di unitd ad interruttore
26.

Quando il pedale 26 viene ulteriormente calcato
in avanti, 1l'asta di accoppiamento 39, 1'unita ad
interruttore 26, e 1l'asta di accoppiamento 25
connessa alla staffa di tale unita 26 vengono mosse
verso il basso come una sola unitd. Come risultato,
un collare di spinta 24 connesso all'asta di
accoppiamento 25 spinge la leva del motore 20 verso
il basso contro la forza elastica della molla di

ritorno della leva del motore 20 nella fiqura 5, ed
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infine, nel motore ad innesto 19, 1la piastra di
innesto viene premuta contro il rotore, cosicché 1la
macchina per cucire viene fatta ruotare ad alta
velocitd. In questa operazione, 1la rotazione del
motore ad innesto 19 wviene trasmessa attraverso la
cinghia senza fine 17 ed il volano 4 all'albero del
braccio 2, ma la trasmissione di rotazione al motore
ausiliario 14 viene inibita dall'innesto a rotazione
unidirezionale nell'unita di accoppiamento 7.

Quando il pedale 38 viene fatto ritornare nella
sua posizione iniziale, la serie sopra descritta di
operazioni viene effettuata in ordine inverso.
Infine, la leva 32 connessa all'asta di
accoppiamento 29 viene disimpegnata
dall'interruttore 28 dalla forza elastica di ritorno
della molla di compressione 34, cosiccheé
l'interruttore 28 viene disinserito. In risposta a
questo segnale "on~off" dell'interruttore 28,
un'istruzione di arresto in posizione di punto morto
inferiore della barra porta—-ago viene applicata ad
una scatola di controllo 35, e come risultato di cio
dapprima l'attuatore 22 (figura 5) viene azionato.

I1 corpo dell'attuatore 22 & connesso in modo
fisso alla leva del motore 22, ed un puntale 38
previsto sul lato di spinta di quest‘ultima é& in

contatto con 1'intelaiatura del motore. Quindi,
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quando l'attuatore 22 viene azionato, la leva del
motore 20 viene mossa verso il basso. L'entita del
movimento verso il basso della leva del motore 20 &
determinata in modo tale che, nel motore ad innesto
19, la piastra di innesto non sia in contatto con il
lato del rotore né con il lato del f£freno. Quindi,
guando l'attuatore 22 viene azionato, 1'albero
motore del motore ad innesto 19 wviene reso
liberamente girevole.

Quindi, il motore ausiliario 14 viene fatto
ruotare, cosicché 1'albero del braccio 2 viene
ruotato attraverso 1'innesto a rotazione
unidirezionale nell'unita di accoppiamento 7.
Quando, durante la rotazione dell'albero del braccio
2, un segnale di posizione di punto morto inferiore
proveniente dal volano 4 o] dall'unita di
accoppiamento 7 viene ricevuto, il motore ausiliario
14 viene arrestato, e l'attuatore 22 viene
disinserito. Come risultato, la leva del motore 22

viene fatta ritornare dalla forza elastica della

molla di ritorno, in modo che, nel motore ad innesto
19, la piastra di innesto viene premuta contro la
piéstra freno, per cui la macchina per cucire viene
arrestata.

Quando il pedale 36 viene calcato all'indietro,

l'asta di accopplamento 29 e la leva 32 connessa
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alltasta di accoppiamento 29 wvengono mosse Vverso
1'alto contro 1la forza elastica di compressione
della molla di compressione 33, poiché il movimento
verso l'alto dell'asta di accoppiamento 25 e della
staffa dell'unita ad interruttore 36 connessa
all'asta di accoppiamento 25 & limitato dall'asta di
adgcoppiamentoc 25 e dall'intelaiatura del motore.
Come risultato, l'interruttore 27 wviene inserito, e
il collare di spinta 31 connessc in modo fisso
all'asta di accoppiamento 29 contrasta contro 1la
staffa dell'interruttore per spingere 1l'asta di
accoppiamento 29 verso l'alto, cosicché il movimento
all'indietro del pedale 36 viene arrestato.

Quando l'interruttore 27 viene inserito nel modo
descritto in precedenza, un'istruzione di arresto in
posizione di punto morto superiore della barretta
porta-ago viene applicata alla scatola di contrcllo
5. Come risultato, analogamente al caso del
funzionamento sopra descritto di arresto in
posizione di punto morto inferiore, l'attuatore 22 e
il motore ausiliario 14 vengono azionati, ed un
segnale di posizione di punto morto superiore dal
volano 4 o dall'unitd di accoppiamento 7 viene
ricevuto. Quindi, analogamente al caso del

funzionamento di arresto nella posizione di punto
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morto inferiore, la macchina per cucire viene
arrestata.

Tuttavia, 11 motore ad innesto convenzionale CM
rappresentato nella figura 3 presenta i seguenti
problemi:

(1) Quando esso viene frenato bruscamente, una
forza inerziale prodotta dalla rotazione della
piastra di innestoc CP & applicata alla regione di
impegno fra 1l'ingranaggioc elicopidale G e 1la vite
senza fine W, il che & in grado di produrre una
forza di impatto.

(2) Quando un funzionamento ad elevata velocita
viene commutato in un funzionamento a bassa
velocitda, la piastra di innesto CP che ruota ad alta
velocitd viene portata in contatto con la piastra
freno B che ruota a bassa velocita, e quindi 1la
piastra di innesto CP e la piastra freno B scorrono
l1'una sullfaltra, i1l che accelera 1l'usura di tale
piastre B e CP.

(3) L'operazione di frenatura wviene effettuata
attraverso 1'impegho dell'ingranaggio elicoidale G e
della wvite senza fine W. Quindi, la puleggia P
presenta un gioco nella direzione di rotazione
corrispondente al gioco fra 1'ingranaggio elicoidale

G e la vite senza fine W.
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(4) Quando il freno a magnete MB & in avaria,
ciod quando il motore non pudé essere frenato, la
pileggia motrice non pud essere arresta. Se il freno
a magnete MB viene rimosso  dal motore  per
sostituzione o riparazione, & impossibile utilizzare
il motore come un motore ad innesto ordinario.

I1 dispositivo di arresto in posizione
predeterminata convenzionale della barretta porta-
ado rappresentato nelle figure 4 a 6 presenta le
seguenti difficolta:

(1) Nel funzionamento di arrestoc nel punto morto
superiore © nel funzionamento di arresto nel punto
mortc inferiore, il motore ausiliario 14 deve essere
azionato dopo che 1la 1leva del motore 20 wviene
spostata nella posizione predeterminata cosicché 1a
piastra di innesto non sia in contatto con il lato
del rotore né con il 1lato del freno. OQvvero, le
operazioni vengono attuate a passi. Quindi, la serie
d4i operazioni per arrestare la barra porta-ago in
una predeterminata posizione richiede tempo, essendo
il tempo del ciclo lungo.

(2} I1 motore ad innesto presenta due posizioni,
una sul lato di rotazione e l'altra sul 1lato di
arresto, per la piastra di innesto, analogamente al
caso di un motore a innesto convenzionale, e, in

aggiunta, la posizione neutra in cui la piastra di
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innesto non 2 sul lato di rotazione né sul lato di
arresto. Quindi, il motore ad innesto deve avere uno
spazio relativamente grande per la plastra di
innesto. Inoltre non & consentito di diminuire in
modo estremo la corsa della calcata in avanti del
pedale. Se la corsa viene diminuita con forza, il
movimento della leva del motore 2 deve presentare
un'accuratezza estremamente aumentata.

(3) Quando la piastra di innesto o la piastra
freno si usurano, o quando esse sono sostituite in
caso di usura, 1la leva del motore 20 wvaria di
posizione. Conseguentemente, & necessario regolare
la posizione dell'attuatore 22 rispetto alla leva
del motore 20.

{4) Se la molla di ritorno della leva del motore
20 presenta una forza elastica molto elevata, il
funzionamento dell'attuatore diviene
insoddisfacente. Conseguentemente, in questo caso, &
impossibile per la piastra di innesto disimpegnarsi
completamente dalla piastra freno, per cui il motore
ausiliario 14 viene ruotato mentre esso é
sovraccaricatec dalla piastra freno. Come risultato,
il motore ausiliario 14 e 1'innesto a rotazione
unidirezionale nell'unitd di accoppiamento 7 si
poOsSsono rompere.

SOMMARTO DELL'INVENZIONE

12
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In wvista di qguanto precede, uno scopo
dell'invenzione é quello di realizzare un
apparecchio di azionamento per una macchina per
cucire che sia esente da difficolta relative al
fatto che, guando il motore ad innesto viene
bruscamente frenato, la forza di impatto prodotta
dalla forza inerziale di rotazione della piastra di
innesto viene trasmessa ad una sezione di
trasmissione della rotazione atta a trasmettere la
rotazione del motore ausiliario, e, quando il motore
ausiliario non €& 1in rotazione, il gioco della
sezione di trasmissione della rotazione viene
trasmesso alla puleggia del motore per causare in
gquesta un gioco nella direzione di rotazione, e,
guando 11 funzionamento ad alta velocitd viene
commutato nel funzionamento a bassa velocita, 1la
piéstra freno e la piastra di innesto scorrono 1l'una
sull'altra.

Per conseguire dguesto scopo, un primo aspetto
della presente invenzione prevede un apparecchio d4di
azionamentoc per wuna macchina per cucire che
comprende: un motore principale avente un rotore
gifevole in una prima direzione; un volano integrale
con detto rotore di detto motore principale; un
albero motore; una piastra di innesto integrale con

detto albero motore, detta piastra di innesto
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essendo affacciata a detto volano; un organo rotante
montato girevole su detto albero motore, detto
organo rotante essendo disposto su un lato opposto a
detto volano contro detta piastra di innesto; un
motore ausiliario; un dispositivo di trasmissione
della rotazione per trasmettere una rotazione di
detto motore ausiliario a detto organo rotante; una
puleggia motrice montata sulla porzione di estremita
esterna di detto alberc motore; una leva del motore
per spostare detto alberc motore, detta leva del
motore essencdo azionata per premere selettivamente
detta pilastra di innesto contro uno di detti volano
ed organo rotante per trasmettere una rotazione a
detta puleggia motrice; un dispositivo a freno
ausiliario che frena direttamente detto organo
rotante per arrestare detto organoc rotante,
selettivamente; ed un innesto a rotazione
unidirezionale previsto fra detto organo rotante e
detto dispositivo di trasmissione della rotazione,

detto innesto a rotazione unidirezionale essendo

girevole 1in una seconda direzione definita dalla
direzione oppcsta a detta prima direzione.

Un secondo aspetto della presente invenzione
prevede un apparecchio di azionamento secondo il

primo aspetto, in cui detto dispositivo a freno
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ausiliario presenta una molla per mantenere frenato
detto organo rotante.

Un terzo aspetto della presente 1invenzione
prevede un apparecchio di azionamento secondo il
primo aspetto, in cui detto dispositivo di
trasmissione della rotazione comprende: un
ingranaggio ausiliario collegato con detto motore
ausiliario; una cinghia di sincronizzazione disposta
su detto ingranaggio ausiliario e detto organo
rotante; ed una puleggia di sincronizzazione montata
attraverso detto innesto a rotazione unidirezionale
su detto organoc rotante.

Nell'apparecchio di azionamento di una macchina
per cucire secondo 1l'invenzione, il dispositivo di
trasmissione della rotazione per trasmettere 1la
rotazione del motore ausiliario é accoppiato
all'organo rotante attraverso l'innesto a rotazione
unidirezionale che & girevole nella direzione
opposta alla direzione di rotazione del rotare,
cosicché 1'organo rotante che & girevole intorno
ali'albero del motore ed al quale la rotazione del
motore ausiliario viene trasmessa, viene arrestato
essendo direttamente frenato dal dispositivo a freno
ausiliario. Quindi, gquando il motore ad innesto
viene frenato bruscamente, 1la forza di impatto

prodotta dalla forza inerziale di rotazione della
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piastra di innesto non & trasmessa al dispositivo
per la trasmissione della rotazione disposto fra il
motore ausiliario e 1l'organo rotante. In aggiunta,
gquando 11 motore ausiliario non & in funzione, il
gioco del dispositivo di. trasmissione della
rotazione non viene trasmesso per provocare un gioco
della puleggia motrice nella direzione di rotazione.
Nell'invenzione, 1'impostazione della 1leva del
motore nella posizione neutra per rendere l'albero
motore girevole non viene impiegata. Quindi,
1'albero motore avente la piastra di innesto che é&
spinta contro l'organc rotante o il volano integrale
coh il rotore del motore principale, pud essere reso
stabilmente girevole indipendentemente dall'entita
di movimento della leva del motore e dalla forza
elastica di riteorno della leva del motore.
Nell'finvenzione, 1'innesto a rotazione
unidirezionale che & girevole nella direzione
opposta alla direzione di rotazione del rotore &
interposto fra 1l'organo rotante e il dispositivo di
trasmissione della rotazione. Quindi guando, nella
commutazione del funzionamento ad elevata velocita
nel funzionamento a bassa vwvelocita, il freno
ausiliario viene rilasciato e la piastra di innesto
che ruota ad alta velocita viene portata in contatto

con 1'organo rotante che ruota a bassa velocita,
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1'organo rotante (integrale con la piastra freno)
che & 1liberamente girevole nella direzione di
rotazione del rotore viene ruotato dalla piastra di
innesto, cosi che la sua velocitd wviene ridotta
dalla resistenza dell'innesto a rotazione
unidirezionale previstc fra 1l'organo rotante e il
dispositivo di trasmissione della rotazione. Quindi,
la piastra di innesto e la piastra freno sono
mantenute 1in contatto 1l'una con 1l1l'altra senza
scorrimento fra 1loro, il che sopprime l'usura di
tali piastre.

Nell'apparecchic di azionamento conforme al
secondo aspetto, 1l dispositivo a freno ausiliario
presenta la molla atta a mantenere 1'organo rotante
frenato. Quindi, anche gquande 1l'attuatore & in
avaria, 1la funzione di frenatura wviene mantenuta
dalla forza elastica della molla del freno
ausiliario.

Nell'apparecchico di azionamento conforme al
terzo aspetto, il dispositivo di trasmissione della
rotazione per trasmettere la rotazione del motore
ausiliarjio all'organo rotante presenta la cinghia di
sincronizzazione. Quindi, guando il motore ad
innesto viene bruscamente frenato, 1la forza d4i
impatto prodotta dalla forza inerziale di rotazione

della piastra di innesto non & trasmessa alla
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regione di impegno della puleggia di
sincronizzazione e della cinghia di
sincronizzazione. E guando il motore ausiliaric non
@ in funzione, il gioco di impegno della puleggia di
sincronizzazione e della cinghia si
sincronizzazione, o l'allentamento dalla cinghia di
trasmissione, non vengono trasmessi, il che:
impedisce alla puleggia motrice di prendere gioco
nella direzione di rotazione.

Nell'apparecchio di azionamento secondo
l'invenzione, 1la puleggia di sincronizzazione &
mohtata attraverso 1'innesto a rotazione
unidirezionale sull'organo rotante. Quindi, gquando
il Ereno ausiliario viene rilasciato e la piastra di
innesto che ruota ad alta velocitd viene portata in
impegno con 1l'organo rotante che ruota a bassa
velocita, l1'organo rotante (integrale con la piastra
freno) che & liberamente girevole nella direzione di
rotazione del rotore rispetto alla puleggia di
sihcronizzazione viene ruotato dalla piastra di
innesto sebbene sia stato ruotato dalla puleggia di
sincronizzazione fino all'impegno con la piastra di
innesto. Come risultato, 1la wvelocita dell'organo
rotante viene diminuita dalla resistenza

dell'innesto di rotazione unidirezionale.
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La figura 1 & una vista in sezione longitudinale
di. un esempio di un motore ad innesto previsto come
apparecchio di azionamento 1in una macchina per
cucire, che costituisce una prima forma di
attuazione dellfinvenzione;

la figura 2 & anche wuna vista in sezione
longitudinale di un altro esempio del motore ad
innesto, «che costituisce una seconda forma di
attuazione;

la figura 3 & una vista in sezicne longitudinale
di un esempio di motore ad innesto previsto come
apparecchio di azionamento convenzionale in una
macchina per cucire;

la figura 4 & una vista frontale che mostra un
esempio di un dispositivo convenzionale di arresto
in posizione predeterminata della barretta porta-ago
in una macchina per cucire;

la figura 5 & uno schema in maggiore scala che
mostra un attuatore nel dispositivo di arresto della
figqura 4 in dettaglio; e

la figura & & uno schema in maggiore scala che
mostra un'unitd a interruttore nel dispositivo di
arresto della figura 4 in dettaglio.

DESCRIZIONE DETTAG TA DELLE

FORME ITE DI ATTUAZIONE
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Forme preferite di attuazione dell'invenzione
verranno descritte con riferimento alle figure 1 e
2.

La figura 1 mostra un motore a innesto come
apparecchio di azionamento in una macchina per
cucire, che costituisce una prima forma di
attuazione dell'invenzione. Nella figura 1, il
numero di riferimento 50 1indica 11 motore ad
innesto; 51, un'intelaiatura del motore; 52, il
rotore di un motore principale; 55, un volano; 56,
un manicotto di scorrimento; 58, un albero del
motore; 59, una puleggia del motore; 61, una plastra
di innesto; 62, una leva del motore; 64, una molla
di ritorno della leva del motore; 65, un organo
rotante; 66, una piastra freno; 67, un innesto a
rotazione unidirezionale; 68, una puleggia di
sincronizzazione; 71, una cinghia di
sincronizzazione; 72, un ingranaggio; 73, un albero
del meotore ausiliario; 74, un dispositivo di
trasmissione della rotazione; 75, un motore
ausiliario; 8l, un dispositivo di freno ausiliario;
82, un pattino di freno ausiliario; 84, una molla
del freno ausiliario; e 87, un attuatore.

Come & rappresentato nella figqura 1, nel motore
ad innesto 50, l'intelaiatura del motore 51 riceve

il rotore del motore principale 52, il cui albero 53
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€ sopportato in modo girevole attraverso cuscinetti
54.

L'estremita destra dell'alberoc del rotore 53,
con riferimento alla figura 1, si raccorda con il
volano 55. Il manicotto a scorrimento 56 é& inserito
in modo scorrevole nella porzione di estremita
destra dell'intelaiatura del motore 51, con
riferimento alla figura. Nel manicotto a scorrimento
56 cosl disposto, 1l'albero motore 58 & sopportato in
modo girevole attraverso cuscinetti 57 in modo tale
che l1l'albero motore 58 & coassiale con il suddetto
albero di rotore 53.

La puleggia motrice 59 & montata fissa sulla
porzione di estremitd esterna dell’'albero motore 58
sporgente dall'intelaiatura del motore 51 in modo
tale che essa appare all'esterno. La piastra di
innesto 61 & integrale con la porzione di estremita
interna dell'albero motore 58 <che si estende
all'interno dell'intelaiatura del motore 51, in modo
tale che la piastra di innesto 61 & affacciata al
volano 55. Una cinghia senza fine (non illustrata)
si avvolge sulla puleggia motrice 39 e sulla
puleggia montata sull'albero del braccio della
macchina per cucire, come ben noto nella tecnica.

Il suddetto manicotto a scorrimento 56 &

collegato ad una leva del motore 62. La leva del
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motore 62 & montata girevole su un perno 63
incorporato nella leva del motore 62. Allo scopo di
premere il manicotto a scorrimentoc 56 verso destra
con riferimento alla figura 1, un'estremita della
mclla di ritorno 64 della leva del motore, che & una
spirale di trazione, & collegata alla 1leva del
motore 62 fra il perno 63 e il manicotto a
scorrimento 56 e 1la leva del motore 62, mentre
l'altra estremita & collegata alla parte di destra
dell'intelaiatura del motore 51.

L'organo rotante 65 & montato girevole
sull'albero motore 58 fra il manicotto a scorrimento
56 e la piastra di innesto 61. L'organo rotante 65
presenta la piastra freno 66 sul suo lato sinistro
(nella figura 1); cioé 1l'organo rotante 65 e la
piastra freno 66 sono realizzati come un'unita. La
puleggia di sincronizzazione 68, che & una puleggia
dentata, & prevista sul lato destro (nella figura 1)}
della piastra freno 66; pild specificatamente, 1la
puleggia di sincronizzazione 68 =] montata
sull'organc rotante 65 attraverso 1'innesto a
rotazione unidirezionale 67 che & girevole nella
direzione che & opposta alla direzione di rotazione
del rotore 52 sopra descritto.

Quindi, 1l'organo rotante 65 integrale con 1la

piastra freno 66 & girevole nella direzione di
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rotazione del rotore 52 rispetto alla puleggia di
sincronizzazione 68. La porzione di estremita destra
dell'organo rotante 65 cosi realizzato & sopportata
ir modo girevole attraverso un cuscinetto 69
sull'intelaiatura del motore 51.

La cinghia si sincronizzazione 71 & una cinghia
dentata. La cinghia di sincronizzazione 71 si
avvolge sulla puleggia di sincronizzazione 68 e
sull'ingranaggio 72. L'ingranaggic 72 & montato
fisso sull'albere di motore ausiliario 73. Il motore
ausiliario 75 & connesso in modo fisso attraverso un
coperchio del motore 76 alla superficie esterna
dell'intelaiatura del motore 51. Allo scopo di
trasmettere la rotazione del motore ausiliario 75
all'organoc rotante 65, & previsto il dispositivo di
trasmissione della rotazione 74 che comprende
1'ingranaggio 72, la cinghia di sincronizzazione 71,
e la puleggia di sincronizzazione 68.

Allo scopo di frenare 1la piastra frenoc 66, é
previsto il dispositivo di freno ausiliario 81l. Il
dispositivo di freno ausiliarico 81 comprende: il
suddetto pattino di freno ausiliario 82 atto a
premere la superficie cilindrica esterna della
piastra freno 66; un'asta 83 alla gquale il pattino
di freno ausiliario 82 & connesso; la molla di freno

ausiliario 84 sopra menzionata, prevista fra il
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pattino di freno ausiliaric 82 e l'intelaiatura del
motore 51. Pild specificatamente, la molla del freno
ausiliario 84 & una spirale di compressione che &
avvolta sull'asta B3 per premere 1l pattino di freno
ausiliario 82 contro la superficie cilindrica
esterna della piastra freno 66.

La porzione di estremitd di sinistra (nella
figura 1) di una leva a squadra 85 & accoppiata
all'asta operatrice 88 dell'attuatore 87.
L'attuatore 87 & disposto sul lato destro della leva
a squadra 85 {(nella figura 1), ed & connesso in modo
fisso attraverso wuna staffa 89 alla superficie
esterna dell'intelaiatura del motore 51. L'attuatore
87 pud essere un elettromagnete, un cilindro ad aria
od un cilindro idraulico, o pud® essere gualsiasi
altra sorgente di azionamento.

Verra ora descritto il funzionamento del motore
ad innesto 50 cosi realizzato.

;Si suppone che il rotore del motore principale

52 & ruotato ad alta wvelocita, e il motore

ausiliario 75 a inoperativo. In questo caso,
1'attuatore 87 del dispositivo di freno ausiliario
81 non & in funzione, é& conseguentemente il pattino
di freno ausiliario 82 & mantenuto premuto contro la
superficie cilindrica esterna della piastra freno 66

dalla forza di compressione della molla di freno
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ausiliarioc 84. Ovvero, l'organo rotante 65 &
mantenuto fermo, essendo frenato direttamente dal
dispositiveo di freno ausiliario 81.

In questa condizione, la leva del motore 62 &
oscillata intorno al perno 63 per muovere il
ménicotto a scorrimento 56 verso sinistra (nella
figura 1) contro la forza elastica della molla della
leva del motore 64. In questo funzionamento,
1'albero motore 58 & mosso insieme con il manicotto
a scorrimento 56, cosicché la piastra di innesto 61
integrale con 1'albero motore 58 viene spinta contro
il volano 55 che & integrale con il rotore del
motore principale 52. Quindi, il rotore del motore
principale 51 & direttamente accoppiato all'albero
motore 58, cosicché la puleggia motrice 59 integrale
con l'albero motore 58 viene ruotata ad alta
velocita.

Nel caso in cuil sia richiesta la rotazione per
la macchina per cucire a bassa velocitd3, per esempio
per arrestare la barretta porta-ago (non
rappresentata) al puntoc morto superiore o inferiore,
la 1leva del motore 62 viene oscillata nella
direzione opposta, cosicché la piastra di innesto 61
viene premuta contro la piastra freno 66 integrale
con 1l'organo rotante 65, con l'aiuto della forza

elastica della molla di ritorno della 1leva del
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motore 64. In guesta condizione, in risposta ad un
segnale di bassa velocita o ad un segnale di
posizione predeterminato della barretta porta-ago
che & fornito esternamente, il dispositivo di freno
ausiliario 81 viene rilasciato, e 1l motore
ausiliario 75 viene ruotato.

ovvero, lt'attuatore 87 viene azionato per
arretrare 1l'asta operatrice 88. Come risultato la
leva a squadra 85 viene oscillata intorno al perno
86 per muovere 1l'asta 83 verso 1l'alto cosicchée il
pattino di freno ausiliario viene disimpegnato dalla
superficie cilindrica esterna della piastra freno 66
contro la forza elastica di compressione della molla
del freno ausiliario 84, per consentire all'organo
rotante 6% di ruotare liberamente. Quindi, il motore
ausiliario 75 viene avviato e 1la rotazione del
motore ausiliarico 75 viene trasmessa all'organo
rotante 65 attraverso 1'ingranagaio 72 montato
sull'albero del motore ausiliario 73, la c¢inghia di

sincronizzazione 71, la puleggia di sincronizzazione

e l'innesto a rotazione unidirezionale 67. Quindi,
l'organo rotane 65 viene ruotato a bassa velocita.

In guesto caso, una pilastra di innesto 61 &
pressata contro la piastra di innesto 66 integrale

con l'organo rotante 65, come & stato descritto in

precedenza. Quindi, l'organo rotante 65 e la piastra
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di innesto 66 sonc fra 1loro accoppiati come se
fossero direttamente accoppiati 1l'uno all'altra.
Conseguentemente, 1la puleggia motrice 59 montata
fissa sull'albero motore 58 viene ruotata a bassa
velocitd. Quindi, in risposta al termine del segnale
di bassa velocitda o ad un segnale di arresto
dell'ago, il motore ausiliario 75 wviene arrestato,
mentre il dispositivo di freno ausiliario 81 viene
azionato per frenare direttamente l'organo rotante
65 ed arrestare gquest'ultimo. Quindi, viene
arrestata la rotazione a bassa velocita della
puleggia motrice 59.

La suddetta prima forma dell'invenzione presenta
i seguentl effetti:

(1) rispetto ai problemi (1) e (3) relativi al
motore ad innesto convenzionale rappresentato nella
figura 3: 1la puleggia di sincronizzazione 68 &
acgoppiata alla pliastra freno 66 attraverso
l*innesto a rotazione unidirezionale 67, e Ila
piastra freno 66 & frenata dal dispositiveo di freno
ausiliario 81. Quindi, gquando il motore ad innesto
viene frenato bruscamente, 1la forza di impatto
prodotta dalla forza inerziale di rotazione della
piastra di innesto non & trasmessa alla puleggia di
sincronizzazione 68 ne alla cinghia di

sincronizzazione 71. E gquando il motore ausiliario
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non & in funzicne, l1'allentamento della cinghia di
sincronizzazione non viene trasmessoc per causare il
gioco della puleggia motrice 59 nella direzione di
rotazione.

(2) Rispetto al problema (2) relativo al motore
a innesto convenzionale rappresentato nella figura
3: nel caso in cui il funzionamento ad alta velocitd
sia commutato al funzionamento a bassa velocita, il
dispositivo di freno ausiliario 81 viene rilasciato,
e la pilastra di innesto 61 che ruota ad alta
velocita viene portata in contatto con la piastra
freno 66 che ruota a bassa velocitd. In tal caso,
dal momento che l'innesto a rotazione unidirezionale
67 & girevole nella direzione opposta alla direzione
di rotazione del rotore 51, ovvero la piastra freno
66 & girevole nella direzione di rotazione del
rotore 52 rispetto alla puleggia di sincronizzazione
67, la piastra freno 66 viene quindi azionata dalla
roﬁazione della puleggia di sincronizzazione 68;
cioé, dalla rotazione del motore ausiliario finché
si wverifica 11 suddetto contatto, ed & azionata
dalia rotazicone della piastra di innesto 61,
cosicché 1la sua wvelocitd viene diminuita dalla
resistenza dell'innesto a rotazione unidirezionale
67. Quindi, la piastra di innesto 61 e la piastra

freno 66 sono in contatto l'una con l'altra senza
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alcuno scorrimento fra loro, il che sopprime 1'usura
di tali piastre 66 e 67.

(3) rispetto ai problemi (1) - (4) relativi al
dispositivo di arresto in posizione predeterminata
dalla barretta porta-ago rappresentato nelle figure
3-6: nell'invenzione, non viene utilizzata
l'impostazione della 1leva del motore 62 nella
posizione neutra per rendere 1'albero motore 58
liberamente gireveole. Quindi, 1'albero motore puod
essere stabilmente reso girevole indipendentemente
dall'entitad di movimento della leva del motore 62 e
corrispondentemente all'entitad di movimento della
piastra di innesto 61 ed indipendentemente dalla
forza elastica di ritorno della leva del motore.

(4) Rispetto al problema (4) relativo al motore
ad innesto convenzionale: anche quando 1'attuatore
87 & 1in avaria, la funzione di frenatura viene
maﬁtenuta dalla forza elastica della molla del freno
ausiliario 84. Quindi, anche nel caso in cui
l'attuatore 87 sia rimosso per sostituzione o
riparazione, il motore ad innesto 50 rimane in
funzione.

Verra ora descritta con riferimentc alla fiqura
2 una seconda forma di attuazione dell'invenzione.
La seconda fcorma di attuazione differisce dalla

prima forma di attuazione sopra descritta soltanto
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per il suo dispositivo di freno ausiliario 81.
Quindi, nella figura 2, parti corrispondenti
funzionalmente a quelle gia descritte con
riferimento alla figura 1 sono designate con gli
stessi riferimenti o© caratteri numerici. E per
semplicita di descrizione, 1la seconda forma di
attuazione verrd descritta essenzialmente con
riferimento alle differenze.

Nella seconda forma di attuazione, il
dispositivo di freno ausiliarioc 81 atto a frenare la
piastra freno 6 & realizzato come segque. Come &
rappresentato nella figura 2, il pattino di freno 82
atto a premere sulla superficie cilindrica esterna
della plastra freno 66 & montato fisso
sull'estremitd dell'asta 83, e la porzione di
estremitd di sinistra (nella figura 2) della leva a
squadra 85 & accoppiata alla porzione di estremita
esterna dell'asta 83 che sporge dall'intelaiatura
del motore 51 1in modo tale che essa appare
all'esterno dell'intelaiatura del motore 51. Una
molla di freno ausiliario 184, che & una molla di
compréssione, & avvolta sulla porzione di estremita
esterna dell'asta 83 che sporge dall'intelaiatura
del motore 51. Pin specificatamente, la molla di
freno ausiliario 184 & interposta fra la superficie

esterna dell'intelaiatura del motore 51 e la
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porzione di estremitd di sinistra (nella figura 2)
della leva a squadra 85, per premere il pattino di
freno ausiliario 82 distanziandolo dalla superficie
esterna cilindrica della piastra di freno 66.

Analogamente al caso della prima forma di
attuazione, la porzione mediana della leva a squadra
85 é montata sul pernoc 86 incorporato
nell'intelaiatura del motore in modo tale che la
leva a squadra 85 & oscillante intorno al pernoc 86.
La porzione di estremitd superiore della 1leva a
squadra 85, con riferimento alla figura 2, &
accoppiata all'asta operatrice 188 di un'attuatore
187. L'attuatore 187 & disposto sul lato sinistro
della leva a sgquadra 85 con riferimento alla figura
2, d & connesso in modo fisso attraverso una staffa
189 alla superficie esterna dell'intelaiatura del
motore 51. Analogamente al caso della prima forma di
attuazione, 1'attuatore 187 pud essere un
elettromagnete, un c¢ilindro ad aria o un cilindro
idraulico, o pud essere gualsiasi altra sorgente di
azlonamento.

Nel dispositivo @i freno ausiliario 81 della
seconda forma di attuazione, 11 movimento dell'asta
operatrice 188 dell'attuatore 187 & opposto a gquello
dell'asta operatrice 88 dell'attuatore 87 nella

prima forma di attuazione. ovvero, quando
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l'attuatore 187 del dispositivo di freno ausiliario
81 wviene azionato, l'asta operatrice 188 viene
arretrata verso sinistra. Come risultato, la leva a
squadra 85 viene oscillata intorno al perno 86 per
muovere l'asta 83 verso il basso contro la forza
elastica della molla del freno ausiliario 184,
cosicché il pattino del freno ausiliaric 82 viene
premuto contro la superficie cilindrica esterna
della piastra freno 66. Pertanto, 1'organo rotante
viene arrestato essendo direttamente frenato.

Quando il dispositivoe di freno ausiliario 81
viene rilasciato, 1l'attuatore 187 wviene disattivato,
cosicché 1'asta operatrice 188 viene mossa a destra.
Come risultato, la leva a squadra 85 viene oscillata
intorno al perno 86 per muovere 1l'asta 83 verso
l1'alte, cosicché 11 pattino di freno ausiliario 82
abbandona 1la superficie cilindrica esterna della
piastra freno 66 essendo assistito dalla forza
elastica della molla del freno ausiliario 184. Come
risultato, 1l'organo rotante 65 & reso libero. Le
altre operazioni sono identiche a quelle della prima
forma di attuazione.

I1 motore ad innesto 50 avente il dispositivo di
freno ausiliario Bl sopra descritto della seconda

forma di attuazione presenta effetti che sono
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eguivalenti ai suddetti effetti (1) - (3) della
prima forma di attuazione.

Sebbene 1'invenzione sia stata descritta con
riferimento &l motore a innesto che costituisce un
apparecchio di azionamento in wuna macchina per
cucire, si deve notare che l'invenzione non & a cid
o da c¢id limitata. Owvvero, 11 concetto tecnico
deil'invenzione pud essere applicato ad altri
apparecchi di azionamento come altri innesti e
motori. In aggiunta, il concetto tecnico
dell'invenzione pud essere applicato a tutti i tipi
di macchine per cucire. 1Inutile dire che altre
strutture concrete come per esempio 11 dispositivo
di trasmissione della rotazione previsto fra il
motore ausiliario e l'organo rotante possono essere
modificate o variate senza uscite dall'invenzione.

Come éa stato descritto in precedenza,
nell'apparecchio di azionamento della macchina per
cucire, il dispositivo di trasmissione della
rotazione per trasmettere la rotazione del motore
ausiliario é accoppiato all'organo rotante
attraverso 1l'innesto a rotazione unidirezionale che
& girevole nella direzione opposta alla direzione di
rotazione del rotore, cosicché l'organo rotante che
é girevole intorno all'albero del motore ed al quale

la rotazione del motore ausiliario & trasmessa,
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viene arrestato essendo frenato direttamente.
Quindi, quando il motore ad Iinnesto viene frenato
bruscamente, la forza di impatto prodotta dalla
forza inerziale di rotazione della piastra di
innesto non & trasmessa al dispositivo di
trasmissione della rotazione previsto fra il motore
ausiliario e 1l'organo rotante. Inoltre, gquesta
caratteristica elimina la difficoltd che, quando il
motore ausiliaric non é& in funzione, il gioco del
dispositivo di trasmissione della rotazione sia
trasmesso per provocare gioco della puleggia motrice
59 nella direzione di rotazione.

Nell'invenzione, non & utilizzata 1'impostazione
della 1leva del motore nella posizione neutra per
rendere l'albero motore girevole. Quindi, 1'albero
del motore avente la piastra di innesto che & spinta
contro l'organo rotante o il volano integrale con il
rotore del motore principale, pud essere reso
stabilmente girevole indipendentemente dall'entitd
di movimento della leva del motore e dalla forza
elastica di ritorno della leva del motore.

Nell'invenzione, l'innesto a rotazione
unidirezionale che & (girevole nella direzione
opposta alla direzione di rotazione del rotore &
interposto fra l'organo rotante ed il dispositivo di

trasmissione di rotazione. Quindi, quando nella
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commutazione del funzionamento ad alta velocitada al
funzionamento a bassa wvelocitd, il freno ausiliarioe
¢ rilasciato e la piastra di innesto rotante ad alta
velocitd & portata in contatto con l'organoc rotante
che ruota a bassa velocita, l'organo rotante
(integrale con la piastra freno) che & liberamente
girevole nella direzione di rotazione del rotore
viene ruotato dalla piastra di innesto, cosicché 1la
sua velocitd viene ridotta dalla resistenza
dell'innesto a rotazione unidirezionale previsto fra
1'organo rotante e 11 dispositivo di trasmissione di
rotazione. Quindi, 1la piastra di innesto e 1la
piastra freno sono mantenute in contatto 1'una con
l'altra senza scorrimento fra loro, il che elimina
1'usura di tali piastre.

Inoltre, il dispositivo di freno ausiliario
presenta la molla atta a mantenere 1'organo rotante
frenato. Quindi, anche gquando 1l'attuatore & in
avaria, la funzione di frenatura & mantenuta dalla
forza elastica della molla del freno ausiliario.
Quindi, anche mnel caso 1in cui lfattuatore sia
rimosso per sostituzione o riparazione, il motore ad
innesto rimane in funzione senza alterazioni.

Inoltre, il dispositivo di trasmissione della
rotazione per trasmettere la rotazione del motore

ausiliarioc all'organo rotante & il dispositivo a
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cinghia di sincronizzazione. Quindi, gquando il
motore ad innesto viene frenato bruscamente, la
forza di impatto prodotta dalla forza inerziale di
rotazione della piastra di innesto non & trasmessa
alla regione dai impegno della puleggia di
sincronizzazione e della cinghia di
sincronizzazione. Quando il motore ausiliarico non &
in funzione, il gioco nell'impegno nella puleggia di
sincronizzazione e della cinghia di
sincronizzaziocne, ovvero l'allentamento della
cinghia di sincronizzazione, non viene trasmesso, il
che impedisce alla puleggia del motore di prendere
gioco nella direzione di rotazione.

Inoltre, 1la puleggia di sincronizzazione &
montata tramite l'innesto a rotazione unidirezionale
sull‘'organo rotante. Quindi, gquando il freno
ausiliario & rilasciatoc e la piastra di innesto che
ruota ad alta velocita & portata in impegno con
l'organo rotante <che ruota a bassa velocita,
1'organo rotante {(integrale con la piastra freno)
che & 1liberamente girevole nella direzione di
rotazione del rotore rispetto alla puleggia di
sincronizzazione viene ruotato dalla piastra di
innesto sebbene esso sia stato ruotato dalla
puleggia di sincronizzazione fino all'impegno con la

piastra di innesto. Come risultato, 1la velocita
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dell'organo rotante & ridotta dalla resistenza
dell'innesto a rotazione unidirezionale. Quindi, la
piastra di innesto e la piastra freno sono
trattenute in contatto 1'una con 1l'altra senza
scorrimento fra loro, il che elimina 1'usura di tali

piastre.
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RIVENDICAZIONI

1. Apparecchio di azionamento in wuna macchina
per cucire comprendente:

un motore principale avente un rotore girevole
in una prima direzione;

un volano integrato con detto rotore di detto
motore principale;

un albero del motore previsto separatamente da
detto rotore di detto albero motore;

una piastra di 1innesto integrata con detto
albero del motore, detta piastra di innesto essendo
afracciata a detto volano;

una puleggia del motore montata su detto albero
del motore ad una sua estremité;

un organo rotante montato girevole su detto
albero del motore e disposto fra detta puleggia del
motore e detta piastra di innesto;

un motore ausiliario;

mezzi di trasmissione della rotazione per
trasmettere una rotazione di detto motore ausiliario
a detto organo rotante;

una leva del motore per muovere detto albero del
motore, detta leva del motore essendo azionata per
premere selettivamente detta piastra di innesto

contro uno di detti veolano e organo rotante per
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trasmettere la rotazione di dett volano o di
detto organo rotante a detta puleggia del motore;

un dispositivo di freno ausiliario che frena
direttamente detto organo rotante per arrestare
detto organo rotante, selettivamente; e

un innesto a rotazione unidirezionale previsto
far detto organo rotante e detti mezzi di
trasmissione della rotazione, detto innesto a
rotazione unidirezionale essendo girevole 1in una
seconda direzione definita dalla direzione opposta a
detta prima direzione.

2. Apparecchio di azionamento secondo la
rivendicazione 1, in cui detti mezzi 4di trasmissione
comprendono:

un ingranaggio ausiliario collegato con detto
motore ausiliario;

una c¢inghia d4di sincronizzazione che si avvolge
su detto ingranaggio ausiliario e detto organo
rotante; e

¢ una puleggia di sincronizzazione montata
attraverso detto innesto a rotazione unidirezionale
su detto organo rotante.

3. Apparecchio di azionamento secondo ia
rivendicazione 1, in cui detto dispositivo di freno
ausiliario presenta una molla per mantenere detto

organo rotante in una condizicne frenata.
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4. Apparecchio di azionamento secondo la
rivendicazione 3, in cui detti mezzi di trasmissione
comprendono:

un ingranaggioc ausiliario collegato con detto
motore ausiliario;

una cinghia di sincronizzazione che si avvolge
su detto ingranaggico ausiliario e detto organo
rotante; e

una puleggia di sincronizzazione montata
attraverso detto innesto a rotazione unidirezionale
su detto organo rotante.

5. Apparecchic di azionamento secondo la
rivendicazione 3, in cui detto dispositivo di freno
ausiliario comprende inoltre:

un pattino di freno ausiliario per premere la
superficie <cilindrica esterna di detto organo
rotante;

un organo azionatore connesso con detto pattino
del freno ausiliario, detto organo azionatore
essendo mobile affinché detto pattino del freno
ausiliario selettivamente prema contro detta
superficie cilindrica esterna d4i detto organo
rotante e si disimpegni da detta superficie
cilindrica esterna di detto organo rotante; e

un attuatore per spostare detto organo

azionatore.
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6. Apparecchio di azionamento secondo la
rivendicazione 1, in cui detto dispositivo di freno
ausiliario comprende:

un pattino di freno ausiliario per premere Ila
superficie «c¢ilindrica esterna di detto organo
rotante;

un organo azionatore connesso con detto pattino
del freno ausiliario, detto organo azionatore
essendo mobile affinché detto pattino del freno
ausiliario selettivamente prema contro detta
superficie cilindrica esterna di detto organo
rotante e i disimpegni da detta superficie
cilindrica esterna di detto organo rotante; e

un attuatore per spostare detto organo
azionatore.

7. Apparecchio di azionamento secondo la
rivendicazione 6, in cui detto attuatore comprende
un elettromagnete, o un cilindro ad aria o© un
cilindro ad olio.

8. Apparecchio di azionamento secondo la
rivendicazione 6, in cul detto pattino d4el freno
ausiliario & scorrevole perpendicolarmente all'asse
di detto albero del motore.

9. Apparecchio di azionamento secondo la

rivendicazione 1, in cui detto albero del motore é

scorrevole fra una prima posizione 1in cul detta
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piastra di innesto & in contatto con detto volano ed
una seconda posizione in cui detta piastra di
innesto & in contatto con detto organo rotante.

10. Apparecchio di azionamento sostanzialmente

come descritto ed illustrato.

Ing. Franco B
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