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(57) Abstract: The invention relates to a flow conductor (10) for a
torque sensor apparatus, to a method for producing a flow conductor
(10) and to a torque sensor apparatus, wherein the flow conductor (10)
has a tflow conductor body (11) which extends in the circumferential

direction, a first lug (12) which projects from the flow conductor body
(11), and a second lug (13) which is arranged at a distance from the first
lug (12) in the circumfterential direction and projects from the flow con-
ductor body (11), wherein the flow conductor (10) is integrally formed
by shaping a flat strip, wherein the first lug (12) and the second lug
(13) each have at least one first flat strip section (22) which adjoins the
flow conductor body (11), a second flat strip section (23) which adjoins
the first flat strip section (22), and a third flat strip section (24) which
adjoins the second flat strip section (23), and wherein the first flat strip
section (22) is bent in relation to the flow conductor body (11) along
a first bending edge (14), the second flat strip section (23) is bent in
relation to the first flat strip section (22) along a second bending edge
(15), and the third flat strip section (24) is bent in relation to the second
flat strip section (23) along a third bending edge (16).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Flussleiter (10)
fiir eine Drehmomentsensorvorrichtung, ein Verfahren zur Herstellung
eines Flussleiters (10) und eine Drehmomentsensorvorrichtung wobei
der Flussleiter (10) einen sich in Umfangsrichtung erstreckenden Fluss-
leiterk&rper (11) aufweist und eine vom Flussleiterkérper (11) abste-
hende erste Lasche (12) und eine, in Umfangsrichtung zur ersten La-
sche (12) beabstandet angeordnete, vom Flussleiterkérper (11) abste-
hende, zweite
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Lasche (13), wobei der Flussleiter (10) einstiickig durch Umformen aus einem Flachband hergestellt ist, wobei die erste Lasche
(12) und die zweite Lasche (13) jeweils wenigstens einen an den Flussleiterkrper (11) angrenzenden, ersten Flachbandabschnitt
(22), jeweils einen an den ersten Flachbandabschnitt (22) angrenzenden, zweiten Flachbandabschnitt (23) und jeweils einen an den
zweiten Flachbandabschnitt (23) angrenzenden, dritten Flachbandabschnitt (24) aufweisen, und wobei der erste Flachbandabschnitt
(22) gegeniiber dem Flussleiterkdrper (11) entlang einer ersten Biegekante (14) abgekantet ist, wobei der zweite Flachbandabschnit
t (23) gegeniiber dem ersten Flachbandabschnitt (22) entlang einer zweiten Biegekante (15) abgekantet ist und wobei der dritte
Flachbandabschnitt (24) gegeniiber dem zweiten Flachbandabschnitt (23) entlang einer dritten Biegekante (16) abgekantet ist.
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Flussleiter fur eine Drehmomentsensorvorrichtung, Verfahren zur Herstellung
eines Flussleiters fir eine Drehmomentsensorvorrichtung und
Drehmomentsensorvorrichtung

Die Erfindung betrifft einen Flussleiter fir eine Drehmomentsensorvorrichtung zum
Erfassen eines auf eine Lenkwelle eines Kraftfahrzeugs aufgebrachten Drehmoments,
wobei der Flussleiter einen sich um eine erste Achse ring- oder ringsegmentférmigen in
Umfangsrichtung erstreckenden Flussleiterkérper zum Sammeln eines magnetischen
Flusses eines Stators einer Drehmomentsensorvorrichtung aufweist und eine erste, vom
Flussleiterkdrper abstehende Lasche und wenigstens eine zweite, in Umfangsrichtung zur
ersten Lasche beabstandet angeordnete, zweite, vom Flussleiterkdrper abstehende
Lasche, die jeweils zum Weiterleiten des gesammelten, magnetischen Flusses an
wenigstens einen Magnetfeldsensor einer Drehmomentsensorvorrichtung vorgesehen
sind. Dabei ist der Flussleiter einstiickig durch Umformen aus einem Flachband
hergestellt.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines Flussleiters fir eine
Drehmomentsensorvorrichtung zum Erfassen eines auf eine Lenkwelle eines
Kraftfahrzeugs aufgebrachten Drehmoments, wobei der Flussleiter zum Sammeln eines
magnetischen Flusses eines Stators einer Drehmomentsensorvorrichtung einen sich um
eine erste Achse ring- oder ringsegmentférmigen in Umfangsrichtung erstreckenden
Flussleiterkérper aufweist und zum Weiterleiten des gesammelten, magnetischen Flusses
an einen Magnetfeldsensor einer Drehmomentsensorvorrichtung eine  vom
Flussleiterkérper abstehende, erste Lasche und wenigstens eine in Umfangsrichtung zur
ersten Lasche beabstandet angeordnete, vom Flussleiterkérper abstehende, zweite
Lasche, wobei der Flussleiter einstiickig durch Umformen aus einem Flachband
hergestellt wird.

Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Drehmomentsensorvorrichtung zum Erfassen
eines auf eine Lenkwelle eines Kraftfahrzeugs aufgebrachten Drehmoments mit einem

Flussleiter.

Drehmomentsensorvorrichtungen sind Ublicherweise dazu ausgebildet, ein auf eine Welle
aufgebrachtes Drehmoment zu erfassen, wobei insbesondere in Kraftfahrzeugen
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Drehmomentsensorvorrichtungen dazu vorgesehen sind, ein vom Fahrer auf eine
Lenkwelle aufgebrachtes Lenkmoment zu erfassen. Solche
Drehmomentsensorvorrichtungen werden beispielsweise bei elekirischen Lenksystemen
eingesetzt, um den elektrischen Antriebsmotor des Lenksystems basierend auf dem von
einem Fahrer aufgebrachten Lenkmoment anzusteuern, beispielsweise um eine

entsprechende Lenkunterstlitzung bereitzustellen.

In der Regel werden Drehmomentsensorvorrichtungen in Verbindung mit einer axial
geteilten Welle und mit einem Torsionsstab mit definierter, bekannter Torsionssteifigkeit
eingesetzt, wobei der Torsionsstab dabei einen ersten Teil der axial geteilten Welle mit
einem zweiten Teil der axial geteilten Welle verbindet. Wird ein Drehmoment auf die Welle
aufgebracht, bewirkt dies eine Verdrehung der beiden Teile der Welle zueinander um
einen messbaren Verdrehwinkel, wobei der Verdrehwinkel sich abhangig vom
aufgebrachten Drehmoment und der Steifigkeit des Torsionsstabes einstellt, so dass aus
dem erfassten Verdrehwinkel bei definierter, bekannter Steifigkeit des Torsionsstabes das
aufgebrachte Drehmoment ermittelt werden kann.

Zur Messung des infolge eines aufgebrachten Drehmoments resultierenden
Verdrehwinkels sind verschiedene Messprinzipien und Sensoranordnungen bekannt,
wobei sehr hdufig magnetische Sensorsysteme zum Einsatz kommen, bei denen ein
umlaufender, meistens als Permanentmagnet ausgebildeter Ringmagnet mit dem ersten
Teil der Lenkwelle drehfest verbunden ist und bei denen ein Statorhalter, an dem
magnetisch leitfahige Statorelemente aufgenommen sind, drehfest mit dem zweiten Teil
der Welle verbunden ist, wobei der Statorhalter lblicherweise in radialer Richtung mit

einem kleinen Luftspalt konzentrisch um den Ringmagneten herum angeordnet ist.

Der magnetische Fluss des Ringmagneten wird dabei in der Regel Uber die am
Statorhalter befestigten Statorelemente, welcher Ublicherweise aus zwei separaten Teilen
mit jeweils einem ringscheibenférmigen, sich in radialer Richtung von der Welle weg nach
auBen erstreckenden Bereich oder einem sich in axialer Richtung erstreckenden
zylindermantelférmigen Bereich und aus sich in axialer Richtung erstreckenden Laschen
bestehen, mithilfe wenigstens eines Flussleiters zu einem Magnetfeldsensor,
beispielsweise einem Hall-Sensor, geleitet, um anschlieBend ausgewertet zu werden.
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GattungsgemaBe Drehmomentsensorvorrichtungen mit wenigstens einem Flussleiter sind
aus dem Stand der Technik grundsatzlich bekannt, beispielsweise aus der
DE 103 46 332 A1, der EP 1 584 908 A2 oder der EP 2 295 310 A2.

Die in den vorgenannten Druckschriften DE 103 46 332 A, EP 1584 908 A2 und
EP 2295310 A2  beschriebenen Drehmomentsensorvorrichtungen  eingesetzten
Flussleiter weisen jeweils einen streifenférmigen, ring- oder ringsegmentférmig
ausgebildeten Bereich auf, welcher im Folgenden, insbesondere im Sinne der Erfindung,
als Flussleiterkdrper bezeichnet wird, und welcher mit einem definierten Spalt zum
benachbarten Stator in der Drehmomentsensorvorrichtung angeordnet werden kann,
insbesondere zylindermantelférmig, um den Stator in Umfangsrichtung zu umgreifen.
Somit steht eine mdglichst groBe Flache zum Aufsammeln des magnetischen Flusses zur
Verfugung. Dariber hinaus weisen die Flussleiter jeweils eine oder mehrere Laschen auf,
welche sich in der Regel quer zum streifenférmigen Bereich in radialer Richtung nach
auBen erstrecken und mittels derer der aufgesammelte magnetische Fluss zu einem oder

mehreren Magnetfeldsensoren geleitet werden kann.

Die Herstellung derartig ausgestalteter Flussleiter erfolgt in der Regel, indem ein entspre-
chend breites Band (erforderliche Breite = Lange der Laschen in radialer Richtung + Brei-
te des Streifens in radialer Richtung) bereitgestellt wird, von dem in Umfangsrichtung seit-
lich der Laschen bis auf den streifenférmigen Bereich alles weggeschnitten wird und das
anschlieBend ringférmig geformt wird. Alternativ kann auch ein Streifen mit der Breite des
Gesamtdurchmessers verwendet werden, ein streifenférmiger Bereich mit der erforderli-
chen Breite (siehe oben: erforderliche Breite = L&dnge der Laschen in radialer Richtung +
Breite des Streifens in radialer Richtung) ausgestanzt und tiefgezogen werden, wobei an-
schlieBend die Laschen ausgestanzt und gebogen werden. Bei beiden Varianten féllt viel
Verschnitt an.

Um einen Drehmomentsensor mit einer geringen Hysterese bereitstellen zu kénnen, sind
Flussleiter aus einem hochwertigen, weichmagnetischen Material erforderlich. Die geeig-
neten, weichmagnetischen Werkstoffe sind jedoch kostenintensiv, so dass ein bei der
Herstellung der Flussleiter anfallender Verschnitt zu hohen Kosten fiihrt und damit uner-

winscht ist.
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Zur Lésung dieses Problems schlagt die JP 2011232318 A vor, den Flussleiter durch
Umformen eines geeignet zugeschnittenen Flachbandes herzustellen.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen alternativen Flussleiter, insbesondere einen
verbesserten Flussleiter sowie ein alternatives Verfahren zur Herstellung eines
alternativen, insbesondere verbesserten Flussleiters und eine alternative Drehmoment-

sensorvorrichtung mit einem alternativen Flussleiter bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch einen erfindungsgeméaBen Flussleiter, durch ein
erfindungsgeméaBes Verfahren zur Herstellung eines Flussleiters sowie durch eine
erfindungsgemaBe Drehmomentsensorvorrichtung gemafn den jeweiligen unabhangigen
Patentanspriichen gelést. Vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung sind Gegenstand der
abhdngigen Patentanspriiche, der Beschreibung und der Figuren und werden im
Folgenden néaher erlautert.

Ein erfindungsgemaBer Flussleiter ist dadurch gekennzeichnet, dass die erste Lasche und
die zweite Lasche jeweils wenigstens einen ersten, an den Flussleiterkérper angrenzen-
den und mit diesem verbundenen Flachbandabschnitt, jeweils einen an den ersten Flach-
bandabschnitt angrenzenden und mit diesem verbundenen, zweiten Flachbandabschnitt
und jeweils einen an den zweiten Flachbandabschnitt angrenzenden und mit diesem ver-
bundenen, dritten Flachbandabschnitt aufweisen, wobei der erste Flachbandabschnitt ge-
geniber dem Flussleiterkérper entlang einer ersten Biegekante abgekantet ist, wobei der
zweite Flachbandabschnitt gegeniiber dem ersten Flachbandabschnitt entlang einer zwei-
ten Biegekante abgekantet ist und wobei der dritte Flachbandabschnitt gegeniber dem
zweiten Flachbandabschnitt entlang einer dritten Biegekante abgekantet ist.

Dadurch, dass ein erfindungsgemaBer Flussleiter zwei, in Umfangsrichtung voneinander
beabstandete Laschen aufweist, wobei zwei Laschen im Sinne der Erfindung in
Umfangsrichtung voneinander beabstandet sind, wenn die ihnen zugeordneten
Flachbandabschnitte nicht miteinander verbunden sind, kann eine besonders gute
Qualitat der Weiterleitung des magnetischen Flusses an einen Magnetfeldsensor einer
Drehmomentsensor  erreicht werden und somit die Bereitstellung eines

Drehmomentsensorsignal mit einer guten Signalqualitat erméglicht werden.
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Durch die erfindungsgeméaBe Ausgestaltung der Laschen, insbesondere durch die
erfindungsgemane Herstellung der Laschen durch dreimaliges Abkanten von aneinander
angrenzenden Flachbandabschnitten um jeweils eine definierte Biegekante, kann ein
besonders im Bereich der Laschen stabiler, mechanisch robuster Flussleiter bereitgestellt

werden.

Der Flussleiterkdrper eines erfindungsgemafBen Flussleiters dient dabei vorzugsweise
zum Sammeln eines magnetischen Flusses in Umfangsrichtung um ein Statorelement ei-
ner Drehmomentsensorvorrichtung herum, wobei sich der Flussleiterkdrper vorzugsweise
in Summe Uber wenigstens einen Winkel von 180° in U mfangsrichtung erstreckt. Das
hei3t mit anderen Worten, dass bei einem erfindungsgeméaBen Flussleiter der Flussleiter-
kérper, welcher durch den ringférmig bzw. ringsegmentférmig geformten Bereich des
Flachbandes gebildet wird in Umfangsrichtung insgesamt Uber einen Bereich von mehr
als 180°erstreckt. Dabei muss sich der Flussleiter kérper nicht an einem Stiick Uiber einen
Winkelbereich in Umfangsrichtung von mehr als 180° erstrecken. Der Flussleiterkérper ei-
nes erfindungsgemaBen Flussleiters kann vielmehr auch mehrere Segmente aufweisen
die sich jeweils Uber einen Winkelbereich von weniger als 180°erstrecken, beispielsweise
jeweils Uber einen Winkelbereich von 70°in Umfangs richtung, aber in Summe insgesamt
sich Uber einen Winkelbereich von mehr als 180°ers trecken, wie bei diesem Beispiel Gber
einen Winkelbereich von 210°

Die Laschen eines erfindungsgemaBen Flussleiters dienen dabei vorzugsweise zum Wei-
terleiten des mithilfe des Flussleiterkérpers gesammelten magnetischen Flusses an we-
nigstens einen Magnetfeldsensor einer Drehmomentsensorvorrichtung, wobei vorzugs-
weise Uber jede Lasche eines erfindungsgeméBen Flussleiters jeweils ein gesammelter
magnetischer Fluss an einen, der Lasche zugeordneten Magnetfeldsensor weitergeleitet

werden kann.

Als Flachband im Sinne der Erfindung wird dabei ein flachiges Bauteil, insbesondere
Halbzeug, geringer Dicke verstanden, dessen Lange sehr viel gréBer ist als seine Breite,
wobei vorzugsweise die Breite des Bauteils sehr viel gréBer ist als dessen Dicke. Vor-
zugsweise ist das Flachband dabei ein Band mit einem quaderférmigen bzw. rechteck-
formigen Querschnitt.

Das Flachband besteht vorzugsweise aus einem metallischen Werkstoff bzw. enthalt ei-
nen metallischen Werkstoff. Insbesondere ist das Flachband, aus dem ein erfindungsge-
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maBer Flussleiter hergestellt ist, ein Blechband, vorzugsweise aus Elektroblech. Beson-
ders bevorzugt besteht das Flachband aus magnetischem Material oder enthélt magneti-
sches Material, beispielsweise ferromagnetisches Material. Besonders bevorzugt enthalt
das Flachband einen weichmagnetischen Werkstoff oder besteht daraus, insbesondere
weichmagnetisches Metall.

Weichmagnetische Werkstoffe sind Materialien bzw. Werkstoffe, die sich in einem Mag-
netfeld leicht magnetisieren lassen, wobei insbesondere ferromagnetische Werkstoffe in
diesem Zusammenhang bekannt sind. Die Magnetisierung dieser Werkstoffe bzw. die
magnetische Polarisation kann beispielsweise durch einen elektrischen Strom in einer
stromdurchflossenen Spule oder durch Anwesenheit eines Permanentmagneten erzeugt
werden, wie er Ublicherweise in einer Drehmomentsensorvorrichtung vorhanden ist. Die
Polarisation des Magnetmaterials fihrt in allen weichmagnetischen Werkstoffen zu einer
vielfach héheren magnetischen Flussdichte, als die von auBBen durch das wirkende mag-
netische Feld in der Luft erzeugte Flussdichte. Demzufolge kann mithilfe eines Flusslei-
ters aus weichmagnetischem Material das von einem Permanentmagneten einer Dreh-
momentsensorvorrichtung erzeugte Magnetfeld bzw. der mithilfe einer Statorbaugruppe
einer Drehmomentsensorvorrichtung erfasste magnetische Fluss auf einfache Art und
Weise verstarkt erfasst werden, wodurch eine bessere Aufldsung bei der Erfassung des
Magnetfeldes erreicht werden kann und somit eine hdhere Sensorauflésung ermdglicht

werden kann.

Das Flachband eines erfindungsgemafen Flussleiters weist dabei eine Langsmittelflache
auf, welche sich im Wesentlichen parallel zu den beiden Flachbandseiten erstreckt und
vorzugsweise als diejenige Flache definiert ist, in welcher eine neutrale Faser des Flach-
bandes verlduft.

Bei einem erfindungsgeméaBen Flussleiter verlauft vorzugsweise wenigstens eine Biege-
kante, vorzugsweise samtliche Biegekanten des Flussleiters, parallel zur Langsmittelfla-
che des Flachbandes und liegt insbesondere innerhalb der Langsmittelflache.

Samtliche in dieser Anmeldung beschriebenen Merkmale und Eigenschaften beziglich
eines erfindungsgemaBen Flussleiters sind dabei auf den Endzustand eines erfindungs-
gemafen Flussleiters bezogen angegeben, sofern nicht ausdriicklich ein anderer Zustand
in diesem Zusammenhang beschrieben ist. Insbesondere sind samtliche Merkmale und
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Eigenschaften in der Regel nicht auf einen abgewickelten Zustand des Flachbandes be-

zogen angegeben.

Die Reihenfolge, in welcher die einzelnen Flachbandabschnitte eines erfindungsgemafen
Flussleiters abgekantet worden sind, ist dabei im Rahmen sémtlicher technisch méglichen
ausfihrbaren Varianten beliebig. Das hei3t, bei einem erfindungsgeméaBen Flussleiter
muss nicht zwingend zuerst der erste Flachbandabschnitt gegeniiber dem Flussleiterkdr-
per abgekantet werden, dann der zweite Flachbandabschnitt gegeniiber dem ersten
Flussleiterkdérper und dann der dritte Flussleiterkdrper gegeniber dem zweiten Flach-
bandabschnitt usw., sondern vielmehr kann auch zun&chst der zweite Flachbandabschnitt
gegeniber dem dritten Flachbandabschnitt abgekantet werden und anschlieBend der ers-
te Flachbandabschnitt gegeniiber dem zweiten Flachbandabschnitt und schlieBlich der
Flussleiterkdrper gegentiber dem ersten Flachbandabschnitt. Dies gilt selbstverstandlich
nur im Rahmen technisch méglicher, d.h. ausfiihrbarer, Abwandlungen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemafBen Flussleiters erstreckt sich
das Flachband, insbesondere eine Langsmittelfldche des Flachbandes, im Bereich des
Flussleiterkérpers zylindermantelférmig um die erste Achse herum. Durch die zylinder-
mantelférmige Anordnung des Flachbandes im Bereich des Flussleiterkérpers, d.h. da-
durch, dass der Flussleiterkdrper zylindermantelférmig um die erste Achse herum ange-
ordnet wird, grenzt der Flussleiterkdrper in einen funktionsgeméaBen Einbauzustand in ei-
ner Drehmomentsensorvorrichtung mit einer deutlich gréBeren Flache an die
Statorbaugruppe an, als dies bei einer radialen Erstreckung des Flachbandes bzw. des
Flussleiterkdrpers um die erste Achse herum der Fall wére. Somit kann mit einem Fluss-
leiter, dessen Flussleiterkdrper sich zylindermantelférmig um die erste Achse herum er-
streckt, der magnetische Fluss effizienter gesammelt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgeméBen Flussleiters ver-
lauft die erste Biegekante wenigstens einer Lasche parallel zur ersten Achse. Vorzugs-
weise verlaufen beide erste Biegekanten, d.h. sowohl die erste Biegekante der ersten La-
sche, als auch die erste Biegekante der zweiten Lasche parallel zur ersten Achse. Dies
ermdglicht auf einfache Art und Weise, den Flussleiter derart auszubilden bzw. den ersten
Flachbandabschnitt wenigstens einer Lasche gegenlber dem Flussleiterkérper derart ab-
zukanten, dass sich die Langsmittelfldéche des Flachbandes im Bereich des ersten Flach-
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bandabschnittes wenigstens einer Lasche anschlieBend parallel zur ersten Achse er-
streckt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgeméBen Flussleiters ver-
lauft die zweite Biegekante wenigstens einer Lasche in einer zur ersten Achse parallelen
Ebene, insbesondere in einem Winkel von 45°zur ers ten Achse. Vorzugsweise verlaufen
bei einem erfindungsgemafBen Flussleiter beide zweiten Biegekanten, d.h. sowohl die
zweite Biegekante der ersten Lasche, als auch die zweite Biegekante der zweiten Lasche
jeweils in einer zur ersten Achse parallelen Ebene, insbesondere in einem Winkel von 45°
zur ersten Achse. Insbesondere verlaufen dabei die zweite Biegekante der ersten Lasche
und die zweite Biegekante der zweiten Lasche parallel zueinander. Dadurch kann eine
besonders vorteilhafte Ausgestaltung eines erfindungsgemafien Flussleiters erreicht wer-
den.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemafen Flussleiters ist
wenigstens der zweite Flachbandabschnitt wenigstens einer Lasche gegeniiber dem ers-
ten Flachbandabschnitt dieser Lasche entlang der zweiten Biegekante umgeschlagen.

Ein erfindungsgemaBer Flussleiter ist vorzugsweise derart ausgebildet bzw. der zweite
Flachbandabschnitt ist vorzugsweise gegeniiber dem ersten Flachbandabschnitt derart
abgekantet, vorzugsweise umgeschlagen, dass sich die Langsmittelflache des Flachban-
des im Bereich des zweiten Flachbandabschnittes wenigstens einer Lasche ebenfalls pa-
rallel zur ersten Achse erstreckt. Dadurch kann eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung
eines erfindungsgemanen Flussleiters erreicht werden.

Als Umschlagen wird im Sinne der Erfindung das Abkanten um 180°verstanden, d.h. das
Abkanten mit einem Biegewinkel von 180° wobei durc h Umschlagen ein Falz um die zu-
gehdrige Biegekante herum entsteht.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgeméBen Flussleiters ver-
lauft die dritte Biegekante wenigstens einer Lasche senkrecht zur ersten Achse. Vorzugs-
weise verlaufen beide dritte Biegekanten, d.h. sowohl die dritte Biegekante der ersten La-
sche, als auch die dritte Biegekante der zweiten Lasche, senkrecht zur ersten Achse. Da-
durch kann auf einfache Art und Weise erreicht werden, dass sich in vorteilhafter Weise
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eine Langsmittelflache des Flachbandes im Bereich des dritten Flachbandabschnittes we-

nigstens einer Lasche normal zur ersten Achse erstreckt.

Mittels einer derartigen Anordnung des dritten Flachbandabschnittes eines erfindungsge-
maBen Flussleiters lasst sich eine besonders gute Weiterleitung eines gesammelten
magnetischen Flusses an einen Magnetfeldsensor erreichen, insbesondere an einen
Magnetfeldsensor, welcher an einer Tragerplatte, insbesondere an einer Leiterplatte, ins-
besondere einer Leiterplatte befestigt ist, welche sich, bezogen auf einen funktionsgema-
Ben Einbauzustand in einer Drehmomentsensorvorrichtung, senkrecht zur ersten Achse

des Flussleiters erstreckt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgeméBen Flussleiters ist der
dritte Flachbandabschnitt wenigstens einer Lasche gegeniiber dem zweiten Flachband-
abschnitt dieser Lasche entlang der dritten Biegekante um 90°abgekantet. D.h. mit ande-
ren Worten, vorzugsweise ist wenigstens eine Lasche L-férmig ausgebildet.

Insbesondere ist wenigstens eine Lasche U-férmig ausgebildet, wobei die Lasche dazu
vorzugsweise wenigstens mehr als drei Flachbandabschnitte aufweist.

Daher weist in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemafen
Flussleiters wenigstens eine Lasche einen vierten Flachbandabschnitt auf mit einem ers-
ten Ende und einem zweiten Ende, wobei der vierte Flachbandabschnitt mit dem ersten
Ende an den dritten Flachbandabschnitt angrenzt und mit diesem verbunden ist, und wo-
bei vorzugsweise der vierte Flachbandabschnitt entlang einer vierten Biegekante gegen-
Uber dem dritten Flachbandabschnitt der zugehérigen Lasche abgekantet ist, insbesonde-

re um 90°

Vorzugsweise verlauft dabei die vierte Biegekante wenigstens einer Lasche parallel zur
dritten Biegekante der zugehérigen Lasche, wobei sie vorzugsweise der vierte Flach-
bandabschnitt parallel zum zweiten Flachbandabschnitt der zugehérigen Lasche erstreckt
und insbesondere einer Langsmittelflache des vierten Flachbandabschnitts parallel zur
ersten Achse verlauft.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemaen Flussleiters weist

wenigstens eine Lasche einen flinften Flachbandabschnitt mit einem ersten Ende und ei-
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nem zweiten Ende auf, wobei der fiinfte Flachbandabschnitt mit dem ersten Ende an das
zweite Ende des vierten Flachbandabschnittes angrenzt und mit diesem verbunden ist,
wobei der finfte Flachbandabschnitt vorzugsweise entlang einer fiinften Biegekante ge-
geniber dem vierten Flachbandabschnitt der zugehdrigen Lasche abgekantet ist, insbe-
sondere umgeschlagen ist.

Dabei verlauft vorzugsweise die flinfte Biegekante wenigstens einer Lasche parallel zur
zweiten Biegekante der zugehdrigen Lasche, insbesondere in einem Winkel von 45° zur
ersten Achse, wobei sich vorzugsweise der flnfte Flachbandabschnitt parallel zum ersten
Flachbandabschnitt der zugehdrigen Lasche erstreckt und insbesondere eine Langsmittel-
flache des flinften Flachbandabschnittes parallel zur ersten Achse verlauft.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemaBen Flussleiters
grenzt der flnfte Flachbandabschnitt mit seinem zweiten Ende an den Flussleiterkérper
an und ist vorzugsweise mit diesem verbunden, wobei der Flussleiterkérper insbesondere
entlang einer sechsten Biegekante an den flinften Flachbandschnitt der zugehdrigen La-
sche angrenzt und gegenlber dem fiinften Flachbandabschnitt der Lasche entlang der
sechsten Biegekante abgekantet ist, wobei die sechste Biegekante vorzugsweise parallel

zur ersten Achse verlauft.

Diese Ausgestaltung eines erfindungsgemafBen Flussleiters ermdglicht die Bereitstellung
eines besonders stabilen, d.h. mechanisch robusten Flussleiters, wobei insbesondere ein
Flussleiter bereitgestellt werden kann, der in Umfangsrichtung vollsténdig geschlossen ist,
wodurch eine besonders gute Stabilitdt des Flussleiters erreicht werden kann.

In einigen Fallen hat es sich jedoch als vorteilhaft erwiesen, wenn alternativ dazu die flnf-
te Biegekante parallel zur vierten Biegekante verlauft, vorzugsweise senkrecht zur ersten
Achse, und wenn insbesondere dabei der fiinfte Flachbandabschnitt um 90° gegeniiber
dem vierten Flachbandabschnitt um 90° abgekantet ist und vorzugsweise auBerdem ein
freies Ende des Flussleiters bildet.

In einigen Fallen kann es jedoch zweckmafig sein, insbesondere aus Montagegriinden,
wenn ein erfindungsgemaer Flussleiter in Umfangsrichtung offen ausgebildet ist. Daher
ist in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemanien Flussleiters der
Flussleiter in Umfangsrichtung offen. Das heif3t, dass sich in diesem Fall der Flussleiter in
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Umfangsrichtung nur Gber einen Winkel in Umfangsrichtung erstreckt, der kleiner als 360°
ist.

In diesem Fall sind das erste Ende des Flachbandes und das zweite Ende des Flachban-
des eines erfindungsgeméaBen Flussleiters jeweils freie Enden. Die freien Enden des
Flussleiters kénnen dabei je nach Ausgestaltung des Flussleiters, insbesondere je nach
Anzahl der Flachbandabschnitte der ersten Lasche und der zweiten Lasche, dabei entwe-
der sowohl durch einen dem Flussleiterkdrper bildenden Flachbandabschnitt oder durch
einen Flachbandabschnitt einer der Laschen gebildet sein, insbesondere durch das zweite
Ende eines dritten, vierten oder flinften Flachbandabschnittes einer Lasche.

Weist eine Lasche beispielsweise nur einen ersten, zweiten und dritten Flachbandab-
schnitt auf, wobei der dritte Flachbandabschnitt der Lasche ein erstes Ende und ein zwei-
tes Ende aufweist und mit seinem ersten Ende an dem zweiten Flachbandabschnitt an-
grenzt und mit diesem verbunden ist, kann das freie Ende des Flussleiters beispielsweise
durch das zweite Ende des dritten Flachbandabschnittes gebildet sein. Entsprechend,
wenn eine Lasche vier Flachbandabschnitte aufweist, kann das zweite Ende des vierten
Flachbandabschnittes das freie Ende des Flussleiters bilden. Entsprechendes qilt, wenn
eine Lasche funf Flachbandabschnitte aufweist, wobei in diesem Fall das zweite Ende des
finften Flachbandabschnittes das freie Ende des Flussleiters bilden kann. Um eine be-
sonders gute mechanische Stabilitat, insbesondere eine besonders hohe mechanische
Robustheit zu erreichen, ist in einer alternativen Ausgestaltung eines erfindungsgemaBien
Flussleiters der Flussleiter in Umfangsrichtung geschlossen.

In einer alternativen Ausgestaltung eines erfindungsgemaBien Flussleiters ist der Flusslei-
ter in Umfangsrichtung geschlossen. Das heif3t, in einer alternativen Ausgestaltung eines
erfindungsgemaéBen Flussleiters erstreckt sich der Flussleiter in Umfangsrichtung um die
erste Achse Uber einen Winkel von mehr als 360° In diesem Fall grenzen das erste Ende
und das zweite Ende des Flachbandes bzw. des Flussleiters vorzugsweise aneinander,
oder sind Uberlappend zueinander angeordnet.

In einer weiteren vorteilhaften, alternativen Ausgestaltung eines erfindungsgemafien
Flussleiters sind das erste Ende des Flussleiters und das zweite Ende des Flussleiters
miteinander verbunden, vorzugsweise stoffschliissig und/oder formschlissig, insbesonde-

re mittels einer schwalbenschwanzartigen Zapfenverbindung.
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Eine stoffschliissige Verbindung kann beispielsweise durch Schweien, Léten oder Kle-
ben hergestellt werden. Eine formschlissige Verbindung kann beispielsweise mithilfe ei-
nes Verbindungselementes wie einem Niet, einer Schraube oder dergleichen erreicht.

Eine formschlissige Verbindung ist auch eine Nut-Zapfen-Verbindung, welche kein zu-
satzliches Verbindungselement erfordert. Als besonders geeignet hat sich insbesondere
eine schwalbenschwanzartige Verbindung erwiesen, insbesondere wenn der Zapfen nicht
exakt schwalbenschwanzférmig ausgebildet ist, sondern eine Art abgerundeten Schwal-
benschwanz bildet, ahnlich eines Zapfens bei einem Puzzleteil.

In einer weiteren vorteilhaften, alternativen Ausgestaltung eines erfindungsgemafien
Flussleiters weist das erste Ende des Flussleiters einen Zapfen auf, vorzugsweise einen
schwalbenschwanzférmigen oder einen abgerundeten, puzzleteildhnlichen Zapfen, wobei
das zweite Ende des Flussleiters eine zum Zapfen des ersten Endes korrespondierend
ausgebildete Ausnehmung aufweist, in die der Zapfen des ersten Endes eingreift und mit
der Ausnehmung einen Formschluss wenigstens in Umfangsrichtung bildet, vorzugsweise

auch in Richtung parallel zur ersten Achse.

Ein erfindungsgeméaBes Verfahren zur Herstellung eines Flussleiters, insbesondere zur
Herstellung eines erfindungsgemafen Flussleiters ist gekennzeichnet durch die Schritte:

- Bereitstellen eines Flachbandes, wobei das Flachband vorzugsweise ein ers-
tes Ende und ein zweites Ende aufweist,

- Umformen des Flachbandes zur ersten Lasche und zur zweiten Lasche je-
weils durch Abkanten eines an den Flussleiterkérper angrenzenden und mit
diesem verbundenen ersten Flachbandabschnittes entlang einer ersten Bie-
gekante, durch Abkanten eines an den ersten Flachbandabschnitt angrenzen-
den und mit diesem verbundenen, zweiten Flachbandabschnittes entlang ei-
ner zweiten Biegekante und durch Abkanten eines an den zweiten Flach-
bandabschnitt angrenzenden, dritten Flachbandabschnittes entlang einer drit-
ten Biegekante, und

- Umformen des Ubrigen Flachbandes des Flussleiters zu einem einen ring-
oder ringsegmentférmigen Flussleiterkdrper.
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Das bereitgestellte Flachband ist dabei vorzugsweise bereits auf eine definierte, zur Her-
stellung des Flussleiters erforderliche Lange gekirzt und weist ein erstes Ende und ein
zweites Ende auf. Alternativ kann das Flachband auch in Form eines Endlos-Halbzeugs
mit lediglich einem ersten freien Ende bereitgestellt werden und erst nach séamtlichen er-
forderlichen Umformschritten auf die entsprechende Lénge gekirzt werden.

Beim Umformen des Flachbandes zur ersten Lasche und zur zweiten Lasche wird der
erste Flachbandabschnitt vorzugsweise entlang einer ersten Biegekante abgekantet, wel-
che parallel zur ersten Achse verlauft. D.h. vorzugsweise verlauft die erste Biegekante pa-
rallel zur ersten Achse.

Vorzugsweise verlauft die zweite Biegekante, um welche der zweite Flachbandabschnitt
gegenlber dem ersten Flachbandabschnitt abgekantet wird, in einer zur ersten Achse pa-
rallelen Ebene, insbesondere in einem Winkel von 45°zur ersten Achse.

Vorzugsweise verlaufen dabei die zweite Biegekante der ersten Lasche und die zweite
Biegekante der zweiten Lasche parallel zueinander bezogen auf einen erfindungsgeman
hergestellten Flussleiter, d.h. in einem Endzustand des Flussleiters und nicht bezogen auf
einen abgewickelten Zwischenzustand des Flachbandes.

Insbesondere verlaufen beide zweite Biegekanten, d.h. sowohl die Biegekante der ersten
Lasche, als auch die Biegekante der zweiten Lasche, dabei in einem Winkel von 45°zur
ersten Achse.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgeméBen Verfahrens wird das Ubrige
Flachband derart zu einem ring- oder ringsegmentférmigen Flussleiterkdrper umgeformt,
dass sich anschlieBend das Flachband, insbesondere eine Langsmittelfldche des Flach-
bandes, im Bereich des Flussleiterkdrpers zylindermantelférmig um die erste Achse her-

um erstreckt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemaBen Verfahrens wird
der zweite Flachbandabschnitt wenigstens einer Lasche entlang der zweiten Biegekante
gegeniber dem ersten Flachbandabschnitt der zugehérigen Lasche umgeschlagen, wo-
bei vorzugsweise die zweite Biegekante in einer zur ersten Achse parallelen Ebene ver-

lauft, insbesondere in einem Winkel von 45°zur ers ten Achse.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemaBen Verfahrens wird
bei wenigstens einer Lasche der dritte Flachbandabschnitt gegenliiber dem zweiten
Flachbandabschnitt entlang der dritten Biegekante um 90° abgekantet, wobei die dritte
Biegekante vorzugsweise senkrecht zur ersten Achse verlauft.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemaBen Verfahrens wird
zum Umformen wenigstens einer Lasche ein vierter, an den dritten Flachbandabschnitt
angrenzender und mit diesem verbundener Flachbandabschnitt entlang einer vierten Bie-
gekante abgekantet, vorzugsweise um 90° insbesondere derart, dass sich der vierte
Flachbandabschnitt anschlieBend parallel zum zweiten Flachbandabschnitt der zugehdri-
gen Lasche erstreckt und insbesondere eine Langsmittelflache des vierten Flachbandab-
schnitts parallel zur ersten Achse verlauft.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemaBen Verfahrens wird
zum Umformen wenigstens einer Lasche ein mit einem ersten Ende an den vierten Flach-
bandabschnitt angrenzender und mit diesem verbundener, flnfter Flachbandabschnitt
entlang einer flnften Biegekante abgekantet, vorzugsweise umgeschlagen, insbesondere
derart, dass sich der finfte Flachbandabschnitt anschlieBend parallel zum ersten Flach-
bandabschnitt der zugehérigen Lasche erstreckt und insbesondere eine Langsmittelflache
des flinften Flachbandabschnitts parallel zur ersten Achse verlauft.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemaBen Verfahrens wird
das Flachband an einem zweiten, dem ersten Ende gegeniberliegenden Ende des finf-
ten Flachbandabschnittes entlang einer sechsten Biegekante abgekantet, wobei die
sechste Biegekante vorzugsweise parallel zur ersten Achse verlauft.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemaBen Verfahrens wird
der Flussleiter in Umfangsrichtung geschlossen, wobei dazu vorzugsweise das erste En-
de des Flachbandes und das zweite Ende des Flachbandes miteinander verbunden wer-
den, insbesondere stoffschliissig und/oder formschliissig, vorzugsweise mittels einer
schwalbenschwanzartigen Zapfenverbindung. In diesem Fall muss das Flachband jedoch
in jedem Fall vor dem SchlieBen des Flussleiters in Umfangsrichtung auf seine endgiiltige
Lange gekilrzt werden.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemaien Verfahrens wird,
wobei das erste Ende des Flachbandes einen Zapfen aufweist, vorzugsweise einen
schwalbenschwanzférmigen oder einen abgerundeten, puzzleteilahnlichen Zapfen, und
wobei das zweite Ende des Flachbandes eine zum Zapfen des ersten Endes korrespon-
dierend ausgebildete Ausnehmung aufweist, der Zapfen des ersten Endes mit der Aus-
nehmung des zweiten Endes des Flachbandes derart in Eingriff gebracht, dass ein Form-
schluss entsteht.

Eine erfindungsgeméafBe Drehmomentsensorvorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass
sie einen erfindungsgemaBen Flussleiter aufweist und/oder einen geméan einem erfin-
dungsgemaBen Verfahren hergestellten Flussleiter. Hinsichtlich des grundséatzlichen Auf-
baus der Funktionsweise einer erfindungsgemafBen Drehmomentsensorvorrichtung wird
auf die bereits eingangs erwdhnte DE 103 46 332 A1, die ebenfalls erwahnte
EP 1 584 908 A2 sowie die erwédhnte EP 2 295 310 A2 verwiesen, wobei eine erfindungs-
gemaBe Drehmomentsensorvorrichtung im Unterschied zu den in diesen Dokumenten
beschriebenen Drehmomentsensorvorrichtungen jeweils einen erfindungsgeméaten Fluss-

leiter aufweist.

Die mit Bezug auf einen erfindungsgemafBen Flussleiter vorgestellten, vorteilhaften
Ausgestaltungen und deren Vorteile gelten entsprechend auch fiir ein erfindungsgemanes
Verfahren zur Herstellung eines Flussleiters sowie fiir eine erfindungsgemafe

Drehmomentsensorvorrichtung.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Alle vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgenden in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombina-

tionen oder aber in Alleinstellung verwendbar, sofern dies technisch sinnvoll ist.

Die Erfindung wird nun anhand mehrerer, jeweils vorteilhaften Ausflihrungsbeispielen
unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen néher erlautert. Komponenten bzw.
Bauteile mit gleicher Funktion und/oder Ausgestaltung sind dabei mit gleichen
Bezugszeichen bezeichnet.
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ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafBen Flussleiters in
perspektivischer Einzeldarstellung,

ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemaien Flussleiters so-
wie zwei Magnetfeldsensoren eines ersten Ausflihrungsbeispiels einer er-

findungsgemanen Drehmomentsensorvorrichtung in Explosionsdarstellung,

ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgeméBen Flussleiters in
perspektivischer Einzelteildarstellung,

zwei, geman einem vierten Ausflihrungsbeispiel ausgebildete, erfindungs-
gemaBe Flussleiter sowie zwei Statoren und eine Leiterplatte mit zwei da-
rauf angeordneten Magnetfeldsensoren geman Fig. 2 einer erfindungsge-

méaBen Drehmomentsensorvorrichtung in Explosionsdarstellung,

zwei geman Fig. 3 ausgebildete, erfindungsgemaie Flussleiter zusammen
mit zwei geman Fig. 4 ausgebildeten Statoren sowie einer Leiterplatte mit
zwei darauf angeordneten Magnetfeldsensoren eines weiteren Ausflih-
rungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Drehmomentsensorvorrichtung in
einer, fir einen funktionsgemaBen Verwendungszustand der erfindungs-

gemaBen Drehmomentsensorvorrichtung vorgesehenen Anordnung.

Fig. 1 zeigt ein erstes AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgeméaBen Flussleiters 10,

welcher erfindungsgeman aus einem Flachband durch Umformen hergestellt ist und ein

erstes Ende 21 und ein zweites Ende 20 aufweist, welche nach dem Umformen zum

Flussleiter 10 ein erstes Ende 20 und ein zweites Ende 21 des Flussleiters 10 bilden.

Der in Fig. 1 dargestellte erfindungsgeméBe Flussleiter 10 ist dabei aus einem weich-

magnetischen, metallischen Flachband hergestellt, welches in Form eines Endlos-

Halbzeugs verfigbar ist und vor dem Umformen zum Flussleiter 10 auf die entsprechend

erforderliche Lange gekiirzt worden ist.
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Der in Fig. 1 dargestellte, erfindungsgemafe Flussleiter 10 weist einen, in diesem Fall
ringsegmentférmigen Flussleiterkérper 11 auf, welcher bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
durch drei einzelne Ringsegmente 11A, 11B und 11C gebildet wird, welche sich in Sum-
me in Umfangsrichtung um eine erste Achse A herum Uber einen Winkel von mehr als
180° erstrecken. Dieser erfindungsgemafe Flussleiter 10 ist dabei derart geformt, dass
sich das Flachband bzw. der Flussleiterkérper 11 zylindermantelférmig in Umfangsrich-
tung um die erste Achse A herum erstreckt.

Die erste Lasche 12 und die zweite Lasche 13 sind dabei jeweils durch Umformen des
einstickig ausgebildeten Flachbandes, welches den erfindungsgeméBen Flussleiter 10
bildet, hergestellt worden, wobei bei diesem Ausfihrungsbeispiel die erste Lasche 12 und
die zweite Lasche 13 jeweils durch sechsmaliges Abkanten entlang einer zugehdrigen
Biegekante geformt worden sind.

Insbesondere sind die erste Lasche 12 und die zweite Lasche 13 hergestellt worden, in-
dem ein an den Flussleiterkdrper 11, in diesem Fall an das Flussleiterkérpersegment 11A,
angrenzender erster Flachbandabschnitt 22 entlang einer ersten Biegekante 14 abgekan-
tet worden ist, im weiteren Verlauf ein an den ersten Flachbandabschnitt 22 angrenzender
zweiter Flachbandabschnitt 22 entlang einer zweiten Biegekante 15 umgeschlagen wor-
den ist, d.h. um 180° abgekantet worden ist, ein an den zweiten Flachbandabschnitt 23
angrenzender dritter Flachbandabschnitt 24 entlang einer dritten Biegekante 16 abgekan-
tet worden ist, ein an den dritten Flachbandabschnitt 24 angrenzender vierter Flachband-
abschnitt 25 entlang einer vierten Biegekante 17 abgekantet worden ist, und ein an den
vierten Flachbandabschnitt 25 angrenzender fiinfter Flachbandabschnitt 26 entlang einer
finften Biegekante 18 umgeschlagen worden ist. Der flinfte Flachbandabschnitt 26 grenzt
bei diesem Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Flussleiters 10 dabei an den
Flussleiterkérper 11 an, in diesem Fall das Flussleitersegment 11B, und ist mit diesem
verbunden, wobei der Flussleiterkérper 11 bzw. in diesem Fall das Flussleiterkérperseg-
ment 11B gegenlber dem flnften Flachbandabschnitt 26 entlang einer sechsten Biege-
kante 19 abgekantet worden ist.

Auf die gleiche Art und Weise wurde die zweite Lasche 13 geformt und anschlieBend
wurde der Flussleiter 10 bzw. die nicht zu einer Lasche 12 bzw. 13 geformten, Ubrigen
Flachbandabschnitte, d.h. in diesem Fall die die Flussleiterkérpersegmente 11A, 11B und
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11C bildenden Flachbandabschnitte, zum ringférmigen Flussleiterkérper 11 geformt, ins-

besondere gebogen.

Bei diesem Ausfihrungsbeispiel verlaufen jeweils die ersten Biegekanten 14 sowie die
sechsten Biegekanten 19 parallel zur ersten Achse A, wahrend sich die dritten Biegekan-
ten 16 und die vierten Biegekanten 17 senkrecht zu dieser erstrecken. Die zweiten Biege-
kanten 15 und die finften Biegekanten 18 beider Laschen 12 und 13 verlaufen dabei je-
weils in einer zur ersten Achse A parallelen Ebene, sind jedoch um 45°zur ersten Achse
A geneigt, wobei insbesondere die fiinften Biegekanten 18 jeweils zu den zweiten Biege-
kanten 15 parallel verlaufen und in diesem Fall sogar insbesondere in einer gemeinsamen

Ebene liegen.

Die zweiten Flachbandabschnitte 23 und die finften Flachbandabschnitte 26 dieses erfin-
dungsgemaBen Flussleiters 10 sind dabei jeweils um die zweite Biegekante 15 bzw. die
finfte Biegekante 18 umgeschlagen, d.h. mit einem Biegewinkel von 180°abgekantet. Die
dritten Flachbandabschnitte 24 sind hingegen jeweils gegentiiber den zweiten Flachband-
abschnitten 23 entlang der dritten Biegekante 16 mit einem Biegewinkel von 90°abgekan-
tet. Ebenso die vierten Fachbandabschnitte 25 gegentiiber den dritten Flachbandabschnit-
ten 24, welche entlang der vierten Biegekante 17 mit einem Biegewinkel von 90° abge-

kantet sind.

Dadurch ergibt sich wie anhand von Fig. 1 gut erkennbar ist, ein erfindungsgemaBer
Flussleiter 10, bei welchem sich die dritten Flachbandabschnitte 24 senkrecht zur ersten
Achse A erstrecken und somit auf einfache Art und Weise in einer erfindungsgemafen
Drehmomentsensorvorrichtung gegeniber von einem, auf einer senkrecht zur ersten
Achse A des Flussleiters angeordneten Leiterplatte befestigten Magnetfeldsensor platziert
werden kénnen, so dass eine optimale Weiterleitung des vom Flussleiter gesammelten
Flusses an den Magnetfeldsensor erreicht werden kann.

Die erfindungsgemafe Ausgestaltung der beiden Laschen 12 und 13 fihrt ferner zu einer
besonders stabilen Ausgestaltung eines erfindungsgeméanen Flussleiters 10, insbesonde-
re im Bereich der ersten Lasche 12 und der zweiten Lasche 13, so dass eine sichere Po-
sitionierung gegenuber einem Magnetfeldsensor einer Drehmomentsensorvorrichtung er-

reicht werden kann und damit eine prazise Weiterleitung des magnetischen Flusses.
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Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgeméaBen Flussleiters 100,
ebenfalls in perspektivischer Darstellung, jedoch nicht in Einzelteildarstellung, sondern
zum besseren Versténdnis in Explosionsdarstellung zusammen mit zwei Magnetfeldsen-
soren 30A und 30B eines ersten Ausflihrungsbeispiels einer ansonsten nicht weiter dar-
gestellten, erfindungsgeméanBen Drehmomentsensorvorrichtung, wobei anhand dieser Dar-
stellung die vorteilhafte Ausgestaltung der Laschen 12 und 13 des erfindungsgeméaien
Flussleiters 100 gut erkennbar ist.

Insbesondere ist erkennbar, dass es vorteilhaft ist, wenn sich die dritten Flachbandab-
schnitte 24 der ersten Lasche 12 und der zweiten Lasche 13 jeweils in einer Ebene senk-
recht zur ersten Achse A erstrecken bzw. deren Langsmittelfliche senkrecht zur ersten
Achse A verlauft.

Im Unterschied zu dem in Fig. 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsge-
méBen Flussleiters 10 weist der in Fig. 2 dargestellte erfindungsgemafe Flussleiter 100
jeweils keine freien Enden auf, sondern ist in Umfangsrichtung geschlossen. D.h. der
Flussleiter 100 erstreckt sich in Umfangsrichtung tber einen Winkel von mehr als 3606,
wobei in diesem Fall die beiden Enden des Flussleiters 120 und 121 mittels einer Nut-
Zapfenverbindung formschlissig miteinander verbunden sind.

Dazu weist das erste Ende 120 des Flussleiters 100 einen abgerundeten, schwalben-
schwanzartigen, puzzleteildhnlichen, nicht ndher bezeichneten Zapfen auf, welcher in ei-
ne entsprechend korrespondierend ausgebildete, ebenfalls nicht ndher bezeichnete Aus-
nehmung des zweiten Endes 121 des Flussleiters 100 eingreift.

Zur Herstellung dieses Flussleiters ist es vorteilhaft, wenn das zum Umformen bzw. zum
Herstellen des Flussleiters erforderliche Flachband bereits mit der erforderlichen Lange
bereitgestellt wird, insbesondere bereits mit entsprechend geformten Enden, wobei vor-
zugsweise die Ausnehmung und der Zapfen jeweils durch Stanzen in das Flachband ein-
gebracht werden.

Das SchlieBen des Flussleiters 100 ist bei diesem Ausflihrungsbeispiel nach Abschluss
des Umformens erfolgt, wobei dazu der Zapfen des ersten Endes 120 mit der Ausneh-
mung des zweiten Endes 121 in Eingriff gebracht worden ist.
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Fig. 3 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméaBen Flussleiters 200,
wobei bei diesem Flussleiter das erste Ende des Flussleiters 220 und das zweite Ende
des Flussleiters 221 in Form eines StoBes zueinander angeordnet sind und mittels einer
SchweiBnaht, insbesondere einer StoBnaht, stoffschliissig miteinander verbunden sind.

Ein geschlossener, erfindungsgemaBer Flussleiter, wie er in den Fig. 2 und 3 dargestellt
ist, hat gegentber einem in Umfangsrichtung offenen Flussleiter (siehe Fig. 1) den Vorteil,
dass er eine gréBere mechanische Stabilitdt aufweist, d.h. Uber eine hdhere mechanische
Robustheit verfiigt, als ein in Umfangsrichtung offener Flussleiter.

Ein in Umfangsrichtung offener, erfindungsgemafer Flussleiter hat hingegen den Vortell,
dass er zum einen kostengtinstiger hergestellt werden kann und zum anderen eine einfa-

chere Montage ermdglicht.

Fig. 4 zeigt zum besseren Versténdnis die Anordnung von zwei, gemaf einer vierten Va-
riante ausgestalteten, erfindungsgeméBen Flussleiter 300A und 300B einer gemaf einem
ersten Ausfihrungsbeispiel ausgestalteten, erfindungsgemafBen Drehmomentsensorvor-
richtung in Explosionsdarstellung zusammen mit den Komponenten der Drehmomentsen-
sorvorrichtung, die unmittelbar mit den Flussleitern 300A und 300B zusammenwirken.
Dies sind insbesondere zwei Statorelemente 40A und 40B sowie zwei auf einer Trager-
platte 31 in Form einer Leiterplatte 31 mit Steckkontakten 32 angeordnete Magnetfeld-
sensoren 30A und 30B. Weitere Komponenten der Drehmomentsensorvorrichtung sind
nicht dargestellt. Insbesondere ist ein, in einem funktionsgeméaBen Verwendungszustand
konzentrisch innerhalb der Statorelemente 40A und 40B angeordnet Permanent-
Ringmagnet nicht dargestellt, welcher bei einer erfindungsgeméaBen Drehmomentsensor-
vorrichtung wird das fiir den magnetischen Fluss urséchliche Magnetfeld erzeugt.

Die beiden Statorelemente 40A und 40B weisen bei diesem ersten Ausfihrungsbeispiel
einer erfindungsgemanBen Drehmomentsensorvorrichtung jeweils einen, vorzugsweise als
geschlossenen Ring ausgebildeten, sich zylindermantelférmig in Umfangsrichtung und in
axialer Richtung erstreckenden Bereich 41 auf, welcher im Folgendem der Einfachheit
halber als Statorring 41 bezeichnet wird, sowie vorzugsweise mehrere, gleichmaBig in
Umfangsrichtung verteilt angeordnete Statorlaschen 42, welche sich in axialer Richtung
erstrecken, wobei die beiden Statorelemente 40A und 40B in einem funktionsgeméaBen
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Verwendungszustand der Drehmomentsensorvorrichtung jeweils konzentrisch zu den

Flussleitern 300A und 300B entlang der ersten Achse A angeordnet sind.

Wie anhand von Fig. 4 gut erkennbar ist, sind die in Fig. 4 dargestellten, erfindungsge-
maBer Flussleiter 300A und 300B im Unterschied zu dem in Fig. 1 dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel zwischen der ersten Lasche 112 und der zweiten Lasche 113 in Umfangs-
richtung geéffnet und nicht gegeniber von den Laschen 112 und 113.

D.h. bei einem erfindungsgemaBen Flussleiter muss sich die Offnung nicht zwingend auf
der gegeniiberliegenden Seite von der ersten Lasche 12 und der zweiten Lasche 13 be-
finden, sondern kann auch zwischen der ersten Lasche 112 und der zweiten Lasche 113
vorgesehen sein. Ferner kénnen die erste Lasche 112 und die zweite Lasche 113, wie
hier anhand von Fig. 4 gezeigt, auch nach auBen geformt sein, was sich ergibt, wenn der
zweite, hier nicht néher bezeichnete Flachenabschnitt, entlang der ebenfalls hier nicht na-
her bezeichneten zweiten Biegekante nach auBBen statt nach innen, d.h. um 180°in die
andere Richtung gegendiber Fig. 1, umgeschlagen wird.

Bei den in Fig. 4 gezeigten, erfindungsgemaBen Flussleitern 300A und 300B sind ferner
die finften Flachbandabschnitte 326 auBerdem nicht, wie bei den zuvor beschriebenen
Ausflihrungsbeispielen aus den Fig. 1 bis 3, jeweils mit dem Flussleiterkérper 11 verbun-
den, sondern bilden jeweils ein freies Ende 320 bzw. 321 des erfindungsgemafen Fluss-
leiters 300A bzw. 300B.

Ein weiterer Unterschied zu den zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen erfindungs-
gemaBer Flussleiter 10, 100 und 200 ist, dass die in Fig. 4 dargestellten erfindungsgema-
Ben Flussleiter 300A und 300B jeweils eine flnfte Biegekante 318 aufweisen, welche
nicht in einem Winkel von 45°zur ersten Achse A ve rlauft, sondern sich senkrecht zu die-
ser erstreckt. Ferner ist der flinfte Flachbandabschnitt 326 jeweils nicht um die finfte Bie-
gekante 318 umgeschlagen, sondern lediglich 90° um diese gegeniber dem fiinften
Flachbandabschnitt 25 um 90°abgekantet.

Dartber hinaus sind die Flussleiter 300A und 300B aus Fig. 4 in einem funktionsgemafen
Verwendungszustand gegenlber den Magnetfeldsensoren 30A und 30B derart angeord-
net, dass die finften Flachbandabschnitte 326 jeweils mit einem definierten Spalt den
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Magnetfeldsensoren 30A und 30B gegeniberliegen und nicht die dritten Flachbandab-
schnitte 24.

Die in Fig. 4 gezeigte Ausgestaltung der Laschen 112 und 113 der erfindungsgemafen
Flussleiter 300A und 300B hat den Vorteil, dass die Magnetfeldsensoren 30A und 30B mit
einem gréBeren Abstand zueinander auf der Leiterplatte 31 angeordnet werden kdnnen.

Dies ermdglicht, wie anhand von Fig. 4 gut erkennbar ist, die Anordnung der Steckkontak-
te 32 in einem Bereich zwischen den Magnetfeldsensoren 30A und 30B. Dadurch kann
die Baulange einer erfindungsgeméaBen Drehmomentsensorvorrichtung nach oben bin,
bezogen auf die Darstellung in Fig. 4, bzw. in radialer Richtung klein gehalten und/oder

reduziert werden.

Fig. 5 zeigt eine Baugruppenanordnung eines Ausflhrungsbeispiels einer erfindungsge-
méaBen Drehmomentsensorvorrichtung mit zwei erfindungsgemaBen Flussleitern 200A
und 200B, die jeweils wie der in Fig. 3 dargestellte Flussleiter 200 ausgebildet sind. Fer-
ner weist die Baugruppenanordnung zwei Statorelemente 40A und 40B auf, die wie die
Statorelemente 40A und 40B, die in Fig. 4 dargestellt sind, ausgebildet sind.

Dabei sind die beiden Statorelemente 40A und 40B sowie die Flussleiter 200A und 200B
jeweils konzentrisch zueinander um die erste Achse A angeordnet, wobei jeder Flussleiter
200A bzw. 200B jeweils mit einem definierten Spalt in radialer Richtung beabstandet au-
Ben herum um ein zugehdriges Statorelement 40A bzw. 40B angeordnet ist.

Bei der in Fig. 5 dargestellten Baugruppenanordnung einer erfindungsgemafien Drehmo-
mentsensorvorrichtung sind die Flussleiter 200A und 200B jeweils daflir ausgebildet, von
einem Geh&duse ortsfest aufgenommen zu werden, wobei die Flussleiter 200A und 200B
dabei vorzugsweise vom Gehduse gehalten werden kdnnen, wobei die Flussleiter 200A
und 200B dazu besonders bevorzugt zumindest teilweise vom Gehduse umspritzt sein
kdnnen und/oder mit dem Gehduse verklebt sein kénnen und/oder durch Klemmen im
Gehéuse gehalten werden kdnnen.

Fir einen in radialer Richtung besonders geringen Bauraumbedarf kénnen die Flussleiter
in einer hier nicht dargestellten, alternativen Ausgestaltung einer erfindungsgemafen

Drehmomentsensorvorrichtung statt ortsfest im Gehause aufgenommen zu sein jeweils
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Uber ein Gleitlager an den Statorelementen abgestiitzt sein, wobei in diesem Fall die
Flussleiter vorzugsweise zusammen mit den Statorelementen in das Gehduse eingesetzt
werden kdnnen und insbesondere durch das Gehduse gegen Verdrehen gesichert sind,
vorzugsweise durch einen oder mehrere Vorspriinge und/oder eine Ausnehmung im Ge-

hause.

Bei einer in diesem Zusammenhang besonders vorteilhaften Ausgestaltung einer erfin-
dungsgemaBen Drehmomentsensorvorrichtung kdnnen die Statorelemente dabei vor-
zugsweise zusammen mit den Flussleitern in radialer Richtung in das Geh&use eingesetzt
werden. Es versteht sich von selbst, dass in diesem Fall das Geh&use entsprechend aus-
gestaltet ist und entsprechende Aussparungen fiir die Laschen eines erfindungsgeméien
Flussleiters aufweist.

Durch die jeweils zylindermantelférmige Ausgestaltung der Flussleiterkdrper 11 bzw.
durch die erfindungsgeméaBe Herstellung der Flussleiter 200A und 200B aus einem
Flachband, kénnen die Flussleiterkérper 11 die beiden Statorringe 41 der Statorelemente
40A und 40B jeweils groBflachig umgeben, wodurch ein besonders gutes Sammeln des
magnetischen Flusses méglich ist.

Die jeweils senkrecht orientierten, dritten Flachbandabschnitte 24 der ersten Lasche 12
und der zweiten Lasche 13 ermdglichen ferner eine gute Ubertragung des gesammelten
magnetischen Flusses an die Magnetfeldsensoren 30A und 30B, welche auf einer sich
senkrecht zur ersten Achse A erstreckenden Leiterplatte 31 angeordnet sind, insbesonde-
re jeweils mit einem definierten Spalt beabstandet zu den dritten Flachbandabschnitten 24
der Laschen 12 und 13 der Flussleiter 200A und 200B.

Uber Steckkontakte 32 der Leiterplatte 31 kann das in Folge des an die Magnetfeldsenso-
ren 30 A und 30B Ubermittelten magnetischen Flusses erzeugte Sensorsignal mithilfe ei-
ner nicht dargestellten elektrischen Verbindung an eine hier ebenfalls nicht dargestellte

Steuerungseinrichtung zur weiteren Auswertung Ubertragen werden.

Dabei ist eine Vielzahl an Abwandlungen, insbesondere an konstruktiven Abwandlungen,
gegeniber den erlduterten Ausfiihrungsbeispielen mdglich, ohne den Inhalt der Patentan-

spriiche zu verlassen.
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Patentanspriche

1. Flussleiter (10, 100, 200, 200A, 200B, 300A, 300B) fur eine Drehmomentsensor-
vorrichtung zum Erfassen eines auf eine Lenkwelle eines Kraftfahrzeugs aufge-
brachten Drehmoments, wobei der Flussleiter (10, 100, 200, 200A, 200B, 300A,
300B) zum Sammeln eines magnetischen Flusses eines Stators einer Drehmo-
mentsensorvorrichtung einen sich um eine erste Achse (A) ring- oder ringsegment-
férmigen in Umfangsrichtung erstreckenden Flussleiterkdrper (11) aufweist und
zum Weiterleiten des gesammelten, magnetischen Flusses an einen Magnetfeld-
sensor (30A, 30B) einer Drehmomentsensorvorrichtung eine vom Flussleiterkdrper
(11) abstehende erste Lasche (12, 112) und wenigstens eine, in Umfangsrichtung
zur ersten Lasche (12, 112) beabstandet angeordnete, vom Flussleiterkérper (11)
abstehende, zweite Lasche (13, 113), wobei der Flussleiter (10, 100, 200, 200A,
200B, 300A, 300B) einstiickig durch Umformen aus einem Flachband hergestellt
ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Lasche (12, 112) und die zweite Lasche
(13, 113) jeweils wenigstens einen an den Flussleiterkérper (11) angrenzenden
und mit diesem verbundenen, ersten Flachbandabschnitt (22), jeweils einen an
den ersten Flachbandabschnitt (22) angrenzenden und mit diesem verbundenen,
zweiten Flachbandabschnitt (23) und jeweils einen an den zweiten Flachbandab-
schnitt (23) angrenzenden und mit diesem verbundenen, dritten Flachbandab-
schnitt (24) aufweisen, wobei der erste Flachbandabschnitt (22) gegeniber dem
Flussleiterkérper (11) entlang einer ersten Biegekante (14) abgekantet ist, wobei
der zweite Flachbandabschnitt (23) gegenliber dem ersten Flachbandabschnitt
(22) entlang einer zweiten Biegekante (15) abgekantet ist und wobei der dritte
Flachbandabschnitt (24) gegentiber dem zweiten Flachbandabschnitt (23) entlang
einer dritten Biegekante (16) abgekantet ist.

2. Flussleiter (10, 100, 200, 200A, 200B, 300A, 300B) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich das Flachband, insbesondere eine Léangsmittelflache des
Flachbandes, im Bereich des Flussleiterkérpers (11) zylindermantelférmig um die
erste Achse (A) herum erstreckt.
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3. Flussleiter (10, 100, 200, 200A, 200B, 300A, 300B) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Biegekante (14) wenigstens einer Lasche
(12, 112; 13,113) parallel zur ersten Achse (A) verlauft.

4, Flussleiter (10, 100, 200, 200A, 200B, 300A, 300B) nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Biegekante
(15) wenigstens einer Lasche (12, 112; 13,113) in einer zur ersten Achse (A) pa-
rallelen Ebene verlauft, insbesondere in einem Winkel von 45°zur ersten Achse
(A).

5. Flussleiter (10, 100, 200, 200A, 200B, 300A, 300B) nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens der zweite
Flachbandabschnitt (23) wenigstens einer Lasche (12, 112; 13,113) gegenlber
dem ersten Flachbandabschnitt (22) dieser Lasche (12, 112; 13,113) entlang der
zweiten Biegekante (15) umgeschlagen ist.

6. Flussleiter (10, 100, 200, 200A, 200B, 300A, 300B) nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Biegekante
(16) wenigstens einer Lasche (12, 112; 13,113) senkrecht zur ersten Achse (A)

verlauft.

7. Flussleiter (10, 100, 200, 200A, 200B, 300A, 300B) nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte Flachband-
abschnitt (24) wenigstens einer Lasche (12, 112; 13,113) gegenliber dem zweiten
Flachbandabschnitt (23) dieser Lasche (12, 112; 13,113) entlang der dritten Bie-
gekante (16) um 90°abgekantet ist.

8. Flussleiter (10, 100, 200, 200A, 200B, 300A, 300B) nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine La-
sche (12, 112; 13,113) einen vierten Flachbandabschnitt (25) aufweist mit einem
ersten Ende und einem zweiten Ende, wobei der vierte Flachbandabschnitt (25)
mit dem ersten Ende an den dritten Flachbandabschnitt (24) angrenzt und mit die-
sem verbunden ist, und wobei vorzugsweise der vierte Flachbandabschnitt (25)
entlang einer vierten Biegekante (17) gegeniber dem dritten Flachbandabschnitt
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(25) der zugehérigen Lasche (12, 112; 13,113) abgekantet ist, insbesondere um
90°

Flussleiter (10, 100, 200, 200A, 200B, 300A, 300B) nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens eine Lasche (12, 112; 13,113) einen fiinften
Flachbandabschnitt (26, 326) mit einem ersten Ende und einem zweiten Ende
aufweist, wobei der flinfte Flachbandabschnitt (26, 326) mit dem ersten Ende an
das zweite Ende des vierten Flachbandabschnittes (25) angrenzt und mit diesem
verbunden ist, wobei der flinfte Flachbandabschnitt (26, 326) vorzugsweise ent-
lang einer flinften Biegekante (18, 318) gegeniiber dem vierten Flachbandab-
schnitt (25) der zugehdrigen Lasche (12, 112; 13,113) abgekantet ist, insbesonde-
re umgeschlagen ist.

Flussleiter (10, 100, 200, 200A, 200B) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der fiinfte Flachbandabschnitt (26) mit seinem zweiten Ende an den Flusslei-
terkdrper (11) angrenzt und vorzugsweise mit diesem verbunden ist, wobei der
Flussleiterkérper (11) insbesondere entlang einer sechsten Biegekante (19) an
den flnften Flachbandschnitt (26) der zugehdrigen Lasche (12, 13) angrenzt und
gegeniber dem flinften Flachbandabschnitt (26) der Lasche (12, 13) entlang der
sechsten Biegekante (19) abgekantet ist, wobei die sechste Biegekante (19) vor-
zugsweise parallel zur ersten Achse (A) verlauft.

Flussleiter (10, 300A, 300B) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Flussleiter (10, 300A, 300B) in Umfangs-
richtung offen ist.

Flussleiter (100, 200, 200A, 200B) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass der Flussleiter (100, 200, 200A, 200B) in Um-
fangsrichtung geschlossen ist.

Flussleiter (100, 200, 200A, 200B) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass ein erstes Ende (120, 220) des Flussleiters (100, 200, 200A, 200B) und ein
zweites Ende (121, 221) des Flussleiters (100, 200, 200A, 200B) miteinander ver-
bunden sind, vorzugsweise stoffschliissig und/oder formschliissig, insbesondere
mittels einer schwalbenschwanzartigen Zapfenverbindung.
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Flussleiter (100) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ende
(120) des Flussleiters einen Zapfen aufweist, vorzugsweise einen schwalben-
schwanzférmigen oder einen abgerundeten, puzzleteildhnlichen Zapfen, wobei
das zweite Ende (121) des Flussleiters eine zum Zapfen des ersten Endes (120)
korrespondierend ausgebildete Ausnehmung aufweist, in die der Zapfen des ers-
ten Endes (120) eingreift und mit der Ausnehmung einen Formschluss wenigstens
in Umfangsrichtung bildet, vorzugsweise auch in Richtung parallel zur ersten Ach-
se (A).

Verfahren zur Herstellung eines Flussleiters (10, 100, 200, 200A, 200B, 300A,
300B) fur eine Drehmomentsensorvorrichtung zum Erfassen eines auf eine Lenk-
welle eines Kraftfahrzeugs aufgebrachten Drehmoments, insbesondere zur Her-
stellung eines geman wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14 ausgebildeten
Flussleiters (10, 100, 200, 200A, 200B, 300A, 300B), wobei der Flussleiter (10,
100, 200, 200A, 200B, 300A, 300B) zum Sammeln eines magnetischen Flusses
eines Stators einer Drehmomentsensorvorrichtung einen sich um eine erste Achse
(A) ring- oder ringsegmentférmigen in Umfangsrichtung erstreckenden Flussleiter-
korper (11) aufweist und zum Weiterleiten des gesammelten, magnetischen Flus-
ses an einen Magnetfeldsensor (30A, 30B) einer Drehmomentsensorvorrichtung
eine vom Flussleiterkérper (11) abstehende erste Lasche (12, 112) und wenigs-
tens eine in Umfangsrichtung zur ersten Lasche (12, 112) beabstandet angeordne-
te, vom Flussleiterkérper (11) abstehende, zweite Lasche (13,113), wobei der
Flussleiter (10, 100, 200, 200A, 200B, 300A, 300B) einstlickig durch Umformen
aus einem Flachband hergestellt wird, gekennzeichnet durch die Schritte:

- Bereitstellen des Flachbandes, wobei das Flachband vorzugsweise ein erstes
Ende (20, 120, 220, 320) und ein zweites Ende (21, 121, 221, 321) aufweist,

- Umformen des Flachbandes zur ersten Lasche (12, 112) und zur zweiten La-
sche (13,113) jeweils durch Abkanten eines an den Flussleiterkérper (11) an-
grenzenden und mit diesem verbundenen, ersten Flachbandabschnittes (22)
entlang einer ersten Biegekante (14), durch Abkanten eines an den ersten
Flachbandabschnitt (22) angrenzenden und mit diesem verbundenen, zweiten
Flachbandabschnittes (23) entlang einer zweiten Biegekante (15) und durch
Abkanten eines an den zweiten Flachbandabschnitt (23) angrenzenden und
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mit diesem verbundenen, dritten Flachbandabschnittes (24) entlang einer drit-
ten Biegekante (16), und

- Umformen des ibrigen Flachbandes des Flussleiters (10, 100, 200, 200A,
200B, 300A, 300B) zu einem einen ring- oder ringsegmentférmigen Flusslei-
terkdrper (11).

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das lbrige Flach-
band derart zu einem ring- oder ringsegmentférmigen Flussleiterkérper (11) umge-
formt wird, dass sich anschlieBend das Flachband, insbesondere eine Langsmittel-
flache des Flachbandes, im Bereich des Flussleiterkérpers (11) zylindermantel-
férmig um die erste Achse (A) herum erstreckt.

Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Flachbandabschnitt (23) wenigstens einer Lasche (12, 112; 13,113) entlang der
zweiten Biegekante (15) gegenlber dem ersten Flachbandabschnitt (22) der zu-
gehdrigen Lasche (12, 112; 13,113) umgeschlagen wird, wobei vorzugsweise die
zweite Biegekante (15) in einer zur ersten Achse (A) parallelen Ebene verlauft,
insbesondere in einem Winkel von 45°zur ersten Ach se (A).

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei wenigstens einer Lasche (12, 112; 13,113) der dritte Flach-
bandabschnitt (24) gegeniiber dem zweiten Flachbandabschnitt (23) entlang der
dritten Biegekante (16) um 90°abgekantet wird, wob ei die dritte Biegekante (16)
vorzugsweise senkrecht zur ersten Achse (A) verlauft.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Umformen wenigstens einer Lasche (12, 112; 13,113) ein an
den dritten Flachbandabschnitt (24) angrenzender und mit diesem verbundener,
vierter Flachbandabschnitt (25) entlang einer vierten Biegekante (17) abgekantet
wird, vorzugsweise um 909 insbesondere derart, das s sich der vierte Flachband-
abschnitt (25) anschlieBend parallel zum zweiten Flachbandabschnitt (23) der zu-
gehdrigen Lasche (12, 112; 13,113) erstreckt und insbesondere eine Langs-
mittelfldche des vierten Flachbandabschnitts (25) parallel zur ersten Achse (A) ver-
lauft.
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Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Umformen wenigstens einer Lasche (12, 112; 13,113) ein mit
einem ersten Ende an den vierten Flachbandabschnitt (25) angrenzender und mit
diesem verbundener, flnfter Flachbandabschnitt (26, 326) entlang einer flnften
Biegekante (18, 318) abgekantet wird, vorzugsweise umgeschlagen wird, insbe-
sondere derart, dass sich der flnfte Flachbandabschnitt (26) anschlieend parallel
zum ersten Flachbandabschnitt (22) der zugehdrigen Lasche (12, 13) erstreckt
und insbesondere eine Langsmittelflache des flnften Flachbandabschnitts (26) pa-
rallel zur ersten Achse (A) verlauft.

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Flachband an
einem zweiten, dem ersten Ende gegeniberliegenden Ende des fiinften Flach-
bandabschnittes (26) entlang einer sechsten Biegekante (19) abgekantet wird,
wobei die sechste Biegekante (19) vorzugsweise parallel zur ersten Achse (A) ver-
[Auft.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 15 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Flussleiter (100, 200, 200A, 200B) in Umfangsrichtung ge-
schlossen wird, wobei dazu vorzugsweise das erste Ende (120, 220) des Flach-
bandes und das zweite Ende (121, 221) des Flachbandes miteinander verbunden
werden, insbesondere stoffschliissig und/oder formschliissig, vorzugsweise mittels

einer schwalbenschwanzartigen Zapfenverbindung.

Verfahren nach Anspruch 22, wobei das erste Ende (120) des Flachbandes einen
Zapfen aufweist, vorzugsweise einen schwalbenschwanzférmigen oder einen ab-
gerundeten, puzzleteildhnlichen Zapfen, und wobei das zweite Ende (121) des
Flachbandes eine zum Zapfen des ersten Endes (120) korrespondierend ausge-
bildete Ausnehmung aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Zapfen des ers-
ten Endes (120) mit der Ausnehmung des zweiten Endes (121) des Flachbandes
derart in Eingriff gebracht wird, dass ein Formschluss entsteht.

Drehmomentsensorvorrichtung zum Erfassen eines auf eine Lenkwelle eines
Kraftfahrzeugs aufgebrachten Drehmoments mit einem Flussleiter (10, 100, 200,
200A, 200B, 300A, 300B), dadurch gekennzeichnet, dass der Flussleiter (10, 100,
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200, 200A, 200B, 300A, 300B) nach einem der Anspriiche 1 bis 14 ausgebildet ist
und/oder nach einem Verfahren der Anspriiche 15 bis 23 hergestellt ist.
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