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Zpasob zpracovdni kvesniné biomasy na bunddny

koncentrdt k izolaci ergosterolu

(54)

(57) Resseni spadd do oblasti biotechno-
logie s vyuZitim prvého produktu - er-
gosterolu ve farmaceutickém primyslu a
druhého produktu - kvasniéného autoly-
zdtu - kvasni&ného extraktu v potravi-
nd¥ském primyslu. Predmdtem Yeseni je
zpisgob ziskdni daldfho produktu z kvas-
niéné biomasy - kvasniéndho extraktu
vedle doposud vyrdb&ného ergosterolu
pisobenim etylalkoholu nebo octanu etyl-
natého, které vyvoldvaji pnlasmolyzu bu-
nék a urychluji enzymaticky rozklad bu~-
nédnych proteint a daliich makromolekul.
Vfhoda postupu spodivd v tom, Ze se 2i-
skd bunédny extrakt bez p¥edchoziho me-
chanického drceni bunék a ns rozdil od
autolyzy bunék zlstdvd ergosterol pevnd
védzédn na bundéné struktury. Suspenze
kvasniénych bundk se nap¥ed inkubuje
po dobu 2 aZ 6 hodin ve smdsi s etylal-
koholem nebo s ocganem etylnatym pri
teploté okolo 50 °C, pak se o0ddéli te-~
kuty podil od extrahovanych bunék cent-
rifugaci nebo filtraci, 2z kapalného po-
d{lu se nap¥ed oddestiluje organické
dinidlo a bunéégg extrakt se zahusti na
odparce nebo ususi., Ve zbylém pevném
pod{lu za t8chto podminek zistévd ves~
kery ergosterol ve vazbd s bundénymi
gtrukturami. Ergosterol se pak izoluje
obvyklym postupem.
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Vynilez se tykd zpracovani kvasnidné blomasy na buw
nédny koncentrit k izolaci ergosterolu pro farmaceutické
idely a soucdasné na kvasnidny extrakt pro pouZiti v potra-
vind¥ském primyslu jeko chufovy a nutridn{ doplndk potra-
vind¥skych vyrovkd.

v GSSR se ji¥ asi 40 let vyrdbi pro farmaceutické
udely pPedevsim na export do nesocialistickych zemi pro-
tik¥Fividny vitamin D, - kalciferol z ergosterolu, ktexy
se do roku 1987 pFrevdind dovaZel z Japonska nebo z NSR a
jen v omezend mife se vyrdb&l z tuzemského pekarského droZ-
di. Vyrobni postup pro izolaci ergosterolu v zahranidéi nam
neni{ zndm, proto%e je virobnim tajemstvim a neni publikovédn.
vV 8SSR se ergosterol vyrdbi od poddtku roku 1988 vyhradnd
z tuzemského pekaPského droZdi v rodnim objemu 4 4 5 tun
tim zpisobem, %e se susgpenae kvasnidnych bundk nap¥ed hy-
drolyzuje varem s louhem sodnym nebo draselnym, aby se zmy-
delnil 1lipidicky podil bunddné susiny. Nezmydlitelny podil,
ktexry obsahuje uvolnény ergosterol, se extrahuje nepoldrnimi
rozpoudtédly a ddle Jisti a¥ na krystalicky ergosterol. Zby-
tek sudiny kvasnidné biomasy, ktery se sklddd prevdiné z de-
naturovanfch proteind a polysacharidd tunéénych stén a pred-
stavuje asi 98 4z 99 % hmot, susiny kvasni&né biomasy, je od-
vddén jako nevyuzitelny odpad do disti{rny odpadnich vod.
P¥i_tom zejména produkty enzymetického Stépeni proteind -
- peptidy a aminokyseliny Jjsou komer&n& vyuZitelnou substan-
ci, kters se poudivd jako chufovj a nutridni doplndk p#i vy-
robd sudenfch polévek, omilek a celd Fady daldich potravind¥-
skych produkti, Pot¥eba sufeného kvasnidného extraktu pro ten-
to G&el je takPka vyhradnd kryta dovozem z nesocialistickych
zemi . ,
Podstata vyndlezu spodivd v tom, %e p¥i zpracovidnl kves-
nicéné biomasy\na ergosterolovy koncentrdt jsou soulaansd
vyufity proteinové sloZky biomasy k vyrobé kvasnicéného ex-
traktu bez nutnosti nsp¥ed mechanicky drtit kvasnicné bunky,
a to s pou¥itim efektu plazmolfzy bundk.
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Suspenze kvasnicénych bundk o obsahu susdiny 10« 20 % hnot.
se inkubuje po dobu 24 8 hodin p?i teplot¥ 35 a% 55°C
ve gmésl 8 latkuml, které ménf{ osmollcky tlak wvndjsiho
prostiedi bundk, a zpisobuji tak plazmolyzu bundk, jeko je

napriklad octan etylnaty nebo etylalkohol. PFitom C&im Je
vy88{ reak&ni teplota nebo &im je vys8s8i koncentrace plaz-
molyzadéniho &inldla, tim je reakdni doba kratsi. Phsobenim
octanu etylnatého nebo etylalkoholu na suspenzi kvasnidnych
bunék y mnoZstvi 3 & 8 litrd plazamolyzadniho agens na 100
1itrd kvasnidné suspenze dojde k odddleni plazmatické mem-
brény od bunddné stény a ndsledkem sni¥eni obsahu vnitro-
punddéné vody se objem bundk podstatnd zmen®, Vnit¥ni bu-~
n&&ny obsah se svrasti, p¥ifem? dojde k dezorganizaci a
destrukei vnit¥nich bunddnjch struktur a zahdji se desolu-
bilizadni dinnost vaitrobunddnych enzymi. P¥itom spolu
s odchdzejici vnitrobun&énou vodou difunduji bunéénou sténou
do vnéjsiho prostPedi i mensi molekuly, vznikajici enzyms-
tickou degradaci molekul proteini, nuklepproteind, lipo-
proteinl, molekuly vitamini skupiny B, ionty minerdlnich so-
1{ a ve vod& rozpustné Stdpy dalSich enzymaticky pFeméndnych
l4tek., Ngpresdhne-li inkubadni doba optimdlni hodnotu 3
ai 5 hodin pP?1l teploté 50°C, zhstdvd ergosterol pevnd vdzdn
na membrdnové struktury plazmolyzovanych bunék, kdeZto vice
ne¥ polovina vedkergch dusikatych latek a vice neZ jedna
t¥etina sudiny kvasnidné biomesy se enzymaticky pYeméni

ne ve vod$ rozpustné st3py, kteréd pradifunduji bunéénou
gtdnou do vndjsiho prostfedi bunsk. ProdlouZenim inkubadni
doby pies optimdlni hodnotu dochdzi k enzymatickému rozru-
Seni bunddnych membrdnovych struktur a ergosterol se uvolnu-
je do vn8jsfho prost¥edi - extraktu, ktery se zakaluje a
ziskdva nep¥i Jemné senzorické vléstnosti.Plazmolyzované bun-
ky se pak odseparuji centrifugasci nebo filtraci a vznika
bunddny substrdét se zkoncentrovanym obsahem ergosterolu,
vhodnj jako surovina pro zpracovidni na ergosterol.
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Sixy filtrét, ktery obsahuje enzymatické 8tépy bunédnych
makromolekul, miZe byt po oddestilovéni plaamolyzadniho
agens zahudtdn nebo usuden na kvasnling extrakt p¥{jemnd
masové viné a chuti pro pouziti v potravindbském primyslu.
Vyhodou vyndlezu Je moZnost ziskat dalsi cenny produkt
- kvasnicény extrekt z biomasy vedle ergosteroly bez nutnosti
mechanického rozdrceni kvasnidnych bunék.

Priklad 1

Suspenze bunék kvasinky Saccharomyces cerevigiase o ob-
sahu susiny 15 % hmot. a s obsahem dusiku v pF¥epoltu na hru-
by protein 57,6 g proteinu v 100 g suftny byla rozdélena
do konickych bandk po 100 ml, pFedehifdta na vodni ldzni
na teplotu 50°C & promichdna s 6 ml, 7 ml nebo 8 ml abso-
lutniho etylalkoholu. Jednotlivé banky pak byly umistdny
do vodni 14zn¥ a drieny p¥i teplotd 50°C. Za 4,5 & 6 hodin
po smichdni bunddné suspense s etylalkoholem byl u odebra-
nych vzorkd suspenze odd&len bundény podil centrifugaci a
vd¥kovou metodou stanoveno mnoZstvi sudiny extraktu po usu~
Sen{ do konstantn{ hmotnosti a Kjehldalovou metodou stanoven
obsash dusikatych ldtek v extraktu.

Tabulka
koncentrace hodin inkubace| g extraktu ze g hrubého proteinu
etylalkoholu| p¥i 50°C 100 g sudiny | ze 100 g sudiny
biomasy biomesy
4 23,5 33,3
6 % obj. 5 32,7 46,6
6 39,8 23,3
4 37,6 49,7
T % obj. 5 41,3 58,2
6 42,1 59,4
4 36,7 55,5
8 % obj. 5 41,2 57,5
6 40,7 56,0
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Maximdln{ vyt&Zek kvasnidndho extraktu byl v podminkdch
pokusu docilen p¥i inkubaci bund&né suspenze se 7 % obj.
abgolutniho ebylalkoholu p¥i teplotd 50°C a dobs expozice
5 & 6 hodin.

Priklad 2

100 1itrd kvasniéného mléka pekaiské kvasinky Sacoha-
romyces cerevisiae Dy (CCY 21-4-85) o obsahu 15 % hmot.
sudiny biomasy, & obsahem 1,25 % hmot. ergosterolu v suSi-
né a 42,4 % hmot. hrubého proteinu v suding, bylo smlseno
se 4 litry octanu etylnatého v nddob& z nerezavdjici oceli,
opatfené pomalob&Znym michadlem a zah¥ivacim vodnim plésten.
Smés byla zahPdta na 50°C a za mirmého michdnd inkubovidna
po dobu 3 hodin. Pak byl oddélen centrifugaci na pritokové
odstFfedivee pevny podfl (plazmolyzované bunky) od superna-
tantu (kvesnidny extrakt). Ziskany extrakt byl zahidtim
ne 80°C po dobu 5 minut zbaven vét8iny octanu etylnatého,
smichdn s 2,8 kg chloridu sodného, gsufen na rozprasoveaci
susarné, kde byla teplota na vstupu 250°Q a na vystupu 85°C.
Bylo ziskdno 9,35 kg suSeného prdskového produktu ¥lutavd
bilé barwy, dobie rozpustného ve vodd, p¥ijemnd masové vind
a chuti. Obsah dusikatfch ldtek, prepodtenf na hruby protein,
byl 361 g v 1 kg prdskového produktu. Bunddné zbytky po plaz-
molyze s octanem etylnatym obsahovaly 2,11 % hmot. ergostero-
lu v sudiné,

PREDMET vYNVALEZU

Zpldsob zpracovdni kvesnicné biomesy na bunéény kon-
centrdt k izolaci ergosterolu a na kvasnidny extrakt pro
pouziti v potravindrstvi 1ddinkem etylalkoholu nebo octamu
etylnatého, vyznadujici se tim, %e se vodni suspenge bu-
ndk kvasinky Saccharomyces cerevisiae inkubuje p¥l teplotéd
45 o5 55°C bud 4 gy 6 hodin ve smési 8 64 8 % obj. etylalko-
holu, nebo po dobu 3 ¢ 4 hodin ve smési s 3 & 5 % obj. oc-
tanu etylnatého & pak se odddli pevny bunddny podil pro
izolaci ergosterolu od &irého bunddného extrektu, ktery se

zahusti nebo ususi.
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