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Description

La présente invention concerne les moteurs élec-
trigues a courant continu dont la commutation est as-
surée par un collecteur et des balais sollicités élasti-
quement contre celui-ci, et a plus particulierement
pour objet un porte-balais destiné a étre monté sur
une platine associée au stator d’un tel moteur électri-
que.

Dans de nombreux secteurs industriels, on utilise
des moteurs électriques a courant continu dont la
commutation est assurée par un collecteur et des ba-
lais sollicités élastiqguement contre ce dernier. C'est
par exemple le cas de l'industrie automobile ou de
tels moteurs sont couramment en service pour entrai-
ner des essuie-glaces, manoeuvrer des léve-vitres
ou animer des moto-ventilateurs.

Ces moteurs dont le codt doit étre le plus modi-
que possible, doivent satisfaire a des desiderata qui
sont trés souvent contradictoires.

Pour que ces moteurs fonctionnent correcte-
ment, il faut que les balais ou charbons soient appli-
qués soigneusement et réguliérement contre le col-
lecteur sur lequel ils frottent pour assurer la continuité
électrique. Or ces balais sont soumis a la fois & une
force radiale centripéte quitend ales appliquer contre
le collecteur et a des forces tangentielles de frotte-
ment au niveau de leurs zones de contact avec le col-
lecteur si bien que ces balais subissent une résultante
dont le couple tend a les faire dévier de la position ra-
diale théorique. Pour contrebalancer cette tendance
au basculement, il faut assurer un guidage précis du
balai et sur une distance relativement importante, et
avec un jeu minimal. A mesure du fonctionnement
d’un tel moteur, la longueur du balai va diminuant et
il en est de méme de la distance de son guidage d’ou
il résulte une tendance a I'augmentation des risques
de coincement, risques qui vont s’agravant du fait de
I'usure latérale du balai dans son porte-balais de aux
vibrations et aux chocs qui se manifestent en particu-
lier lors des démarrages et des arréts.

Ces difficultés liées a des défauts de guidage du
balai dans son porte-balai se traduisent notamment
par des échauffements supplémentaires par effet
Joule résultant des mauvais contacts électriques,
échauffements qui s’ajoutent a ceux du fonctionne-
ment normal du moteur et provenant par exemple de
I'’échauffement des bobinages et des paliers. Il est
donc nécessaire d’évacuer les calories qui sont ainsi
générées si I'on ne veut pas voir les piéces en maté-
riaux isolants tout spécialement en résines synthéti-
ques qui composent habituellement certains des
constituants du moteur se déformer, fondre voire
méme s’enflammer. |l faut donc faire en sorte que les
calories qui prennent naissance au voisinage des ba-
lais et des porte-balais puissent étre dissipées par
conduction et aussi par rayonnement. Si I'on garde
présent a I'esprit que les moteurs sont habituellement
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faits d’un stator qui les enveloppe pratiquement tota-
lement, on imagine aisément que la ventilation d’un
porte-balai n’est pas chose aisée.

Il est aussi courant de faire en sorte que la puis-
sance volumique de tels moteurs soit la plus grande
possible, et ceci impose de leur donner une géomé-
trie qui occupe le volume minimal. Or pour ce type de
moteur, le collecteur est habituellement placé en bout
d’arbre si bien que la platine a laquelle sont associés
les porte-balais ne fait le plus souvent qu’augmenter
la longueur hors tout du stator d’'un tel moteur.

Un porte-balai est par exemple exposé dans le
document FR 1 522 538. La solution proposée estloin
d’étre satisfaisante.

Un autre exemple de solution fait I'objet du docu-
ment FR 2 631 176.

Le but de l'invention est de remédier a la plupart
des inconvénients brievement rappelés précédem-
ment a 'aide d’un porte-balai pour platine de moteur
électrique a courant continu dont la commutation est
assurée par un collecteur et des balais sollicités élas-
tiquement contre ce collecteur, qui est congu de ma-
niére a étre monté sur la platine et a recevoir un balai
afin de minimiser les risques de coincement du balai
dans le porte-balai au cours du fonctionnement du
moteur, d’autoriser une bonne ventilation et aussi de
réduire 'encombrement axial d’'un moteur.

L'invention a pour objet un porte-balai pour plati-
ne de moteur électrique a courant continu dont la
commutation est assurée par un collecteur et des ba-
lais sollicités élastiquement contre ce collecteur et
d’un type exposé dans le documemt cité en dernier
lieu dont tous les eléments nécessaires a la définition
de l'invention sont indiqués dans le préambule de la
revendication principale et dont les particularités dis-
tinctives sont énoncées notamment dans la partie ca-
ractérisante de celle-ci.

D’autres caractéristiques de I'invention apparai-
tront a la lecture de la description et des revendica-
tions qui suivent ainsi qu’a I'examen du dessin an-
nexé, donné seulement a titre d’exemple, ou :

- les Figures 1A et 1B sont des vues en élévation
partielle de deux modes de réalisation d’un
porte-balai pour platine de moteur électrique a
courant continu selon I'invention;

- la Figure 2 est une coupe selon la ligne 2-2 de
la Figure 1A;

- les Figures 3A et 3B sont des coupes selon la
ligne 3-3 de la Figure 1B de deux variantes d’'un
autre mode de réalisation de I'invention.

Les moteurs électriques a courant continu dont la
commutation est assurée par un collecteur et des ba-
lais sollicités élastiquement contre lui sont bien
connus dans la technique. C’est pourquoi, on ne dé-
crira dans ce qui suit, que ce qui concerne directe-
ment ou indirectement I'invention. Pour le surplus, le
spécialiste de la technique considérée puisera dans
les solutions courantes classiques a sa disposition
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pour faire face aux problémes particuliers auxquels il
est confronté.

Dans ce qui suit, un méme numéro de référence
identifie toujours un élément homologue quel que soit
le mode réalisation et sa variante.

Pour la commodité de I'exposé, on décrira suc-
cessivement chacun des constituants d’'un porte-ba-
lai perfectionné selon l'invention avant d’en exposer
le montage et le fonctionnement.

Comme il est classique, un moteur électrique a
courant continu comprend, habituellement, un stator
constitué d'une carcasse médiane et de flasques
d’extrémité avec des paliers. Il comprend aussi un ro-
tor avec un arbre porté par ces paliers et sur lequel
est monté un collecteur. Tout ceci est classique et
pour cela non représenté, ni décrit plus amplement.

Un tel moteur comprend, habituellement, une pla-
tine 10 porte-balais reliée au stator par des moyens
de fixation appropriés et souvent proche d'un des
flasques d’extrémité. Une telle platine est pratique-
ment & I'aplomb ou au voisinage immédiat du collec-
teur.

La platine 10 se présente classiquement sous la
forme d’'une plaque 100 transpercée d’un ajour 101
pour le passage de I'arbre et/ou du collecteur, ainsi
que d’au moins un évidement 102 destiné a recevoir
un porte-balai 11 qui y est monté a I'aide d’un dispo-
sitif de montage 103.

La platine 10 est aussi destiné arecevoir en outre
des balais 12, ou charbons, qui se présentent habi-
tuellement sous forme de batonnets 120 a section
droite circulaire ou polygonale qui sont aptes a se dé-
placer librement dans les porte-balais 11 quiles regoi-
vent. Un organe de sollicitation élastique 13 agit sur
chaque balai 12 afin de le faire coulisser dans le por-
te-balai en direction radiale et dans le sens centripéte
de maniére a I'appliquer étroitement contre le collec-
teur. Une liaison électrique appropriée relie ce balai
ou charbon au reste du circuit électrique du moteur,
comme il est bien connu.

Un porte-balai 11 selon I'invention se présente a
la maniére d’une cheminée 110 creuse avec deux ai-
les 1100 latérales saillantes, comme illustré. Cette
cheminée comme cela apparait sur les Figures 2, 3A
et 3B, a une section droite polygonale et de préféren-
ce quadrangulaire ou hexagonale.

La cheminée 110 est constituée de deux demi-
coquilles 111 et 112 en U. Comme on peut 'observer,
chacune des deux demi-coquilles 111 et 112 est
composée de deux branches opposées 1111 et 1121,
respectivement, qui sont reliées par un pont 1112 et
1122 respectivement. Chacune des branches est
aussi pourvue d’'un rebord 1113 et 1123, respective-
ment, qui est pratiquement paralléle au pont corres-
pondant et dirigé dans le sens opposé.

Comme on peut I'observer sur le dessin, de pré-
férence la distance entre deux branches opposées
d’'une des demi-coquilles, mesurée a proximité du
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pont correspondant, est plus grande que cette méme
distance de I'autre des demi-coquilles.

Comme cela ressort aussi de I'observation du
dessin, ces demi-coquilles sont réunies par leurs re-
bords de maniére a constituer cette cheminée et de
maniére que deux au moins de ces rebords consti-
tuent les ailes et forment pour partie le dispositif de
montage 103 du porte-balai sur la platine, comme on
le comprendra par la suite.

La technique utilisée pour réunir les deux demi-
coquilles par leurs rebords est courante. On peut uti-
liser par exemple un vissage, un rivetage, un agrafa-
ge, un soudage, un collage, etc selon la nature des
matériaux utilisés.

Comme on peut I'observer, lorsque les branches
opposées d'au moins une des demi-coquilles sont
pratiqguement paralléles, la section droite de la chemi-
née est alors quadrangulaire. Selon une autre varian-
te d’exécution, lorsque les branches opposées d'au
moins une des demi-coquilles sont inclinées relative-
ment I'une & 'autre et convergentes vers le pont, la
section droite de la cheminée est alors par exemple
hexagonale.

L'évidement 102 est délimitée par deux tranches
1020 opposées dans chacune desquelles est creu-
sée une rainure 1030. Cette rainure constitue une
partie du dispositif de montage 103. L'autre partie de
ce dispositif de montage 103 est constituée par la
marge 1114, 1124 d’un rebord 1113, 1123 qui sert de
languette et qui est destiné a étre engagée dans la
rainure 1030.

Il est clair qu'au lieu d’utiliser un dispositif de
montage 103 qui est situé dans I'épaisseur de la pla-
tine comme indiqué précédemment, on peut utiliser
une technique grace a laquelle le porte-balai selon
I'invention est appliqué et maintenu contre I'une des
faces 1000 de la platine; on peut opérer par vissage,
rivetage, agrafage, soudage, collage,...

Comme on peut I'observer pour I'un des modes
de réalisation, I'une des branches 1111 présente une
fente 113 orientée pratiquement paralléle au pont
1112, et destinée au passage d’'un organe pour la sol-
licitation élastique d’un balai, organe qui se présente,
par exemple, sous la forme d’un ressort en épingle a
cheveux.

Pour un autre mode de réalisation, 'organe de
sollicitation élastique se présente a la maniére d’un
ressort a boudin qui est inséré dans la cheminée 110
de maniére que I'une de ses extrémités prennent ap-
pui sur la cheminée a I'opposé du collecteur et que
I'autre de ses extrémités repose sur le balai.

Dans une des variantes de réalisation, on utilise
un balai en forme de batonnet 120, par exemple a
section droite approximativement carrée qui est muni
d’au moins un promontoire 1201 périphérique axial
avec des bords 1202. Dans un tel cas, I'un au moins
des ponts 1112 est aménagé de maniére a présenter
un dégagement 114 avec des flancs 1141 pratique-
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ment paralléle a une branche 1141 correspondante et
destiné au passage de ce promontoire. De la sorte,
les flancs 1141 du dégagement coopérent avec les
bords 1202 du promontoire du balai pour le guider. De
préférence, la largeur des dégagements est différen-
te de maniére que seuls les flancs de I'un d’eux gui-
dent et dirigent effectivement les bords 1202 corres-
pondants d’'un promotoire.

En utilisant des demi-coquilles avec des distan-
ces entre branches dissemblables et/ou des largeurs
de dégagements inégales, on s’affranchit des
contraintes liées a une mise en repérage précise de
ces demi-coquilles lors de leur assemblage et de leur
fixation.

La taille des évidements et leur disposition judi-
cieuse permettent de laisser libre, pratiquement de
toutes parts, les porte-balais et de leur conférer une
grande surface accessible. De la sorte, les porte-ba-
lais peuvent étre facilement ventilés et dissiper des
calories par rayonnement notamment.

L'adoption d’'un dispositif de montage qui ne met
a contribution que le bout, la marge des ailes de la
cheminée des porte-balais réduit au minimum mini-
morum les transferts de calories par conduction entre
porte-balais et platine.

Pour les modes de réalisation illustrés, on utilise
un porte-balai dont'une au moins des deux coquilles
est métallique, par exemple faite en planche de laiton
ou analogue qui est confectionnée par des opérations
classiques de découpage, emboutissage et cintrage,
pliage. De préférence, la platine est, elle, faite en une
résine synthétique obtenue par exemple par moula-
ge.

Avec la solution de l'invention, il est possible de
faire des porte-balais dont I'’encombrement, hors tout,
dans la direction axiale, est réduit a I'épaisseur du ba-
lai lui-méme ou bien est seulement égal a cette épais-
seur augmentée de celles des demi-coquilles ainsi
que du jeu de fonctionnement entre balai et porte-ba-
lai. Comme on le sait, la section d’un balai proprement
dit est essentiellement fonction du courant a véhiculer
et peut varier notablement avec la puissance du mo-
teur et le matériau dont est fait le balai.

De ce qui précéde, on comprend toutl'intérét d’'un
porte-balai selon I'invention.

Revendications

1. Porte-balai pour platine de moteur électrique a
courant continu dont la commutation est assurée
par un collecteur et des balais sollicités élastique-
ment contre ce collecteur, porte-balai destiné a
étre monté sur la platine et a recevoir un balai
logé dans une cheminée creuse a section droite
polygonale, caractérisé en ce qu’il comprend une
cheminée (110) avec deux ailes (1100) latérales
saillantes qui est constituée de deux demi-
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coquilles (111, 112) en U composées, chacune,
de deux branches (1111) opposées qui sont re-
liées par un pont (1112) et qui présentent, chacu-
ne, un rebord (1123) pratiquement paralléle a ce
pont (1112) et dirigé dans le sens opposé, ces
demi-coquilles (111, 112)) étant réunies par leurs
rebords (1113) de maniére a constituer cette che-
minée (110) et de maniére que deux au moins de
ces rebords (1113) constituent les ailes (1100) et
en ce que les ailes (1100) forment pour partie un
dispositif de montage (103) du porte-balai sur la
platine.

Porte-balai selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les branches (1111) opposées d'au
moins une des demi-coquilles (111, 112) sont pra-
tiqguement paralléles.

Porte-balai selon la revendication 2, caractérisé
en ce que la section droite de la cheminée (110)
est quadrangulaire.

Porte-balai selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les branches (1111) opposées d'au
moins une des demi-coquilles (111, 112) sont in-
clinées et convergentes vers le pont (112).

Porte-balai selon la revendication 4, caractérisé
en ce que la section droite de la cheminée (110)
est hexagonale.

Porte-balai selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 5, caractérisé en ce que l'une des
branches (1111) présente une fente (113) prati-
quement paralléle au pont (112) et destinée au
passage d’'un organe (13) pour la sollicitation
élastique d’un balai (12).

Porte-balai selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 6 destiné a recevoir un balai (12) en
forme de batonnet (120) avec au moins un pro-
montoire (1201) périphérique axial, caractérisé
en ce que I'un au moins des ponts (1112, 1122)
présente un dégagement (114) pratiquement pa-
ralléle a une branche (1111, 1121) correspondan-
te et destiné au passage de ce promontoire
(1201).

Porte-balai selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 & 7 destiné a étre monté sur une platine
(10) faite d’'une plaque (100) transpercé d’au
moins un évidement (102) délimité par deux tran-
ches (1020) opposées, caractérisé en ce que le
dispositif de montage (103) est fait pour partie
par une marge (1114, 1124) d’'un rebord (1113,
1123) qui sert de languette et pour partie par une
rainure (1030) ménagée dans chacune de ces
tranches (1020) et destinée a recevoir cette lan-
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guette.

Porte-balai selon la revendication 8 ou la platine
(10) est faite en résine synthétique, caractérisé
en ce que l'une au moins des deux demi-coquilles
(111, 112) est métallique.

Porte-balai selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que la dis-
tance entre deux branches (111) opposées d’'une
des demi-coquilles (111, 112) mesurée a proximi-
té du pont (112) correspondant est plus grande
que cette méme distance de I'autre des demi-
coquilles (111, 112).

Patentanspriiche

1.

Birstentrager fir die Platine eines Gleichstrom-
elektromotors, dessen Kommutation durch einen
Kollektor und elastisch gegen den Kollektor ge-
driickte Biirsten gewabhrleistet ist, wobei der Biir-
stentréger zur Montage auf der Platine und zur
Aufnahme einer Birste vorgesehen ist, die in ei-
nem Hohlschacht mit polygonalem Querschnitt
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, da® der
Birstentrager einen Schacht (110) mit zwei vor-
stehenden Seitenfliigeln (1100) aufweist, der aus
zwei U-férmigen Halbschalen (111, 112) besteht,
von denen jede aus zwei einander gegeniiberlie-
genden Schenkeln (1111) besteht, die durch ei-
nen Brickenteil (1112) miteinander verbunden
sind und von denen jeder einen im wesentlichen
parallel zu dem Briickenteil (1112) verlaufenden
und zueinander entgegengesetzt gerichteten
Flansch (1123) aufweist, wobei die Halbschalen
(111, 112) an ihren Flanschen (1113) derart mit-
einander verbunden sind, daf} sie den Schacht
(110) bilden und wenigstens zwei der Flansche
(1113) die Fligel (1100) bilden, und daB die Flan-
sche (1100) zum Teil einer Montageeinrichtung
(103) des Biirstentragers auf der Platine bilden.

Birstentrdger nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dall die einander gegeniiberlie-
genden Schenkel (1111) wenigstens einer der
Halbschalen (111, 112) im wesentlichen parallel
zueinander sind.

Birstentrdger nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Querschnitt des Schachts
(110) viereckig ist.

Birstentrdger nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dall die einander gegeniiberlie-
genden Schenkel (1111) wenigstens einer der
Halbschalen (111, 112) geneigt und zum
Briickenteil (1112) hin aufeinanderzulaufen.
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5.

10.

Birstentrdger nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dall der Querschnitt der Ausneh-
mung (110) sechseckig ist.

Birstentrdger nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB einer der Schenkel
(1111) eine Offnung (113) aufweist, die im we-
sentlichen parallel zum Briickenteil (1112) ver-
l&uft und fir den Durchtritt eines Teils (13) zum
elastischen Vorspannen einer Biirste (12) be-
stimmt ist.

Birstentrdger nach einem der Anspriiche 1 bis 6
zur Aufnahme einer Biirste (12) in Form eines
Stabes (120) mit wenigstens einem axialen Um-
fangsvorsprung (1201), dadurch gekennzeich-
net, dal wenigstens einer der Briickenteile (1112,
1122) eine Aussparung (114) aufweist, die im we-
sentlichen parallel zu einem entsprechenden
Schenkel (1111, 1121) verlauft und dem Durch-
tritt des Vorsprungs (1201) dient.

Birstentrdger nach einem der Anspriiche 1 bis 7
zur Montage auf einer Platine (10), die aus einer
Platte (100) besteht, welche von mindestens ei-
ner durch zwei einander gegeniiberliegende
Kanten (1020) begrenzten Offnung (102) durch-
setzt ist, dadurch gekennzeichnet, da® die Mon-
tageeinrichtung (103) zum Teil aus einem Rand-
bereich (1114, 1124) eines Flansches (1113,
1123), der als Lasche dient, und zum Teil aus ei-
ner in jeder der Kanten (1020) ausgebildeten und
zur Aufnahme der Lasche bestimmten Nut (1030)
besteht.

Birstentrdger nach Anspruch 8, bei dem die Pla-
tine (10) aus Kunstharz besteht, dadurch ge-
kennzeichnet, dal® wenigstens eine der beiden
Halbschalen (111, 112) aus Metall besteht.

Birstentrdger nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal der
Abstand zwischen zwei einander gegeniiberlie-
genden Schenkeln (1111) einer der beiden Halb-
schalen (111, 112) gemessen in der Nahe des je-
weiligen Briickenteils (1112) gréRer ist als dersel-
be Abstand bei der anderen Halbschale (111,
112).

Claims

Brush holder for a plate of a direct current electric
motor, the commutation of which is provided by a
collector and brushes pressed resiliently against
this collector, the brush holder being intended to
be mounted on the plate and to accommodate a
brush lodged in a hollow shaft with a polygonal
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cross-section, characterised in that it comprises
a shaft (110) with two lateral projecting wings
(1100) which is constituted by two half-shells
(111, 112) of a U-shape, each made up of two op-
posite branches (1111) which are connected by a
bridge (1112) and each of which have an edge
(1123) which is practically parallel to this bridge
(1112) and is directed in the opposite direction,
these half-shells (111, 112) being connected by
their edges (1113) in such a manner as to consti-
tute this shaft (110) and in such a manner that
two or more of these edges (1113) constitute the
wings (1100); and in that the wings (1100) form,
in part, a device (103) for mounting the brush
holder on the plate.

Brush holder according to Claim 1, characterised
in that the opposite branches (1111) of at least
one of the half-shells (111, 112) are practically
parallel.

Brush holder according to Claim 2, characterised
in that the cross-section of the shaft (110) is
quadrangular.

Brush holder according to Claim 1, characterised
in that the opposite branches (1111) of at least
one of the half-shells (111, 112) are slanted and
convergent towards the bridge (1112).

Brush holder according to Claim 4, characterised
in that the cross-section of the shaft (110) is hex-
agonal.

Brush holder according to any one of Claims 1 to
5, characterised in that one of the branches
(1111) has a slit (113) which is almost parallel to
the bridge (112) and is intended for the passage
of a member (13) for the resilient pressing of the
brush (12).

Brush holder according to any one of Claims 1 to
6, intended to accommodate a brush (12) in the
form of a small stick (120) with at least one axial
projection (1201), characterised in that at least
one of the bridges (1112, 1122), has a passage
(114) which is almost parallel to a corresponding
branch (1111, 1121), and intended for the pas-
sage of this projection (1201).

Brush holder according to any one of Claims 1 to
7, intended to be mounted on a plate (10) formed
of a sheet (100) penetrated by atleast one recess
(102) delimited by two opposite edges (1020),
characterised in that the device for mounting
(103) is formed in part by a margin (1114, 1124)
of an edge (1113, 1123), which acts as a tongue,
and in part by a groove (1030), provided in each
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of these edges (1020) and intended to receive
this tongue.

Brush holder according to Claim 8, in which the
plate (10) is formed of synthetic resin, character-
ised in that atleast one of the two half-shells (111,
112) is metallic.

Brush holder according to any one of the preced-
ing claims, characterised in that the distance be-
tween two opposite branches (111) of one of the
half-shells (111, 112) measured in the proximity
of the corresponding bridge (112) is larger than
this same distance of the other of the half-shells
(111, 112).
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