PRIHLASKA VYNALEZU

zveiejnéna podle § 31 zakona &. 527/1990 Sbh.

19
CESKA
REPUBLIKA

URAD ]
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(22) prihlageno: 17.09.1997

(32) Datum bodéni prioritni ptihla¥ky:  17.09.1997
(31) Cislo prioritni pihladky: 1997/US9716473
(33) Zems priority: WO

(40) Datum zvetejnéni pfihlasky vynalezu:  11.10.2000
(Véstnik & 10/2000)

(86) pCT dislo: PCT/US97/16473
(87) PCT &islo zvetejneéni: ' WO99/13805

(21) Cislo dokumentu:

2000 -972

(13) Druh dokumentu:

(5D nt. C1.7:
A61F 2/44

A3

«

CZ 2000 - 972 A3

(71) Ptihta¥ovatel:

OSTEOTECH, INC., Eatontown, NJ, US;

(72) Pavodce:

Scarborough Nelson, Wayside, NJ, US;
Morris John W., Beachwood, NJ, US;

(74) Zastupce:

Korejzova Zdeitka JUDr., Spalend 29, Praha 1, 11000;

(54) Nazev pihlagky vynélezu:
Intervertebralni protéza

( 57) Anotace:

Intervertebralni protéza, tvofena implantatem (10) z kostni
tk4n& a urena pro uloZeni do intervertebralniho prostoru mezi
dvé&ma sousednimi obratli. Implantét (10) ma t&€lo (12) tvofené
alespoti prvnim podlouhlym Gsekem (14) a druhym
podlouhlym isekem (16) s prvnim a druhym primérem,
pri¢emz prvni primér je v&si neZ druhy primér za vytvoreni
z4drzného povrchu (20) implantétu (10). Po uloZeni
implantétu (10) mezi obratle usnadnf tento zadrzny povrch
(20) upevnéni implantatu (10) spojenim s povrchem kostni

tkang obratle.
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Intervertebralni protéza

Oblast techniky

Vynalez se tyka intervertebralni protézy ve formé& osteogenniho

implantatu, ulozeného mezi téla dvou sousednich obratll. Implantat

ma tvar, ktery usnadni jeho ulozeni na pfedpokladaném misté.

Dosavadni stav techniky

Patef je ohebny sloupec, vytvofeny z fady kostnich atvard,

oznad&ovanych jako obratle. Tyto obratle tvoii svymi dutymi ¢astmi duty

sloupec, udrzujici ve své poloze trup a hlavu. Duta &ast patefe chrani
pfed poskozenim michu a z ni vychazejici nervy. Jednotlive obratle
jsou spolu spojeny vybeézky s kloubovymi ploSkami a meziobratlovymi
ploténkami.

Tyto ploténky jsou tVoFeny fibréznim pfstencem, v jehoz stiedu
se nachazi tuzsi jadro. Funkce meziobratlovych plotének spodiva v
tom, Ze tlumi narazy na pater a spolupracuji s vybézky k usnadnéni
pohybu péatefe a udrzeni jeji ohebnosti. V pfipadé, ze dojde k
degeneraci jedné ploténky nebo vétsiho pod&tu plotének, mize dojit ke
kompresi nervi, vychazejicich z patefe v této oblastia v dasledku toho
k jejich podrazdéni. Vysledkem je chronicka, obvykle znaéna bolest v
této oblasti. K odstranéni této bolesti byla jiz navrzena fada postupd,
chirurgickych i nechirurgickych.

Jeden z téchto postupt spociva ve spojeni t&l dvou sousednich
obratlt tim zplisobem, Ze se patef uvede zpét do pfirozené polohy tak,
aby se rozmeér kanalktl pro priichod nervovych kofenu zvétsil a nervy
prestaly byt stlacovany a drazdény. Vytvofeny prostor mezi obratli se
pak fixuje spojenim obratlti v uréené vzdalenosti. K vyplnéni mezery
mezi obratli byla navrhovana fada prothetickych implantatd. Napf. v
U.S. 4,936.848 se popisuje implantat ve formeé klece pfiblizné
kulového tvaru z kovu nebo z keramického materialu, uréeny pro

ulozeni mezi dva sousedni obratle. Tato klec ma vnitini dutinu, do niz




jsou ulozeny kostni tlomky. Tyto kostni tlomky mohou byt autogenni a
maji vyvolat nasledny rist kosti a spojeni obou obratltl touto kostni
tkani.

Dal§im postupem pro zabranu styku sousednich obratld je
postup, popsany v U.S. 5,011.484, pfi némz se mezi dva sousedni
obratle ulozi implantat tvaru desti¢ky, ktery se pak v této poloze
udrzuje. V U.S. 4,309.777 se popisuje uméla meziobratlova ploténka,
ktera je tvofena hornim a spodnim kotoucem, tyto kotouée jsou spolu
propojeny pruzinami. Uméla meziobratlova ploténka je udrzovana v
mezefe mezi dvéma sousednimi obratli pomoc:| hrott, které zasahuiji
do t&l obratlti. U.S. 4,743.256 popisuje pevnou porézni desticku,
kterou je mozno ulozit mezi obratle a udrzovat v této poloze pomoci
hiebi¢kd nebo §roubkl. Porézni povaha desticky napoméha proristani
kostni tkané. ,

Implantat z kostni tkané&, uréeny pro uloZzeni mezi obratle je
popsan také v U.S. 4,878.915. V jednom jeho provedeni je zevni Cast
implantatu opatfena zavitem, ktery pfi otageni implantatu poméaha
zasouvat implantat do pfipraveného mista mezi sousednimi obratli.
Gast desti¢ky je opatfena $térbinou pro konec klige, uzivaného k
otadeni implantatu. V U.S. 5,105.255 se popisuje vytvafeni vyvrtu mezi
dvé‘ma sousednimi obratli s naslednym uloZenim Stépu ve formé
jemné rozdrcenych Glomku kosti, pfiéemz muze jito kompaktm nebo
houbovitou kost. U.S. 4,961.740 popisuje v podstaté otevienou klec,
uréenou pro uloZeni mezi sousedni povrchy obratll, mezi nimiz je pak
klec udrzovana pomoci §roubu. Klec mize byt vyplné&na kostnimi
ulomky nebo jinym materialem, ktery podporuje tvorbu kostni tkané,
pfiéemz po zasunuti mezi obratle dochazi k bezprostfednimu styku
materialu pro vyvolani tvorby kostni tkané a kosti obratll pies zevni
povrch implantatu.

V idealnim pfipadé by implantat pro spojeni dvou obratld mél
stabilizovat prostor mezi sousednimi obratli a souéasné by s nimi mél

byt trvale spojen. Mimo to by se v pribé&hu ¢asu mel implantat stat




integralni éasti struktury kosti tak, aby vysledna struktura mohla
vydrzet namahani, jemuz je patef pti pohybu vystavena, a to bez
podstatn&j$i degradace nebo deformace. Timto zplisobem by bylo
mozno zajistit stabilitu a pohyblivost patefe.

Implantat pro spojeni obratld by tedy mél byt do téchto obratll
zakotven a mimo to by mél obsahovat material, vyvolavajici tvorbu
kostni tkané tak, aby doslo k rychlému ristu kosti a rychlému spojeni
§tépu s hornim i spodnim obratlem. Mimo to by material, z néhoz je
implantat vyroben mél byt biologicky kompatibilni a mél by co nejvice
napodobovat pfirozené se vyskytujici tkane.

V&echny svrchu popsané implantaty jsou uréeny k udrzeni
pFislusné Sitky meziobratiového prostoru. Uvedené implantaty v8ak
nemusi vzdy splnit idealni kritéria pro tyto materialy, napf. fada
implantati, jako implantat podle U.S. 4,936.848 je vyroben z kovu
nebo keramického materialu a i kdyZ je biologicky kompatibilni,
nenapodobuje pfesné pfirodni kostni tkan. U.S. 5,015.255 popisuje
implantat ve formé kostnich alomk(, po jehoz ulozeni mGze dojit ke
spojeni obratld. V pfipade, se ke spojeni dojde, je vysledna struktura
velmi podobna pfirozené struktuie. Ke spojeni véak nemusi dojit v
dasledku toho, Ze se po ulozeni mohou kostni ulomky posunout a
neztistanou tedy ulozeny na misté po dostateéné dlouhou dobu ke
sristu s hornim i dolnim obratlem. Desti¢ka podle U.S. 4,878.915 opét
mé na vné&j$im povrchu zavit pro usnadnéni ukladani implantatu mezi
obratle. Timto zavitem véak dochazi k zeslabeni pevnosti implantatu.
Mimo to naruduje zavit vnitfni povrch pfipraveného mista pro ulozeni
implantatu.

Je tedy zfejmé, ze by bylo sadouci mit k dispozici vyhodng&jsi typ

impfantétu pro spojeni dvou obratid.

Podstata vynalezu

Podstatu vynalezu tvofi intervertebralni protéza, ktera je tvofena

implantatem, s vyhodou vyrobenym z kostni tkané s rozmery,




upravenymi pro uloZeni do intervertebralniho prostoru mezi dva
sousedni obratle. Implantat ma prvni a druhy podlouhly Usek s
odpovidajicim prvnim a druhym pfiénym primeérem. Prvni prGmér
prvniho podlouhlého Useku je vétsi nez prameér druhého podlouhiého
useku, &imz je definovana odstupujici oblast se zadrznym povrchem.
Po ulozeni implantatu do odpovidajiciho pfedem vytvofeného mista
mezi dvéma sousednimi obratli usnadni zadrzny povrch pevneé ulozeni
do tohoto mista.

Implantat ma s vyhodou obecné kruhovy prifez, piiéemz druhy
podlouhly usek ma pramér, ktery tvoFi‘50 - 95 % praméru prvniho
podlouhlého Useku. Vyhodné je zejména pouziti implantatu s dvéma
popsanymi Useky, pouzitelné jsou vak i implantaty s vét§im poctem
usekd. Implantat mize byt také opatfen dutinou pro ulozeni materialu,
podporujiciho rist kostni tkan&. Zevni sténa implantatu mize byt
opatfena nejméné jednim otvorem pro styk proristajici kostni tkané z
dutiny implantatu tak, aby snadnéji doslo ke spojeni obou obratld.

Vyhodna provedeni vynalezu budou zcela zifejma z pfilozenych

vykresu.

Piehled obrazki na vykresech

Na obr. 1 je v pespektivnim pohledu z pfedni strany znazornén
implantat podie vynalezu.

Na obr. 2 je implantat z obr. 1 znazornén v perspektivnim
pohledu ze zadni strany.

Na obr. 3 je v perspektivnim pohledu znazornéno zafizeni pro
vytvofeni implantatu z obr. 1 az 2 z kostni tkané.

Na obr. 4 je znazornéno zafizeni z obr. 3 v podélném fezu.

Na obr. 5 je znazornén fez zafizenim z obr. 4 podél &ary 5-5.

Na obr. 6 je v perspektivnim pohledu znazornéno alternativni
provedeni zafizeni z obr. 3 s ¢asteéné odfiznutou zadni sténou.

Na obr. 7 je znazornén podélny fez zafizenim z obr. 6.

Na obr. 8 je znazornén fez zafizenim z obr. 7 podle &ary 8-8.




Na obr. 9 je v perspektivnim pohledu znazorn&no spojeni
zafizeni pro tvorbu implantatu ve spojeni s distainim koncem zafizeni
pro pohon pfi vyjimani kostniho implantatu.

Na obr. 10 je v pfi pohledu ze strany znazornén pohled na
sestavu z obr. 9, zfejma je poloha zafizeni na kosthi tkani s vodicim
prvkem pro vrtani pro pranik do kostni tkané.

Na obr. 11 je obdobny pohled jako na obr. 10 v pfipadé, ze
zafizeni jiz proniklo hioubgji do kostni tkané.

Na obr. 12 je pohled na zafizeni, které je jiz pln& zanofeno do
kostni tkané pro odebrani implantatu.

Na obr. 13 je obdobny pohled jako na obr. 12, znazornéno je
vyjimani zafizeni s implantatem z kosti.

Na obr. 14 je znazornén perspektivni pohled na &ast patefe,
zfejmé je vybrani pro ulozeni implantatu pro spojeni dvou obratll.

Na obr. 15 je zndzornéno zafizeni pro oddaleni dvou obratl(,
upevnéné na sousedni obratie pro jejich odtazeni od sebe k
snadnéj$imu uloZeni implantatu na misto.

Na obr. 16 je znazornéna poloha tychz obratiti jako na obr. 15
po jejich odtazeni od sebe.

Na obr. 17 je znazornéno ulozeni implantatu podle vynalezu
mezi odtazené obratle do pfislu§ného vybrani.

Na obr. 18 je znazornéno uloZeni implantatu do vybrani,
provedeném v téle obratle.

Na obr. 19 je znazornén fez patefi s dvojici ulozenych
implantatd po jejich uloZeni pfistupem zezadu.

Na obr. 19A je znazornén fez patefi s dvojici ulozenych
implantatd po jejich ulozeni piistupem zepiedu.

Na obr. 20 az 25 jsou v perspektivnim pohledu znazornéna dalsi
provedeni implantatu z obr. 1 az 2.

Na obr. 26 je v perspektivnim pohledu znazornéno dalsi

provedeni implantatu.




Na obr. 27 je znazornén fez implantatem z obr. 26 podél &ary
27-27.

Na obr. 28 a 29 je pii pohledu ze stranu a pfi pohiedu shora
znazornéno dalsi provedeni implantatu tvaru klinu.

Na obr. 30 je v perspektivnim pohledu znazornén implantat pro

spojeni obratl(i z obr. 28 a 29.

Priklady provedeni vynalezu

Implantat podle vynalezu je uréen pro uloZeni mezi dva
sousedni obratle tak, aby bylo mozno zabranit degeneraci patefe. U
glovéka se predpoklada pouziti implantatu tohoto typu predevsim v
bederni &asti patefe, je véak mozno implantat upravit pro pouZiti v
hrudni nebo kréni oblasti pétéfe. Po zavedeni na misto implantat
udrzuje pfislu§nou vzdalenost mezi sousednimi obratli a podporuje
prorustani kosti do implantatu. V disledku toho dochazi k vyplnéni
intervertebralniho prostoru autologni kostni tkani a k vytvofeni
pevného kostniho spojeni mezi obéma obratli.

Na obr. 1 a 2 je znazornéno prvni provedeni implantatu podle
vynalezu. Implantat 10 je tvofen télem 12, které je vyrobeno z
kompaktni nebo houbovité kosti. MUzZe jit o autologni kost nebo o kost
cizorodou, s vyhodou se implantaty odebiraji ze stehenni kosti, lytkove
kosti a pazni kosti, jak je obecné& znamo. Télo 12 ma podélnou osu a a
je tvofeno prvnim podlouhlym Gsekem 14 a druhym podlouhlym
Usekem 16. Obé &asti jsou s vyhodou valcového tvaru a jsou
koncentricky usporadany kolem podélné osy a.

Prvni podlouhly Gsek 14 méa pramér, ktery je vétsi nez pramér
druhého podlouhlého Useku 18, &imz je definovana odstupuijici oblast
18. Jak bude ziejmé z nasledujiciho popisu, definuje odstupujici oblast
18 zadrzny povrch 20, ktery usnadni udrzeni implantatu 10 mezi
sousednimi obratli ve zvlastnim vyhloubeni, které je mezi nimi pro
ulozeni implantatu 10 upraveno, takze nemUGze dojit k pfemisténi

implantatu 10 v prabéhu hojeni. Ve vyhodném provedeni ma prvni




podlouhly Usek 14 primeér 8 az 20 mm, s vyhodou 12 az 16 mm. Druhy
podlouhly Usek 16 mé pramér, ktery je s vyhodou o 2 mm mensi nez
pramér prvniho podlouhlého Useku 14. Télo 12 ma celkovou délku 10
az 35 mm, s vyhodou 15 az 30 mm. '

Ve druhém provedeni mé druhy podlouhly usek 16 vétsi hustotu
nebo prvni podlouhly usek 14. Timto zpUsobem je mozno zajistit, Ze
mensi pramér druhého podlouhlého Useku 16 nepfiznivé neovlivni
celkovou pevnost implantatu 10. Vétsi hustotu druhého podiouhlého
useku 16 je mozno zajistit pfi tvorbé implantatu. Jak bude dale
podrobnéji popsano, je mozno napf. pfi odebirani kosti z lytkové kosti
vytvofit druhy podlouhly usek 16 z tvrdsi ¢asti kosti tésné pod
chrupavkou, kdezto prvni podlouhly Usek 14 je vytvoren z déle ulozené
houbovité kosti.

Na obr. 3 a2 5 je znazornén fezaci nastroj 100 pro tvorbu
implantatu 10 podle vynalezu. Tento fezaci nastroj 100 je upevnitelny
na bézny otoény vrtaci nastroj, jak bude dale uvedeno. RezaCI nastroj
100 obsahuje zevni dutou gast 102 s Fezacimi zuby 104 a vnltrnl dutou
gast 106 se zuby 108. Zevni duta &ast 102 slouzi k vytvofeni prvniho
podlouhlého Useku 14 implantatu 10, kdezto vnitini duta ¢ast 106
slouzi pro vytvofeni druhého podlouhlého Useku 16. Vnitini duta ¢ast
106 je vzhledem k zevni duté &asti 102 ulozena proximalné, zuby 108
vnitini duté &asti 106 jsou uloZeny uvnitf zevni duté &asti 102, jak je
zfejmé z obr. 4 a 5.

Jak je nejlépe zifejmé z obr. 5 tezaci nastroj 100 obsahuje
vhitini zavitovou &ast 110, spolupracujici s odpovidajici strukturou na
vrtacim zafizeni pfi upeviiovani fezaciho nastroje 100 k tomuto
safizeni. Mimo to je fezaci nastroj 100 vybaven proximalni pfirubou
112 pro snadngj8i upevnéni. ’

Na obr. 6 aZ 8 je znazornéno dalsi provedeni fezaciho nastroje
120, ktery je v tomto provedeni podobny fezacimu nastroji 100, av8ak
obsahuje vnitini vrtaci ¢ast 122 s axialnimi zuby 124. Axialni zuby 124 124

maji pFi¢né uloZené fezaci hrany 126 pro oddéleni kosti pfi vytvareni
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druhého podlouhlého Gseku 16 implantatu 10. Jinak je fezaci nastroj
120 totozny s fezacim nastrojem z obr. 3 az 5.

Na obr. 9 je znazornén fezaci nastroj 100 z obr. 3 aZ 5,
upevnény na distalni konec bé&zného chirurgického vrtaciho nastroje
1000. Rezaci nastroj 100 je upevnén pomoci upeviovaci pomiicky 200
k vrtacimu nastroji 1000. Tato upeviiovaci pomdcka je pfedmétem
U.S. patentové pfihlasky €. 08/404.255, podané 15. 3. 1995.
Upeviiovaci pomUcka 200, popsana v této patentové pfihlasce
zahrnuje upeviiovaci &len 202, hiidel 204, jak je zfejmé z obr. 10 a
zévitdvy nastavovaci prvek 206. Upeviiovaci ¢len 202 ma proximalni
konec upraveny pro upevnéni k vrtacimu nastroji 1000 a distalni konec
208, opatfeny zavitem, ktery zasahuje do vnitfni zavitové ¢asti 110,
fezaciho nastroje 100 pro-jeho upevnéni, jak je zfejmé z obr. 10.
Hfidel 204 prochazi axialnim vyvrtem v upeviiovacim ¢lenu 202 a
zasahuje pfes vyvrt vrtaciho nastroje 1000 distalné do fezaciho
nastroje 100. Mimo to je hiidel 204 opatfen vodicim Clenem 210 na
svém distalnim konci pro usnadhéni zavedeni fezaciho nastroje 100
do kostni tkané. Zavitovy nastavovaci prvek 206 zasahuje do
upeviiovaciho clenu 202 a slouzi k upevnéni hiidele 24 v poZzadované
poloze relativné k upeviiovacimu ¢lenu 202. Dal$i podrobnosti, tykajici
se upeviiovaci pomucky 200 je mozno ziskat ve svrchu uvedené U.S.

patentové pfihlasce.

Tvorba kostniho implantatu

Kostni implantat 10 je mozno odebrat z kosti pomoci fezaciho
nastroje 100 ve spojeni s upeviiovaci pomtckou 200 a vrtacim
nastrojem 1000.

Na obr. 10 az 13 je postupné znézornéno odebrani implantétu
10 z kosti. Postupuje se tak, ze se fezaci néastroj 100 upevni
upeviiovaci pomickou 200 na vrtaci nastroj 1000, jak jiz bylo svrchu
popsano. Jak je znazornéno na obr. 10, pomoci zavitového

nastavovaciho prvku 206 se vodici ¢len 210 zavede do kostni hmoty b
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k vytvofeni vodiciho otvoru. MUize pfitom jit o lytkovou kost nebo o
lopatu ky&elni kosti. Pak se zapne vrtaci nastroj 1000 tak, aby uvedl|
fezaci nastroj 100 do rotaéniho pohybu. Timto zpUsobem dojde k
praniku zub 104 zevni duté &asti 102 do kostni hmoty b, jak je
snazornéno na obr. 11, nagez se vrtaci nastroj 1000 zastavi. Zavitovy
nastavovaci prvek 206 se otoCi k uvolnéni hiidele 204, ktery je tak
mozno posunout proximainé v pribé&hu vytvafeni implantatu 10 pfi
postupném zanofeni fezaciho nastroje 100 do kostni hmoty b.

Jak je zfejmé z obr. 12, vrtaci nastroj 1000 se znovu zapne a
fezaci nastroj 100 se dale posunuje do kostni hmoty b. V pribéhu
tohoto pohybu vytvafi zuby 104 zevni duté &asti 102 prvni podlouhly
usek 14 implantatu 10. Pfi dalSim pohybu fezaciho néastroje 100
dochazi k tomu, Ze zuby 108 vnitfni duté Casti 106 po&nou vytvaret
druhy podlouhly Usek 16 implantatu 10. Rezaci nastroj 100 se
zanofuje do kostni hmoty b tak dlouho, az proximalini ptiruba 112
Fezaciho nastroje 100 se dostane do styku s kostni hmotou b.V
pfipadé, Ze se implantat 10 odebira z lytkové kosti, dojde timto
zpUsobem k vytvoreni prvniho podlouhlého Useku 14 z materialu s
nizsi hustotou, kdezto druhy podlouhly tusek 16 je pomoci vnitini dute
gasti 108 vytvofen z hustsi kostni tkané t&ésné pod chrupavkou.

Po vytvofeni implantatu 10 se vrtaci nastroj vypne. Zavitovy
nastavovaci prvek 206 se znovu upevni na hfideli 204 a fezaci nastroj
100 se vyjme z kostni hmoty b, jak je znazornéno na obr. 13.
Soudasné se vyjme i kostni implantat 10 z Fezaciho nastroje 100
uvolnénim zavitového nastavovaciho prvku 206 a posunutim hfidele
204 distalnim smérem pro vysunuti implantatu 10 z fezaciho nastroje
100. Je také mozno implantat 10 vyjmout oscilaci nebo jinym fezacim

zafizenim.

Spojeni obratlt
Dale bude popséano uloZeni implantatu 10 mezi obratle pro jejich

spojeni. Bude pouzito pfistupu zezadu. Je véak zfejmé, Ze je mozno
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uzit i jiného chirurgického pfistupu, napf. zepfedu, posterolateralné a
podobné.

Patef se zpfistupni pfi pouZziti pfislugnych nastroja, kterymi se
oddali sousedni svaly, cévy a/nebo nervové tkané. Pak se alespon
gast degenerovane meziobratlové ploténky odstrani pomoci
pfislu$nych nastroji. Jak je zfejmé z obr. 14, vytvoii se nyni na
ptilehlych plochach sousednich obratlt V4, V2 vyhloubeni r, které svym
tvarem odpovida tvaru implantatu 10. Toho je mozno dosahnout
zejména vrtanim. Postupy pro tvorbu vyhloubeni v kostni tkani jsou v
oboru dostateéné znamy.

Jak je znazorneno na obr. 15, upevni se na zadni plochy obratl(
V4 a V, retraktor ¢. Toto zafizeni je oznagovano jako Cloward Lumbar
Lamina Spreader (Codman). Jde o dvojici ramen, které se upevni na
Jadni &4sti obratl pomoci Sroubd, jak je na obr. 15 znazornéno. Pak
se obé& ramena od sebe oddali, ¢imZ dojde soudasné k oddaleni obou
obratlll, jak je zndzornéno na obr. 16, ¢imz se umozni ulozeni
implantatu 10 do vyhloubeni r. Ulozeni implantatu 10 je znazornéno na
obr. 17. Jakmile je implantat 10 spravné ulozen ve vyhioubeni I,
odstrani se retraktor c a oba obratle V4 a V, se uvolni.

Jak je znazornéno na obr. 18, vytvaii implantat 10 oporu pro
obratle V4 a V2 a udrzuje je v pozadované vzajemné vzdalenosti. Pfi
praktickém provedeni jsou optimalni rozmery implantatu 10 uréovany
rozméry vyhloubeni r mezi sousednimi obratli. Odstupujici oblast 18,
definovana spojenim prvniho podlouhlého Useku 14 a druhého
podlouhlého useku 16 brani vysunuti implantatu 10 smérem dozadu
nebo jeho pfemisténi jinym smérem vzhledem ke styku zadrzného
povrchu 20 s plochou s, vytvofenou ve vyhloubeni r obratle. Timto
zpusobem dochazi ke stalé fixaci implantatu 10 v meziobratiovem
prostoru. Jak je znazornéno, mensi pramér druhého podlouhlého
useku 16 dovoluje dokonalé ulozeni implantatu 10 mezi plochami
sousednich obratl. Jak jiz bylo svrchu uvedeno, je druhy podlouhly

usek 16 vyrobeny s vyhodou z kosti s vétsi hustotou pro dosazeni
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dostate&né pevnosti. V pribéhu Casu prorista kostni tkan z obratil do
implantatu 10 a vytvofi se pevné spojeni. Na obr. 19 jsou znazornény
dva implantaty 10, které jsou uloZeny v meziobratlovém prostoru vedle
sebe.

Na obr. 19A jsou znazornény dva implantaty 10, uloZene v
meziobratlovém prostoru vedle sebe, v tomto ptipadé v8ak bylo
uloZeni provedeno zeb‘l’edu b&znym pfistupem.

Na obr. 20 az 25 jsou znazornéna dalsi mozna provedeni
implantatu podle vynalezu. Implantat 40 z obr. 20 je vytvofen z fady
stiidajicich se Usek(i 42 a 44 s rliznym prumérem. Usek 42 ma
pramér, ktery je mensi nez pramér druhého Useku 44. PTi spojeni
prvniho Useku 42 a druhého useku 44, dochazi k vytvoteni zadrzného
povrchu 46, ktery odpovida svou strukturou tvaru vybrani, které je
vytvofeno v kostni tkani obratle.

Na obr. 21 je znazornéno jiné provedeni, v némz je impilantét 50

vytvoien z Gsekl 52, 54, 56, 58, v nichz se postupné zvysuje primér z
jednoho konce implantétu QQ na druhy za vzniku fady zadrznych
povrcht 53, 55, 57.

Na obr. 22 je znazornén dvoudilny implantat 60, ktery ma
podobny tvar, jako implantat 10 z obr. 1 az 3. V tomto prlpade je v8ak
mensi usek 62 uren jako vodici konec implantatu 60, tzn., Ze bude
diive zasunut do meziobratlového prostoru a pak nasledovan vétsim
usekem 64. Tim je soutasné definovan zadrzny povrch 66.

Na obr. 23 je znazornéno dalsi provedeni, v némz je implantat
70 tvofen fadou usekd 72, 74, 76, excentricky upravenych vzhledem K
ose a téla implantatu 70.

Na obr. 24 a 25 je znazornéno dalsi mozné provedeni implantat
80 je podobny svym tvarem implantatu 10 z obr. 1 az 3, je v8ak
opatfen dutinou 82 pro ulozeni materialu s pro vyvolani tvorby kostni
tkand. V zevni st&né implantatu 80 je vytvofena fada otvortl 84 pro
spojeni s dutinou 82. Po ulozeni do intervertebralniho prostoru

pronikne kostni tkan zevnim povrchem do dutiny 82 a dostane se do
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styku s materialem s pro vyvolani tvorby kostni tkané. Tento material s
muze byt odebran béznym zplisobem, napt. z lopaty ky&elni kosti.
Jinak jsou materialy pro vyvolani tvorby kosti, pouzitelné v tomto
pfipadé popsany v U.S. patentové pfihladce ¢. 08/191 .624, podané

4 2. 1994. Materialy z uvedené patentové piihlagky zahrnuji také
sypné prostiedky s praskovanou kostni tkani v nosici, ktery je
biologicky kompatibilni.

Na obr. 26 a 27 je znazornéno dal§i mozné provedeni. Implantat
90 je vyroben z kovového materialu, napf. titanu, jeho slitin nebo
chirurgické oceli. Implantat 90 véak maze byt vytvoren takeé z
keramického materialu nebo vhodného pevneho polymeru nebo také z
kostni tkané, jak bylo uvedeno svrchu. Implantat 90 je svym tvarem
podobny implantatu Jg z obr. 1 a 2, av8ak navic je opatien stfidajicimi
se prstencovymi zlabky 92 a hranami 94 s odstupujicim Gsekem 95.
Zlabky 92 a hrany 94 jsou provedeny pro usnadnéni retence v
intervertebrainim prostoru, protoze zvétduji povrch styku mezi

“implantatem 90 a kostni tkani obratle.

Na obr. 28 a 29 je pfi pohledu shora a ze strany znazornéno
dali provedeni. Implantat 96 mé v podstaté klinovity tvar a je tvofen
prvnim Usekem 97, druhym Usekem 98 a odstupujicim usekem 99,
vytvofenym s vyhodou odstranénim protilehlé periferni ¢asti 99a, ktera

je nazna&ena pierusovanou garou. Mdze byt vytvofen pouze jeden
odstupuijici Usek. Implantat 96 je uréen pro uloZeni do odpovidajiciho
vyhloubeni v sousednich obratlech, pfiéemz odstupujici usek 99 se
dostava do styku s kostni tkani obratle stejng, jako tomu je v pfipadée
provedeni z obr. 1 a 2.

Je zfejmé, ze by bylo mozno uskuteénit jesté fadu modifikaci,
rovnéz spadajicich do oboru vynalezu. Vynélez proto nemuze byt
omezen na popsana provedeni.

Zastupuje:
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PATENTOVE NAROKY
1. Intervertebralni protéza, tvofena implantatem z kostni tkané a

uréena pro ulozeni do intervertebralniho prostoru mezi dvéma
sousednimi obratli, vyznadujici se t i m, ze implantat ma
télo, tvofené alespofi prvnim podlouhlym Gsekem a druhym
podlouhlym Usekem s prvnim a druhym priamérem, pFigemz prvni
pramér je vétsi nez druhy pramér za vytvofeni: zadrzného povrchu
implantatu, pfiéemz po ulozeni implantatu mezi obratle zadrzny povrch
usnadni upevnéni implantatu spojenim s povrchem kostni tkané

obratle.

2. Intervertebralni protéza podle naroku 1, vy zna gujici se

t { m, ze implantat ma obecné kruhovy prifez.

3. Intervertebralni protéza podle naroku 2, vy zna gujici se
t i m. ze druhy podlouhly Gsek ma pramér, ktery je 50 az 95 %

praméru prvniho podlouhlého useku.

4. Intervertebralini protéza podle naroku 1, vyzna Sujici se

t { m, 2e implantat ma tvar klinu.

5. Intervertebralni protéza podle naroku 1, vyzna ujici se

t i m, ze implantat definuje jednu odstupujici oblast.

6. Intervertebraini protéza podle naroku 1, vyzna gujici se

t i m, ze implantat definuje vétsi podet odstupujicich oblasti.

7. Intervertebralni protéza podle naroku 1, vyzna gujici se

t i m, ze implantatem je kostni §tép.
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8. Intervertebralni protéza podle naroku 1, vyzna dujici se

t i m, ze implantat je tvofen kompaktni nebo houbovitou kostni tkani.

9. Intervertebralni protéza podle naroku 1, vyzna gujici se
t i m, ze implantat definuje dutinu pro ulozeni materialu, podporujiciho

tvorbu kosti.

10. Intervertebralni protéza podle naroku 9, vy zna ujici se
t i m, ze v dutiné je ulozen material, podporujici tvorbu kostni tkané a
zahrnujici rastové faktory pro kostni tkan, glycerol, demineralizovanou
kostni matrici dbm, kostni dfefi nebo morfogenni kostni bilkovinu
BMP-4.

11. Intervertebralni protéza podle naroku9,vyznadcujici se
t i m, ze implantat je opatfen nejméné jednim otvorem pro spojeni
zevniho povrchu s materialem pro podporovani tvorby kostni tkane,

ktery je ulozen v dufiné.

12,  Intervertebraini protéza, tvofena implantatem z biologicky

kompatibilniho kostniho materialu a uréena pro ulozeni mezi sousedici
obratle,vyznadujici se tim, e implantat je tvofen prvnim
podlouhlym Gsekem a druhym podlouhlym usekem, které jsou v
podstaté valcového tvaru, pficemz prvhi podlouhly usek mé vetsi
pramé&r nez druhy podlouhly usek a spojeni prvniho a druhého
podlouhiého useku definuje zadrzny povrch, ktery po ulozeni
implantatu mezi sousedni obratle brani relativnimu pohybu implantatu
vzhledem k obratlim, a tak usnadiuje udrzeni implantatu na zvoleném

misté.

13.  Intervertebralni protéza podie naroku 12,vyznadujici se
t i m, e valcové Useky, tzn. prvni podlouhly usek a druhy podlouhly

usek jsou koncentricky uspofadany kolem podéiné osy implantatu.
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14. |ntervertebralni protéza podle naroku 12, vyzna dujici se

t i m, ze implantat ma povrch, prosty zavitu.

15. Intervertebralni protéza podie naroku 12, vyznadéujici se
t i m, ze zevni povrch implantatu je opatren fadou prstencovych

zlabka.

16. Intervertebralni protéza podle naroku 13, vyzna gujici se
t i m, ze implantat definuje pifedni a zadni konec, pfi€emz prvni

valcovy usek je uloZzen na jeho pfednim konci.

17. Intervertebralni protéza podle naroku 12, vy zna gujici se

t i m, ze implantat je tvofen kompaktni kosti.

18. Intervertebrélni protéza podle naroku 12,vyznacujici se

t i m, ze implantat je tvoren houbovitou kosti.

19. Intervertebralni protéza, tvofena implantatem z pevného
kontaktniho kostniho $tépu s rozméry pro ulozeni do intervertebralniho
prostoru mezi sousednimi obratli, vyznacujic i se tim,ze
implantat ma zevni povrch, prosty zavitu, prvni podlouhly usek a druhy
podlouhly Usek s odpovidajicimi pramery, pfidemz spojeni prvniho |
podlouhlého Useku a druhého podlouhlého useku definuje zadrzny
povrch pro usnadné&ni retence implantatu v intervertebralnim prostoru
jeho spolupraci s odpovidajicimi povrchy obratld.

Zastupuje:
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