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Sposób wzbogacania niskoprocentowych fosforytów o dużych
zawartościach węglanów i materiałów skałotwórczych

Przedmiotem wynalazku jest sposób wzbogacania ni¬
skoprocentowych fosforytów o dużych zawartościach
węglanów i materiałów skałotwórczych według patentu
dodatkowego nr 51802.

Według patentu dodatkowego nr 51802 rudę fosfora¬
nową zawierającą na przykład 25% P2O5, 20% CaCC>3
i 6% SiC>2, kruszy się do ziarn o grubości 50 mm, pra¬
ży w temperaturze 900—950°C, schładza bezpośrednio
po prażeniu dużym nadmiarem wody, odmywa wodą
utworzone wodorotlenki oraz drobnoziarnistą krzemion¬
kę i po gruboziarnistym przemiale rozdziela odmyty
produkt w hydrocyklonach o średnicach na przykład od
50 mm do 200 mm, przy czym frakcjami rozdzielanymi
w 3-stopniowym układzie są frakcje przelewowe, kon¬
centrat fosforytowy odbiera się, jako łączne frakcje wy¬
lewowe z II.- i Ill.-stopnia hydrocyklonów, natomiast ja¬
ko użyteczny odpad wapniowo-fosforanowy traktuje się
frakcję wylewową z I-stopnia i przelewową z IIL-stop-
nia hydrocyklonów. Sposób ten nadaje się do wzboga¬
cania kopalin fosforanowych, należących do tzw. „fos¬
forytów miękkich" umiarkowanie zanieczyszczonych
materiałami skałotwórczymi.

Istnieją także w przyrodzie złoża fosforytowe o
zwięzłej strukturze, trudne do rozdrabniania, w których
zanieczyszczenia skałotwórcze i węglanowe przewyż¬
szają znacznie zawartość podstawowego składnika —
P2O5. Znana jest na przykład ruda fosforanowa, wyka¬
zująca w swym składzie: 15—20% P205, 30—40%
CaCOs, 1—2% R2O3, 4—6% CaF2 oraz 12—18% Si02
i występująca w stanie naturalnym jako lita skała, któ-
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rą odbudowuje się przy pomocy środków wybuchowych.
Minerał fosforonośny w tej rudzie jest w znacznej mie¬
rze krystalitem, tworzy jednak z zanieczyszczeniami sil¬
nie zespolone aglomeraty i przerosty mineralogiczne.
Wzbogacanie tego typu rud nie należy do łatwych za¬
dań i sposób według patentu dodatkowego 51802 nie
doprowadza w tym przypadku do zadawalających wyni¬
ków.

Rudę przedstawioną wyżej można jednak skutecznie
rozdzielić i wzbogacić w P2O5, jeżeli w procesie prze¬
róbki zastosuje się nowe parametry postępowań oraz od¬
mienny tok wykonawstwa. Istotne zmiany opisywanej
technologii w odniesieniu do dotychczas znanych metod
polegająca na: prowadzeniu prażenia w temperaturach
1000—1100°C, oddzielaniu nierozmywalnych, gruboziar¬
nistych frakcji skałotwórczych o zawartości poniżej 10%
P2O5 na sitach po rozlasowaniu przeprażonego produk¬
tu w wodzie, drobnoziarnistym przemiale przesiewu
przechodzącego przez sita w młynie na mokro, a w
końcu na rozfrakcjonowywaniu wodnej zawiesiny rudy,
roztartej na przykład do 0,3 mm, w 3-stopniowym
układzie hydrocyklonów o jednakowych średnicach na
przykład 80—120 mm, lecz różnych kątach wierzchoł¬
kowych stożków rozdzielczych, przy czym kolejnemu
rozdziałowi poddaje się frakcje wylewowe powstające
po każdym stopniu kaskady i produkt końcowy, wzbo¬
gacony w granicach 32—38% P2O5 koncentrat fosfory¬
towy — odbiera się w wylewie z IIL-stopnia kaskady
hydrocyklonów.

Jako nowy, dalszy element postępowań, wpływający
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na polepszenie efektywności procesu należy wymienić
gromadzenie wszystkich zawiesin przelewowych z klasy¬
fikatora oraz hydrocyklonów, jak również odcieku z
koncentratów fosforytowych, które rozdziela się w mul-
ticyklonach, o średnicy pojedynczego hydrocyklonu na
przykład 20 mm, na wartościowe produkty pośrednie o
zawartości ca 28—32% P2O5 oraz wapniowe odpady
wykazujące ponad 60% CaO i poniżej 6% P2O5.

Tym samym nowy proces, którego technologia nie
przewiduje odpadowych ścieków, pozwala na otrzymy¬
wanie komercjalnych produktów końcowych w postaci
2-ch koncentratów fosforytowych o łącznym uzysku
P2O5 ponad 80% z rudy wyjściowej oraz łatwych do
składowania czy usunięcia odpadów stałych o charak¬
terze krzemionkowym i wapniowym.

Przykład. Zbitą, kawałkową rudę fosforytową,
zawierającą: 17,4% P205, 38,1% CaC03, 14,5% Si02,
5,4% CaF2, 1,4% R203 oraz 0,86% H20, kruszy się w
łamaczu szczękowym do kęsów 0max■= 30 mm, praży
w czasie od 1 godz. w temperaturze 1050°C, schładza
powietrznie, np. w chłodniku pieca obrotowego i do¬
zuje systematycznie do klasyfikatora gdzie przeprażony
produkt ulega zlasowaniu — rozmyciu. Z klasyfikatora
odprowadza się przelewową zawiesinę do zbiornika, na
przykład do odstojnika Dorra, natomiast frakcję wyle¬
wową skierowuje się na sito wibracyjne względnie łu¬
kowe o średnicy oczek na przykład 0 = 2 mm, które
przy silnym natrysku wodnym odseparowuje nierozmyty
materiał płony, jako odpad stały.

Przesiew przechodzący przez sito przemieszcza się
grawitacyjnie do młyna kulowego i ulega rozdrobnie¬
niu na przykład do 0max. = 0>2—0,25 mm przy takim
dopływie wody, że opuszczająca młyn zawiesina zawiera
od 150 g do 200 g roztartej fazy stałej na 1 1 cieczy.

Zawiesinę tę ujednorodnia się przez intensywne mie¬
szanie i przetłacza przy nadciśnieniu p = 0,5—0,7
kg/cm2 przez I^szy stopień kaskady hydrocyklonowej
złożonej z hydrocyklonów o średnicach D = 100 mm,
przy których rozwartość kątów wierzchołkowych dol¬
nych stożków rozdzielczych wynosi A = 30—60°.

Otrzymaną frakcję wylewową po skorygowaniu obie¬
gowym, klarownym roztworem Ca(OH)2 w takim sto¬
sunku ilościowym, by faza stała do cieczy pozostawała
jak 1 : 6 i po ujednorodnieniu przez intensywne mie¬
szanie, przetłacza się ponownie przy tym samym nad¬
ciśnieniu przez Il-gi stopień kaskady, która składa się z
hydrocyklonów również o średnicach D = 100 mm lecz
zawierających stożki rozdzielcze o kątach wierzchołko¬
wych A = 60—90°.

W końcu przez Ill-ci zestaw hydrocyklonów, posia¬
dających analogiczne średnice części cylindrycznych,
lecz stożki dolne o kątach wierzchołkowych A =
= 90—120°, przetłacza się w warunkach jak wyżej
frakcję wylewową uzyskaną z II-go stopnia kaskady.
Frakcja wylewowa z III-go stopnia kaskady hydrocy¬
klonów, po samorzutnym odcieku i ewentualnym prze¬
suszeniu stanowi koncentrat I o zawartości 34% P2Os.
Koncentrat ten stanowi ilościowo 42—44% rudy wyj¬
ściowej a uzysk P2Os dochodzi do 80%.

Wszystkie „lekkie" zawiesiny : przelewy z klasyfika¬
tora i kaskady hydrocyklonowej oraz odciek z koncen¬
tratu fosforytowego, gromadzi się podczas trwania pro¬
cesu w zbiorniku sedymentacyjnym, np. w odstojniku
Dorra, skąd przez górny odpływ pobiera się w sposób
ciągły sklarowane roztwory Ca(OH)2 do zasilania sita,

młyna i hydrocyklonów, podczas gdy zagęszczone szla¬
my z odpływu dolnego przetłacza się przez baterię mul-
tihydrocyklonów o wymiarach pojedynczego elementu:
D= 20— 30 mm, A =30°.

5 Z tego ostatniego rozdziału otrzymuje się w wylewie
produkt pośredni o zawartości 30% P2Os — tzw. kon¬
centrat II.- którego masa stanowi 4—8% rudy wyj¬
ściowej. Frakcję przelewową po multihydrocyklonach
traktuje się, po odwodnieniu i nawrocie klarownych
roztworów Ca(OH)2 do procesu, jako odpad wapniowy
o zawartości 4,5% P2Os i usuwa z przeróbki wzbogaca¬
jącej. Odpad ten w stanie suchym posiada masę wyno¬
szącą do 25 % rudy wyjściowej.

Wszystkie ciecze w trakcie wykonawstwa przeróbki
wzbogacającej pozostają w obiegach zamkniętych a ich
ewentualny ubytek wskutek parowania czy mechanicz¬
nego rozbryzgu uzupełnia się okresowo lub korzystniej
w sposób ciągły, przez doprowadzanie umiarkowanych
ilości świeżej wody na przykład do klasyfikatora.

Straty masowe powstające podczas operacji prażenia
rudy kształtują się na poziomie 16—20%.

Zastrzeżenia patent Oiwe

1. Sposób wzbogacania niskoprocentowych fosfory¬
tów o dużych zawartościach węglanów i materiałów
skałotwórczych, według patentu dodatkowego nr 51802,
znamienny tym, że zbryloną kopalinę kruszy się wstęp¬
nie do grubości 30 mm, następnie praży w temperaturze
1000—^1100°C% schładza za pomocą powietrza i lasuje w
klasyfikatorze, przy czym przelew z klasyfikatora skie¬
rowuje się do sedymentacji a wylew na sito o średnicy
oczek 1—5 mm i oddziela jako nadziarno nierozmyte
składniki rudy, natomiast produkt przechodzący do
przesiewu rozdrabnia się na mokro do ziaren o grubo¬
ści 0,3 mm i rozfrakcjonowuje otrzymaną zawiesinę
wodną przy nadciśnieniu 'nie przekraczającym 1 kg/cm2
w 3nstopniowej kaskadzie hydrocyklonowej, złożonej z
hydrocyklonów o tych samych średnicach, najkorzyst¬
niej 80—120 mm, lecz różnych kątach wierzchołkowych
stożków rozdzielczych, najlepiej w granicach 30—120°
w celu uzyskania w wylewie III-go stopnia kaskady
koncentrat fosforytowy o zawartości 32—38% P2Os,
podczas gdy wszystkie frakcje przelewowe z hydrocy¬
klonów i zawiesinę odciekową z koncentratu przekazuje
się podobnie jak przelew z klasyfikatora do sedymen¬
tacji.

2. Sposób według zastrz. 4, znamienny tym, że za¬
wiesinę wodną, zawierającą rudę o rozdrobnieniu
0,3 mm, przetłacza się najpierw przez hydrocyklony o
kątach wierzchołkowych stożków 30—60°, następnie
otrzymaną frakcję wylewową przez hydrocyklony o ką¬
tach wierzchołkowych stożków 60—90° i w końcu rów¬
nież frakcję wylewową z II-go stopnia przez Ill-ci sto¬
pień kaskady hydrocyklonów o kątach wierzchołkowych
90—120°, przy czym z ostatniego wylewu po samorzut¬
nym odcieku i przesuszeniu otrzymuje się koncentrat
fosforytowy.

3. Sposób według zastrz. 1—2, znamienny tym, że
wszystkie przelewy z klasyfikatora i hydrocyklonów, jak
również samorzutny odciek z koncentratu kieruje się
w trakcie prowadzenia procesu do zbiorników sedy¬
mentacyjnych na przykład do odstojników Dorra, skąd
pobiera się w sposób ciągły sklarowane roztwory
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Ca(0H)2 i zawraca je do obiegu, zasilając sito, młyn
i hydrocyklony, natomiast zagęszczone, drobnoziarniste
szlamy rozdziela się dodatkowo w multihydrocyklonach
o wymiarach pojedynczego elementu 20—30 mm, o ką¬

cie wierzchołkowym stożka 30°, uzyskując w wylewie
koncentrat fosforytowy o zawartości 28—32% P2O5 a
w przelewie odpadowy produkt wapniowy wykazujący
poniżej 6 % P2O5.
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