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{54) VERFAHREN UND.VORRICHTUNG ZUM BETREIBEN EINE TI' - » i
R NCTOREEN. S OTTO-MOTORS MIT ZWE!I VERSCHIEDENEN

(57) Ist Bestimmt zum Betreiben eines Otto-Motors, wie er z.B. in Kraftfahrzeugen eingesetzt ist.
Ziel' und Aufgabe sind es, hochwertige Vergaserkraftstoffe sinzusparen und mit Otto-Motoren

© ausgeristete Kraftfahrzeuge mit zwei verschiedenen Kraftstoffen zu betreiben und zu diesem
Zweck einen an sich bekannten Holzgasgenerator zur Erzeugung des zweiten Brennstoffs, neben
dem (blichen Vergaserkraftstoff, zu verwenden. Die Losung der Aufgabe besteht darin, dal3 die
an sich bekannten Vergaserkraftstoff-und Holzgasanlagen an einem-gemeinsamen Ansaugrohr
und einer gemeinsamen VerbrennungsiuftzufGhrung angeschlossen sind und mittels eines
Umschaltventils so gesteuert werden, da bei Start und Stop bzw. bei Leerlauf des Otto-Motors,
sowie bei Hoch- und Héchstlast mit Vergaserkraftstoff und bei normalem bzw. gleichférmigem
Fahrbetrieb mit Holzgas gefahren wird. Die Vorrichtung besteht darin, daR das Ausgangsrohr
gabelférmig ausgebildet und im Verzweigungspunkt der Gabel ein Umschaltventil angeordnet
ist, welches eine der beiden Verzweigungen stets schliefdt. Fig.3
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Titel der Erfindung

Verfahren und Vorrichtung zum Betreiben esines Otto-Hotors
mit zwel verschiedenen Bremmstoffen.

Anwendungsgeblet der Brfindung
Die Erfindung betrifft eln Verfahren zum Betreloen elnes

Otto-Motors wie er z.B. in Kraftfahrzeugen eingesetz?

ist, mit zwei verschiedenen Brennstoffen und eine Vor-

“richtung zur Durchfilhrung des Verfahrens.

Charskteristik der bekannten techniscnen Losungen

Die Einsperung von Energie ist ein we tweites Problem ge-
- worden. Die Verringerung des Vevovaachea der aus Erddl

gewonnenen Energietréger stellt somit eine vorrangige
Aufgabe dar. Men ist deshaldb vieler Orts dazu uoeréé-
gangen, an Stelle von Benzin Alkohole wie Z.3. Athanol
oder Methanol als Kraftstoff fir Krafifahrzeuge zu ver-

~wenden., Es sind Versuche durchgefiinrt worden, Kraft-

fehrzeuge mit einem Gemisch aus Benzin und Al&onol Zu
betreiben. Bei diesen Versuchen komnten jedoch die Vor-

- “teile von Alkohol als Kraftstoff nicht voll ausgenutzi

werden. Es konnte wohl eine gewisse Benzinersparnis er-
reicht wefden, aber leider heben herkOmmliche mit{ Benzin
und Alkohol betriebene Otto-Motoren nicht den gewiinschten
Wirkungsgrad.

Alkohol begitzt eine verhdltnismiBig hche Cktanzshl von
100 oder mehr und eine grofe Verdempfungswirne, Die Ver-
danpfungswirme von Athanol ist dreimal so hoch und die
Verdampiungswirme von iethanol ist viérmal 80 hoch wie

die von Benzin,



Einer der wesentlichen Vorteile von Alkohol als Kraftstoff
gegeniiber Benzin besteht darin, daB Alkchol auf Grund seiner
hohen Oktanzehl und auf Grund der durch die groBe Ver-
dampfungswiirme bedingten Xilhlwirkung ein hohes Verdichtungs-
verhdltnis zuléBt. Zum Beispiel erlaubt ein nur aus Hethanol
 bestehender Kraftstoff eine Anhebung des Verdichtungsver-
h#ltnisses auf Werte bis zu 15 : 1.

Demgegeniiber ist das Verdichtungsverhiltnis bei mit Bengin
beiriebenen Brennkraftmaschinen auf Grund von Klopffestig-
keitsiiberlegungen bei verringerter Oktanzahl auf Werte
unterhalb 8,5 : 1 oder 9 : 1 begrenzt. Es zeigt sich, daB
bei der Benutzung von einem Benzin-Alkohol-Gemisch als
Kraftstoff die Oktanzahl des Benzins fir das Verdichtungs—'
verhdlinis ausschlaggebend ist und daB dsher der Wirmeinhali
‘des Alkohols nur unzureichend ausgenutzt wird,

Alkohol hat einen niedrigen Siedepunkt.

‘Der Siedepuntt von Kethanol liégt bei 64° wnd der von
Lthanol bei 78°C. Die Verwendung von Alikohol Iiir Benzin-
Brennkrafimaschinen verschlechtert auch die Start- und
Warmlaufeigenschaften., In Brasilien beispielsweise werden
mit Alkohol betreibbare*Straﬁenfahrzeuge béreits'verkauft.
Die Bremnkraftmeschinen dieser Fuhrzeuge sind mit einer
rinrichtung versehen, die die zuzufithrende Brennstoffmenge
so_steuert, daf wihrend der Anlaufphase 3enzin und an-
schlieBend Alkohol zugefithrt wird. |

Bin anderes bekanntes Steuersystem rir mit Alkohol bedreib-
bare Brennkrafimeschinen sieht wihrend der Steri~ und Warm-
laufpnase die Zufihrung von Benzin und nach einer aug- '
reichenden Aurwdrmung die Beschickung miy Alkohol'wéhrend
normaler Betriebsbedingungen vor. A

In diesen beiden erwihnten ¥dllen hingt der Wechsel oder

die Umschaltung von benzin auf Alxohol von drei Betricbs=
parametern der ilaschine ab, nimlich vom Startbevriep, vom ‘
Wermlaufen sowie von der Fesitstellung "normeler" Betriebs-
bedingungen,



.Da.die Treibstoffumschaltung dann erfolgt, wenn kein

drastischer Wechsel dexr liotorbelastung vorliegt, kann

das Steuersystem zur Treibstoffumschaliung auf relativ
langsames Ansprechverhalten ausgelegt-und d“mlt in kon-
struktiver Hinsicht vergleichsweise einfach aufgebaut
sein. .

Wird jedoch eine Treibstoffumschaltung auch bel nennens—
werter Motorbelastung verlangt, dann mub das Steuersystem
fiir die Treibstoffumschaliung kurzes Ansprechverhalten
zeigen und insbesondere eine glatte, d.h. ruckfreie Um-
schaltung ermdglichen, da sich im normalen Fahrbetrieb
die Motorbelastung vergleichsweise sehr of%t Zndert.

In der DE - 0S 3129726 ist nun ein Verfahren und eine Vo%—
richtung zum Betreiben einer Brennkrafimaschine mit zwel
verschiedenen Krafistoffen mit unterschiedlichem spezi-~
fischem Heizwert beschrieben., Die Brennkrafimaschine hat
ein Ansaugrohr mit ersten und zweiten Einspritzeinrich-

- tungen, Die Einspritzeinrichtungen sind in Abhingigkeidt
von einer Anzahl von Betriebsparamefern der Brennkraft=-

maschine durch eine Steuereinheit, die elektromagnetisch

arbeitet, gesteuert.

. Leider ist dieses Verfshren nur: flir Brennkrafimaschinen

mit Einspritzeinrichiungen geeignet.

Vor ca. vier bis finf Jahrzehnien sind Brennkrafimaschinen
fiir Gas bekannt geworden. Das Gas wurde aus fegtem Brenn
gtoff z.B, aus Hclz gewonnen.

Derartige Holzgasgeneratoren sind unter dér.Markenbezeich«

nung " Imbert ™ bekannt geworden, Sie sind an handels-

ilbliche Rraftfahrzeuge, vorzugsweise lastkraftwagen, aber
auch Personenkrzftwagen angebaut worden, Die durch die
Verwendung von Holzgas eintretende Leistungsminderung ist

wirtschaftlich durchaus vertretbar, im Verhilinis zu dem
dadurch eingesparten Vergaserbrennstoff,

Nacntelllg an diesen ﬁolzéasanlaéen war, daf dle Pehrzeuge
erst nach der Inbetriebnanme des HOWZgﬂsrenerators bewegt

werden konnten und dies aaue*te eine gewisse Zeit,



" . s ®
see %, '.

'Ein Abstellen in Garagen'war.deshalb in der Regel auch
nicht mdglich, Beim Verkehr in GroBstidten, insbesondere-
mit Ampelkreuzungen, war mlt dem Holzgas eiln zigiges
Stert- und Haltfahrén immer mit dem Risiko des Verkehrs-
hemmnisses verbunden, da durch den gleichfirmigen Gas-
strom dés Holzgases die Fahrweise fréger ist.
Bei Ausféllen des Holzgasgenerators muBie das Fahrzeug
aus dem Verkehr gezogen werden., Wegen der aufgezeigten
Mdngel sind diese mit Holzgas beiriebenen Kraftfahrzeuge’
heute nahezu vSllig aus dem Sffentlichen Verkehr ver-
schwundens —
- Ziel der Erfindung
‘Bs ist das Ziel der Erfindung zur Einsparung hochwertiger

VergaserkraftStd?fe ein‘Verfahren und eine Vorrichtumg Zu
scnaf;en, mit denen nit Otto-Motoren ausgeriistete Kraft-
fahrzeuge, lnsoeaondere Last%raLtwacen und dgl., mit zwel
versonleaenen Brennstoffen betrieben werden komnen und
wobei die Mingel der bekannten Verfahren und Vorrichtungen
vermieden'werden. ' | |

Darlepung des Wesens der Erfindung

" Der Erfindung liegt die ‘Aufgebe zugrunde, ein mit Otto-
Hotor ausgeriistetes Falrzeug wahlweise mit zwei ver-
schiedenen BrannatOIfen zu betreiben, wobei die Umschal tung
~auf den einen oder anderen Brenngtoff nahezu stufenlos

DZW, absatzfrel entsnrccnend den jeweiligen Betriebsbe-
dlngingen VOD‘Hand oder von der Last bzw. Drehzehl ab-
“hingig erfolgen und Zu diesem Zweck einen an sich bekennten
Holzgasgenevator zur Brzeugung des zwelten Brennstof;es,
neoen dem iiblichen Vergaser &raftstoz_, Zu verwenden,

Die erPlndungsgemaBe Losung der Aufgsbe besteht dari 1,
da8 die an sich be&annten Vergaserﬁraftstoff-'und Holz~-
gasanlagen en elnemvgemelnsamen Ansaugrohr und einer ge-
meinsamen Verbrehnungsluftzufﬁhrung'angeschlossen'sind
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und mittels eines Umscheltventils so gesteuert werden,
~ daB bei Start und Stop DZW. bei Leerlauf des Otfo-llotors
sowie pei Hoch- bzw, HOchstlast mit Vorgaserkraftstoff
und vei normalem bzw. gleichformigem Fahrbetrieb mit
Holzgas gefahren wird.

Zur Durchfiihrung des Verfahrens bestent eine weitere
Losung der Aufgabe darin, daf des Ansaug grohr gabelfdrmig
ausgeomldeu und daB im Verzweigungspunkt der Gebel ein
Umschaltventil so angeordnet ist, dal einer der beiden
Verzweigungsarme in der Gabel stets geschlossen ist,
wihrend der andere Verzwelgungsarm durchgéingig ist und
3aB das Ende des einen Verzweigungsarmes mit dem Ausgang
der Vergaserkraftstoffanlege und das Ende des anderen
Verzweigungsarmes mit dem Ausgang der Holzgasmischkammer
verbunden ist und vor beiden Ausgingen formschlissig ver-
bundene Drosselklappen angeordnet sind und dal die Ver-
gaserkraftstoffanlage und die Holzgasmischkammer liber
dﬁev@mﬁmmw\kﬂmamwwﬂauﬂﬁﬂmermteummﬁa
meinsamen Luftfilter verbunden sind, wobei vor der Ver-
gaserkraftstoffanlage eine Luft-Absperriklappe und vor
der Holzgesmischkammer eine Lui”c-D‘*'os;sell«:l&m*m in der
Verbrennungsluftzufihrung angeordnet sind und daf die
Luft-Absperrklappe formschliissig mit der Welle des Um~
schaltventils gesteuert wirds

In weiterer Ausbildung der. Lﬁsung kann die Schaltwelle
" des Umschaltventils mit einem Sexvomotor oder dgl. ver-
bunden seﬂn, der in Abhingigkeit von der Grile des Unter-
drucks im Ansaugrohr ode* der Ver oreanungslu*uzulaarun
oder von der Drehzahl des Otto-Motors steuerbar ist.

Ausfihrungsbeispiel

An Hand eines in der Zeichnung veranschaulichten Aus=-
filhrungsbeispiel wird die Erfindung ndher erliutert.
In der Zeichnung bedeuten: |
Fig., 1 Eine Prinzipskizze des Gaserzeugers

und des Gaskilhlers



Fig. 2 Eine dem Gagkiihler nachgeordnete Filtérgruppe
Fig. 3 FPEine Prinzipskizze der erfindungsgemilen
Vorrichtung
Im Gaserzeuger 1 wird vom Deckel 2 aus kleinstlickiges
Holz 3 in die Brennkemmer 4 eingefiillt und angezindet,
'In der Bremnstoffsdule, die von unten her abbrennt, ent-
steht eine schwelende Glut und die debei entwickelten
Schwelgase steigen zwischen Brennkammer 4 und Gaser-
‘zeugermantel 5 hoch und werdnn ilber die Leltuag 6 zum
Geskilhler 7 geleitet. ber eine weitere Leltunm 8 gelengt
das Holzgas in eine Filtergruppe Iy wird gereinigt und
gelangt iiber eine Leitung 10, die im Anfachgeblise 11
angeschlossen ist, zur Austrlttsduse 12 in der Holzgas-
mischkammer 13, In die Holzgasmischkammer 13 miindet selt=
lich eine Verbremnungsluftzufithrung 14 in der eine Luft~
drosselklappe 15 angeordnet ist. An die Verb”ennungs-
luftzufithrung 14 ist noch ‘die Vergaserkrafistoffanlage 16
angeschlossen und das Zufliaren der Verbrennungsluff{ kann
" mit einer Luftaosne*rkiapoe 17 unterbrochen werden, Am.
Anfang der Verbrenmu“gslultzu;uhruno 14 ist ein Luft-
filter 18 angeordnet. Der Otto-Motor 19 ist mit einem
- Angsugrohr QOAversehen, welches an seinem dem Otto-Motor
abgewandten Ende 21 mit einer gabelflrmigen Verzweigung 22
verbunden ist. Im Verzweigungspunkt der Gabel ist ein
Umschaltventil 23 so angeordnet, daf einer der beiden
Verzaelgungsa*me 24,25 in der Gabel suets geschlossen ist,
wehrend der andere Verzweigungsarm 24 25 durchgingig 1bt.
Das Ende des Verzwelgungsarmes 24 ist mit dem Ausgang 26
der VergaserkraftstoflanTage 16 verbunden. Das Ende des
Verzweigungsarmes 25 ist mit dem Ausgang 27 ‘der Holzges-
mischkammer 13 verbunden, Vor den beiden Ausgingen 26,27
sind je eine Drosselklappe 28,29, die formschlﬁséig mit-
einander verbunden.Sind, vorgesehen, Die Schaltwelle 30
des Umschaltventils 23 ist mit nicht dargesfellten Schalt-
mechanismen versehen, Sie kann sowohl von Hand als auch
zeB. in Abhingigkeit von der
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" Belastung oder Drehzahl des Otto=MHotors mittels eines
Servomotors .oder dgl. geschaltet werden, In Fig. 3 ist
das Uméchaltventil 23 so dargestellt, daB der Verzwei-
gungserm 25 durchgingig ist, d.h. daB der Otto-Motor 19
euf Holzgasbetrieb eingestellt iste Der‘Verzweiguﬁvsérm
24 ist abgesperrt und die Luftabsperrklappe 17 ist ge-
schlossen, so daB aus der Vergeserkrafistoffanlage 16
kein Vergaserkraftstoff-Luftgemisch vom'Otto-MOto” 19
engesaugt werden kamn. Wird die Scheliwelle 30 um 180°
um- ihre Achse gedreht, ist das Umnschaltventil 23 auf
Vergaserkraftstoffbetrieb umgeschaltet und der Verzwei-
gungsarm 24 zum Ansaugrohr 20 durchgingig, wehrend der
Verzweicuﬁgsarm 25 zwischen dem Ansaugrohr 20 und der
Holzgasmischkammer abgesperrt ist. Gleichzeitig mit der
Umschaltung desg Umschaltventils 23 auf Vergaserkrafi-
stoffbetrieb ist die mit dem Umscheliventil 23, z.B,
mit einem nicht dargestellten Bowdenzug formschlﬁssig-
verbundene Luft-Absperrklappe 17 gedffinet worden, so |
daB durch die Vérbreinungsluftzufﬁhrung 14 Verbrennungs—
luf+ zurfVergaserkraf+sto?fanlége gelangen kann und der
Otto-Motor 19 mit Vergaserkraftstoff weﬂuerluu*u.bDieSe
Umschaltmogllcnﬁewt ist ohne Schwierigkeit wihrend der
Fahrt oder auch bel Stillstand des mit der erfindungsge-
miBen Vorrichtung ausgeristeten Fehrzeuges mdglich. Die
erfindungsgemife LOsung gestattet eine sehr wirtschaft-
liche Fahrweise, dergestalt, ded das mit der Holzgas=-
enlage ausgeriistete Fahrzeug, wie jedes andere Fahrzeug,
in einer Garage abgestelltl und sofort he*ausgefahren'
werden kann, weil fiir solche Zwecke, wie uollch, die Ver—
gaserkreft stoLfanWaee in Betrieb genommen wird, |
Beim Stert zu irgend welchen Fahrten wird mit Vergaser-
kxraftstoff angefehren und sobald der Generator antriebs-
fahig ist, wird mittels des Umschaliventils 23 auf Holz-
gasbetrieb umgeschaltet, Bel sehr groler Beanspruchung
des Otto=liotors, z.B. en la angen und starken Stelﬁﬂugen,



-8 -

wo der Holzgasantrieb nicht mehr ausreicht ohne Leistungs-
verlust an Fehrgeschwindigkeit, wird suf Vergaserkraftstoft
umgeschaltet, ohne,dal debei eine Fahrtunterbrechung '
eintritt. Ahnlich wird im Stadtverkehr verfahren, wo

durch Ampelregelung ofters Stopp und schneller Start
notwendig sind, die mit dem etwas trigeren Holzgas nicht
so zligig durchzuflihren sind, wie mit dem Vergaserkraft-
stoff-Antrieb, '

Auf glatten oder wenig bergigen und vor allenm langen ;
Strecken lassenvsich, wie die Prexis bewiesen hat, bis

zu 95 Prozent Vergaserkrafisioff, bezogen auf den Ver-
brauch fir die Fahrstrecke und bei tellweiser Nutzung

der Hochstleistung im Gebirge ca. 60 Prozent Vergaser-
krafistoff, bezogen auf die Fshrstrecke, eingparen.

Bei einem evil. Ausfall der Holzgasanlage kann das
Fahrzeug ohne Schwierigkeit mit eigener Krsft sus dem
Verkehr gezogen werden und schlieflich steht der XKraft-
stoff "Holz" zur Verfiigung. '



Erfindungsanspruch v _
1. ~Verfahren zum Betreiben eines Otio-ilotors mit zwei

verschiedenen Brennstoffen, dédurch gekennzeichnet,
daBl an sich bekannte Vergeserkraftstoff- und Holzgas-
anlagen an einem gemeinsamen Ansaugrohr (20) und einer
gemeinsamen Verbrennungsluftzufithrung (14) ange- '
schlossen sind und mittels eines Umschaltventils (23)
80 gesteuert werden kann, daB bei Start und Stop bzw. bei
Leerlauf des Otto-Motors sowie bei Hoch- bzw. Ldchst-
lest auf Vergaserkraftstoff und bei normalem bzw.
gleichfdrmigem Fahrbetrieb mit Holzgas gefahren wird.
2. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach .

Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das Ansaug-

rohr (20) gebelfdrmig ausgebildet und daB in der
gabelfbrmigen Verzweiging (22) ein Umschaltventil (23)
g0 engeordnet ist, dal einer der beiden Verzweigungs-
arme (24,25) in der Gebel stets geschlosszen ist,
wihrend der andere Verzwelgungsarm (24,25) durchgingig
ist und da8 das Ende des einen Vérzweigungsarmes (24)
mit dem Ausgang (26) der Vergaserkraftstoffanlage (16)
und des Ende des anderen VerzWeiguhgsarmési(ZS) mit
dem-Aﬁsgang,(27) der Holzgasmischkemmer (13) verivunden
ist und von beiden Ausgéngen (26,27) formschliissig
verpundene Drosselklappen angeordnet sind und daB:

die Vergaserkraftstoffanlage (16) und die Holzges=
mischkammer (13) liber eine gemeinsame Verbrennungs-—
luftzufithrung (14) mit einem gemeinsamen Luftfilter
(18) verbunden sind, wobei von der Vergaserkrafistoff-
anlage (16) eine Lufi-Absperrkleppe (17) und vor der
Holzgasmischkammer (13) eine Luftdrosselklepoe (15)

in der Vérbrennungsluftzufﬁhrung (14) angeordnet

sind und def die Luft-Absperrilappe (17) formschlissig
mit der Welle (30) des Umschaliventils gesteuert wird =
und der Anschlufl fiir die Unterdruckziindverstellung

ist mit der Welle (3o) Umschalitventil (23) verbunden.



- . - -
* s ® 8 s - P 4 A 4 2
L] »

YY) 2090 » * 10 e—

Vorrichtung nech Punkt 2, dadurc: gekennzeichnet,
daB die Schaltwelle (30) des Umschaltventils (23)
mi%t einem Servomotor oder dgl. verbunden ist, der
in Abh#ngigkeit von der GroBe des Unterdrucks im
Ansaugrohr (20) oder der Verbrennungsluftzufihrung
(14) oder von der Drehzahl des Otto-Motors (19)
steuerbar ist. ' " :

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen.
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