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@ Mécanisme d’entrainement pour couteau électrique.

@ Linvention concerne une mécanisme d'entrainement pour
couteau électrique, et plus particuliérement un couteau carac-
térisé en ce qu'il comporte : un carter; un pignon d'entraine-
ment 18 disposé dans ledit carter pour tourner autour d'un axe

d'entrainement D; un élément moteur 14 pour entrainer-en -

rotation ledit pignon d'entrainement 18; un engrenage réduc-
teur 20 disposé dans ledit carter et engrenant avec ledit
pignon d’entrainement 18 pour tourner autour d'un axe de

sortie O paralléle audit axe d'entrainement D; une paire de -

porte-lames 30, 32 disposés dans ledit carter en position
relative voisine et opposée pour prendre des mouvements
linéaires, indépendants, parafléles audit axe de sortie O, et de
chaque cbté de cet axe; et des moyens de came 50 entrainés
par ledit engrenage réducteur 20 et attaquant opérationnelle-
ment lesdits porte-lames 30, 32 pour générer les mouvements
de va-et-vient, indépendants, linéaires et opposés, desdits
porte-lames 30, 32. :

°
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L'invention concerne 1eé couﬁeaux électriques, en particulier
leur mécanisme d'entrainement.

Les couteaux électr‘iqués connus ont des mécanismes d'entraine-
ment cémplexéﬁ, comportant généralement des dispositifs & vis sans
fin pour convertir l'entrainement de rotation d'un moteﬁr en un mouve-
ment de va-et-vient linéaire des lames. De tels couteaux sont coliteux,
difficiles a assembler, nécessitent de nombreuses pidces présentant
des tolérances interdépendantes, et sont sujets 4 de fréquentes pan-
nes.du fait de ces nombreuses piéces. En outre lés dispositifs a vis
sans fin n'ont pas un aussi bon rendement que les ensembles a engre-
nages droits et imposent pour 1l'alimentation puissance des conditions
qui excluent généralement 1l'emploi de petiﬁs moteurs ou de batteries.

Des exemples de tels couteaux électriques de 1'art antérieur
sont donnés dans les brevets des Etats-Unis Nos. 3 1527398 ; 3 300
857 3 3 303 563 ; 3 357 102 ; 3 337 954 et 3 606 216.

La présente invention vise & remédier aux inconvénients ci-dessus de

l'art antérieur,en réalisant un mécanisme d'entrainement simple, ne

- comportant que peu de piéces,et comprenant un jeu d'engrenages droits.

La présente invention apporte un couteau électrique cbmportant
un carter ; un pignon d'entrafnement disposé dans ledit carter pour
tourner autour d'un axe d'entrainement ; un é1ément moteur pour en-
trainer en rotation ledit pignon d'entrainement ; un engrenage réduc-
teur disposé dans ledit carter et engrenant avec ledit pignon d'en-
trainement pour tourner autour d'un axe de sortie paralléle au dit axe
d'éntrainement ; une paire de porte-lames disposés dans ledit carter

en position relative voisine et opposée pour prendre des mouvements
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linéaires, indépendants, paralléles au dit axe de sortie et de chaque
cOté - de cet axe ; et des moyens de came entrainés par
ledit engrenage réducteur et.attaquant opérationnellement lesdits
porte-lames pour générer les mouvements de va-et-vient, indépendants,
linéaires et opposés, des dits porte-lames.

De préférence 1'élément moteur est un moteur éiectrique comportant
un arbre d'entrainement, et le pignon d'entrafnement est un Engrenage droit
monté a l'extréminé-de l'arbre d'entrainement. De préférence 1'engre-
nage réducteur est un engrenage intérieur droit qui engréne avec 1'en-
grenage droit monté sur 1l'arbre d'entrainement pour étre entrainé en
rotation autour d'un axe de sortie paralléle & l'axe d'entrafnement.

De préférence le moyen i de came est constitﬁé d'une came
eylindrique coaxiale & 1'engrenage réducteur et entrainée par lui en
rotation autour de l'axe de sortie,et d'un galet de came fixé & chaqﬁe

porte—lames,'chaque galet de came venant opérationneilement au contact

‘de la came & 180° de 1'autre galet de came.

De préférence la came cylindrique et l'engrenage intérieur droit
constituent une seule piéce.

A titre d'exemple on va maintenant déerire plus en détail des
réalisations de 1'invention en se référant aux dessins joints sur les-
quéls : '

La figure 1 est une vue en coupe d'une réalisaticrn de la pré-
sente invention ; . : .

La figure 2 est une vue en coupe du mécanisme dfentrainement de
la réalisation de la figure 1 prise selon la ligne II-II ;

La figure 3 est une vue en coupe d'une seconde réalisation de
1'invention; .

La figure U4 est une vue en coupe du mécanisme de 1'entrainement
de la réalisation de la figure 3 prise selon la ligne IV-IV ; et

La figure 5 est une représentation schématique du moyen
de came'de la réalisation de la figure 3, la came étant développée.

Les figures 1 3 5 représentent deux réalisations préférées du
couteau électrique de la présente invention, les mémes composants-
étant repérés dans les deux réalisations par les mémes chiffres de

référence.
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Le couteau électrique 10 des deux réalisations comporte un car-
ter 12, un pignon d'entrainement 18 disposé dans le carter pour dtre
entrainé en rotation autour d'un axe d'entrainement D, et un élément
moteur 14 pour entrainer sélectivement en rotation le pignon d'entrai-
nement. L'élément moteur comporte un moteur électrique 14 disposé dans
le carter 10 et comprenant un arbre d'entrainement 167pour étre entral--

né en rotation autour de l'axe d'entralnement D. Le pignon d'entraine-

_ment est constitué d'un engrenage droit 18 fixé sur l'arbre de sortie

16 pour étre entrainé en rotation avec lui autour de l'axe d'entraine-
ment D. ) ] '

Le couteau électrique 10 comporte également un engrenage réduc-
teur disposé dans le carter et engrenant avec le pignon d'entrainement
pour 8tre entrainé en rotation autour d'un axe de sortie O paralléle
3 1'axe d'entrainement D. Comme représenté sur les figures 2 et 4,
1'engrenage réducteur comporte une denture intérieure droite 20 qui
engréne avee le pignon droit 18 pour &tre entrainé en rotation autour
de 1'axe de sortie 0. De préférence l'engrénage intérieur droit 20
est monté, avec possibilité de'rotatibn, sur un arbre de sortie 22
coaxial a l'axe de sortie 0. De pféférence l'arbre de sortie 22 est
une saillie, venue d'une piéce avec lui, d'un flasque 24 fixé au mo-
teur 14. Par cette disposition, la position relative entre le pignon
droit 18 et 1'engrenage intérieur 20 reste constante. )

Une paire de porte-lames 30, 32 est dlsposee ‘dans le carter

- 12 en position relative voisine et opposée pour avoir un mouvement de .

va-et-vient linéaire indépendant, paralldle 3 l'axe de sortie O;et de
chaque cbté de cet axe. Les porte-lames 30, 32 sont indépendants

1'un de 1l'autre, et sont disposés pour avoir un mouvement de va-et-

vient linéaire paralldle & 1l'axe de sortie 0,et de chaque cBté de

cet axe. De préférence chaque porte-lame 30, 32 préseﬁte une pre=-
miére extrémité 34, 36 dans laguelle se loge, de fagen amovible, une
lame 38, 40, ainsi qu'une seconde extrémité 42, 44,

Le couteau électrique comporte en outre une came entrainee par
1'engrenage réducteur 20 et attaquant_operatlonnellement,les porte-
lames 30, 32 pour générer les moﬁvemenﬁs de va-et-vient lindaires,

indépendants et opposés des porte-lames.
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Dans la réalisation des figures 1 et 2, le moyen de came
comporte une came cylindrique 50 coaxiale 3 l'engrenage intérieur '
droit 20 et entrainée par lui en rotation autour de 1'axe de sortie O.
De préférence, une extension tubulaire 52 est venue de forme d'une
piéce avec l'engrenage intérieur droit 20 et vient coaxialement en
saillie depuis cet engrenage. L'arbre de sortie 22 a une forme allon-
gée axialement pour servir de bortée'pour la rotation de 1'extension
tubulaire 52, d'une piéce avec 1'engrenage intérieur 20. En formant

l'engrenage de sortie ou éngrenage intérieur droit 20 dfhne piéce

avec l'extension tubulaire 52 sur laquelle est formée la came 50,7la

position relative entre 1l'engrenage intérieur droit 20 et la came 50 est
constante etlle'nombre de pigéces est réduit. Avec le pignon de sortie et

la came, formant une seule piéce disposée, avec possibilité de rotation, sur
1l'arbre de sortie 22, la position relative de la came par rapport a )
1lfarbre d'entrainément 16 est constante. Le moyen " de camercomporte

de préférence également un galet de came d'une piéce avec chaque

porte-lame . Dans la réalisation des figures 1 et 2, les galeis de

came 54, 56 sont des saillies radiales, venues de forme d'une pigce
avec les porte-lames 30, 32 sur leurs secondes extrémités 42, 44, Les
galets de came 54, 56 viehnent en contact glissant avec la came 50
en des posiﬁions espacées de 180° 1l'une de'l'autre, de sorte due—la
rotation de 1l'engrenage intérieur droit 20 et de la came 50 va géné-
rer le mouvement de va-et-vient linéaire, indébendant et opposé, des ’
porte-lames 30, 32. De préférence la came 50 est formée pai une rai-.
nure sur la surface extérieure de 1l'extension tubulaire 52. )
Dans 1la seconde réalisétion représentée sur les figures 3 a 5,
le moyen : de came comporte une came cylindrique 60 coaiiale
avec l'engrenage intérieur droit 20 et entrainée par lui en rotation
autour de 1'axe de sortie 0. De préférence la came 60 comprend un
manchon tubulaire 62 qui vient se loger coaxialement dans 1'engrenage
intérieur droit 20. Le manchon tubulaire 62 peut 8tre disposé , avec
possibilité de coulissement, dans un élésage axial 64 de 1l'engrenage
intérieur droit 20 ; une portion dessurfaces contigues de 1l'alésage
64 et du manchon 62 ayant une forme prévue pour coopérer et éviter

une rotation relative entre l'engrenage intérieur droit 20 et le manchon
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62. En Qariante, le manchon tubulaire 62 peut &tre fixé dans
1'alésage 64. Le manchon 62, avec la came 60 3 l'une de ses extré-
mités et avec 1l'engrenage intérieur droit 20 i son autre extrémité,
es£ disposé pour étre entrainé en rotation sur l'arbre de sortie 22.
La came 60 comporte une nervure 66 qui fait saillie radialement et dé-
finit un trajet d'allurelgénérale cycloidale ou harmonique. Les galets
de came sont de préférence constitués de-paires de galets 68, 70 espa-
cés l'un de 1l'autre axialement et faisant saillie radialement vers
1'intérieur depuis les secondes extrémités 42, 44 des porte-lames 30,
32. Les galets, de préférence en fonte frittée, sont disposés, avec
possibilité de rotation, sur des axes fixés aux secondes extrémités
42, 44 des porte-lames 30, 32 et sont espacés par paires, pour venir
au contact de la nervure 66 a 180° les uns des autres, de facon que la
rotation de la nervure 66 provoque le mouvement de va-et-vient liné-
aire des porte-~lames 30, 32. La nervure 66 peut définir un trajet
cycloidal pour réduire les forces d'acéélération au point haut et au
point bas du mouvement ou aux endroits ol le sens du mouvement liné-
aire des porte-lames 30, 32 s'inverse. On peut modifier la nervure 66
en amincissant les portions pentues de la came, ce qui permet de ré-
duire le jeu libre entre les galets et la came au point haut et au
point bas de la came. La figure 5 représente schématiquement cette
position relative de structure. Les galets 68 sonﬁ espacés l'un de
l'autre d'une distance fixe 72 et la nervure 66 présente une épais-
seur T4 au point haut et au point bas (& 180 degrés et & 360 degrés),
ce qui évite sensiblement un jeu libre entre les galets 68. Cette
épaisseur T4 va diminuer progressivement pour arriver & une épaisseur
réduite 76 entre le point haut et le point bas de la came pour permettre
un libre passage de ces portions de la came entfe les galets 68.

Dans les deux réalisations représentées, les cames cylindriques
50, 60 ont de préférence une allure montante qui est soit harmonique
soit ‘eycloidale. '

Lors du fonctionnement des deux réalisations ci-dessus, on met
sélectivement en marche le moteur 1! au moyen d'un mécanisme d'inter-
rupteur 80 (représenté sur la figure 3) pour entrainer en rotation

1l'arbre d'entrainement 16 et le pignon droit 18. La rotation du pignon
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droit 18 fait tourner A vitesse réduite l'engrenage intérieur 20 et
les cames 50, 60 respectivement. Les galets de came 54, 56 ou 68, 70,
qui viennent au contact de la came cylindrique, prennent un mouvement
axial en va-et-vient de sens opposé, entrainant ainsi dans uh mouve-
ment de va-et-vient linéaire les porte-lames 30, 32. Les lames 38, 40
étant fixées 3 une extrémité 34, 36 des porte-lames 30, 32, ces lames
prennent un mouvement de va-et-vient linéaire en sens opposé pour
réaliser l'action classique de coupe d'un couteau électrique.

On admettra par conséquent que l'on a réalisé un mécanisme de
l'entfainement pour couteau éiectrique sensiblement plus éimple que
céiui de 1'art antérieur et présentant l'avanﬁage d'un mécanisme 3
engrenages droits d'un meilleur rendement. Ceci permet de construire
un couteau électrique avec un moteur électrique plus faible entrainé
par batteries.

I1 sera évident pour 1'homme de l'art que 1'on peut apporter
différentes modifications et variantes au mécanisme d'entrainement
du couteau électrique de 1'invention sans s'écarter de l'objet de

1'invention telle que définie dans les revendications jointes.
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REVENDICATIONS

1. Couteau électrique caractérisé en ce qu'il comporte :

un carter (12) ; o

un pignon d'entrainement (18) disposé dans ledit carter (12)
pour tourner autour d'un axe d'entrainement (D) ; ,

un élément doteur (14) pour entrainer en rotation ledit pignon
d'entrainement (18) ; o

un engrenage réducteur (20) disposé dans ledit carter (12) et
engrenant avec ledit pignon d'entrainement (18) pour tournef autour
d'un axe de sortie (0) paralléle au dit axe d'entrainement (D) ;

une paire de porte-lames (30, 32) disposés dans ledit carter
(12) en position relative voisine et opposée pour prendre des mouve-
ments lindaires, indépendants, paralldles au dit axe de sortie (0) et
de chaque c8té  de cet axe ; et ’

des moyens de came (50; 60) entrainés par ledit engrena-

ge réducteur (20) et attaquant opérationnellement lesdits porte-lames

(30, 32) pour générer les mouvements de va-et-vient, indépendants,

linéaires et opposés, des dits porte-lames (30, 32).

2. Couteau électrique selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ledit élément moteur est constitué par un moteur électrique (14).
disposé dans ledit carter (12) et présentant un arbre d'entrainement
(16) ; et en ce que ledit pignon d'entrainement est constitué d'un
engrenage droit (18) fixé au dit arbre.d'entrainement (16);

3. Couteau électrique selon la revendication 1 ou la revendication -
2, caractérisé en ce gque ledit.engrenage réductéur est cbnstitué d'un
engrenage intérieur droit (20) monté, avec possibilité de rotation,
sur un arbre de sortie (22) coaxial au dit axe de sortie (0).

L, Couteau électrique selon la revendication 3, caractérisé en ce
querledit arbre de sortie (22) est une saillie, d'une piéce avec lui,
d'un flasque (24) fixé au dit moteur (14). ‘

5. Couteau électrique selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que chacun des dits porte-lames(30 ;32)
présente une premidre extrémité (34; 36) pour loger, de fagon amovi-
ble, une lame (38; 40) et une seconde extrémité (42;7445 pour. venir

opérationnellement au contact de ladite came (50; 60).
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6. - Couteau électrique selon l'une quélconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que lesdits moyens de came
comportent une came cylindrique (50; 60),coaxiale au dit engre-
nage réducteur (20),et entrainée'par—lﬁi pour tourner autour du dit
axe de sortie (0), ainsi gqu'un galet de came (54, 56§ 68, 70) mon~
té sur chacun des dits porte-lames (30, 32), chacun des dits galets
de came (54, 56; 68, 70) venant opérationnellement au contact de
ladite came (50; 60). & 180 degrés de l'autre galet de came (56, 54;70,
68). 7
7. Couteau électrique selon la revendication 6'1crsqu'elle est se-
lon la revendieation 3, caractérisé en ce que ledit engrenage inté-
rieur droit (20) et ladite came (50; 60) forment une seule piéce.
8. Couteau electrlque selon la revendication 7, caractérisé en ce
que ladite came (50) est constituée d'une exitension tubulaire coaxiale
(52) au dit engrenage intérieur droit (20), ladite extension tubulaire
(52) présentant une rainure prévue sur sa surface extérieure.
9.  Couteau électrique selon la revendication 8, caractérisé en ce
que le galet de came de chacun des dits porte-lames (30, 32) est une
saillie, venue de forme d'une piéce (54, 56), a la seconde extrémité
(42, -44) du porte-lames,,ét prévue pour se loger, avec possibilité de
glissement, dans ladite rainure.
10. Couteau électrique selon l'une quelconque des revendications 1
3 8, caractérisé en ce que lesdits moyens de came (60) comportent une
nervure (66) venant en-saillie perpen&iculairement au dit - 7
axe de sortie (0) et pouvant tourner autoﬁr de cet axe,ainsi qu'une
paire de galets (68, 70) venant en saillie radialeqent depuis chacun
des dits porte-lames (30, 32), les galets de chaque dite paire étant
espacés axialement pour venir au contact de ladite nervure (66) de telle
fagon que la rotation de ladite nervure provoque le mouvement de va-
et-vient linéaire des dits porte-lames (30, 32). :
11. Couteau électrique selon la revendication 10, caractérisé en ce
que l'espacement axial des dits galets (68; 70) est constant ; et en
ce que l'épéisseur de ladite nervure est la plus grande aux'endroits
ol lesdits porte-lames inversent le sens de leur mouvement linéaire.

12. Couteau électrique selon 1l'une quelconque des pevendications
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précédentes, caractérisé en ce que lesdits moyens de came (50; 60)

définissent un trajet harmonique de la came.

13. Couteau électrique selon l'une quelconque des revendications
14 11, caractérisé en ce que lesdits moyens de came (50; 60)

définissent un trajet cycloidal de la came.
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