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RESUMO
“TRANSMISSAO DE MENSAGENS EM SISTEMA DE TELECOMUNICAGCOES
COMPREENDENDO UMA REDE DE RADIOCOMUNICAGAO POR PACOTES”

Umn método de transmitir mensagens num sistema de
telecomunicac®es compreendendo uma primeira rede oferecendo
servicos por comutacdo de circuitos, uma segunda rede
oferecendc servigos por comutacdo de pacotes, e pelo menos
uma estacdo mbével suportando a primeira e a segunda rede.
Quando surge a necessidade de transmitir pelo menos uma
mensagem, ¢é feita uma verificacdo para ver se a estacao
mével estd registada na segunda rede. A mensagem ¢é
transmitida & segunda vrede se a estacdo mbdvel estd
registada na segunda rede. A mensagem ¢é transmitida a
primeira rede em caso de falha a transmitir a mensagem pela

segunda rede.
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DESCRICAO
“TRANSMISSAO DE MENSAGENS EM SISTEMA DE TELECOMUNICACOES
COMPREENDENDO UMA REDE DE RADIOCOMUNICAGCAO POR PACOTES”

HISTORIAL DO INVENTO
O invento estéd relacionado com a transmiss&o de mensagens
num sistema de telecomunicacdes compreendendo uma rede de

radiocomunicacédo por pacotes.

No sistema GSM (Sistema Global para Comunicacbes Mdbveis),
0s servigos de mensagens curtas SMS vieram a tornar-se
extremamente populares. 0s servicos de mensagens curtas séo
usados para trocar mensagens de texto entre utilizadores ou
para transmitir dados de aplicacbdes, tais como dados de
aplica¢des WAP (protocolo de aplicacdo sem fios). As
mensagens curtas sdo transmitidas por um centro de servicos
de mensagens curtas (SM-3C), que encaminha mensagens curtas
e armazena e retransmite mensagens que ndo foram entregues.
O SM-SC tem capacidade para receber uma mensagem curta
através de qualquer rede para entregar a uma estacdo movel
MS. O SM-SC transfere uma mensagem curta recebida numa
porta de 1ligagdo de um centro de comutagdo modvel para
servico de mensagens curtas (SMS-GMSC) para ser
posteriormente entregue a uma estacdo mdével. Uma mensagem
curta com origem num mdével ¢é transmitida através de um
centro de comutagdo moével inter-operacional para servigo de
mensagens curtas (SMS-IWM-SC) ao SM-SC para ser
postericrmente entreqgue. Podem ser utilizados canais de
sinalizacdo na transmissédc e recepcdo de mensagens curtas;
por este motivo ndo é requerido nenhum canal de trafego

separado.



Os servicos de mensagens curtas SMS vieram também a tornar-
se necessarias para o0 Servico Geral de Pacotes por Radio
(GPRS) desenvolvido para o sistema GSM. O GPRS compreende o
servidor de ndé de suporte de GPRS (SGSN) e a porta de
ligacéo de nd de suporte de GPRS (GGSN). A GGSN funciona
como uma porta de ligacdo para as redes de pacotes de dados
(PDN), tal como a Internet, isto é do ponto de vista de uma
rede externa PDN o GGSN funciona como um encaminhador para
uma sub-rede. O SGSN serve estac¢des mdéveis MS ligadas a si
na sua area de servico, transmite e recebe pacotes de dados
das referidas estacbes mbveis e monitoriza a localizacédo de
estagbes mdévels dentro da sua area de servigo. A ligagdo de
uma MS a um SGSN refere-se & formacdo de um contexto de
gestdo da mobilidade para a MS, sendo esta funcdo chamada
de Registo GPRS no sistema GPRS. De modo a que o servico de
mensagens curtas seja capaz de ser utilizado através de uma
rede GPRS, é normalizada uma interface Gd entre o SGSN e ©
SMS-GSMC e entre o SGSN e o SMS-IWSMC. Uma MS registada
numa rede GPRS ¢é capaz de transmitir e receber mensagens
curtas através da rede GPRS através de uma interface Gd. Um
contexto de PDP (protocolo de pacotes de dados) activo néo
& necessario para transmissdo e recepgdo de uma mensagemn
curta, e por 1isso as mensagens curtas sdo transmitidas numa
rede GPRS usando a sinalizacdo da rede GPRS. Numa rede
GPRS, a sinalizacdo baseia-se na utilizagdo de canais de

trdfego GPRS.

No entanto, o problema ¢é que a interface Gd néo ¢é
obrigatdria em redes GPRS, e por isso a rede GPRS ndo tem
de suportar a transmissdo de mensagens curtas. Se existe
uma interface Gs entre o SGSN e um centro de comutacdo
mével (MSC/VLR), pode ser transmitida uma mensagem curta

terminando num mdével desde o MSC/VLR até ao SGSN e ainda



para a MS. O standard GPRS define que uma estacdo mdvel
registada no GPRS mas ndo registada no IMSI (Identificador
Internacicnal de Assinante Mdvel) tem que transmitir
mensagens curtas através dos canais GPRS. Isto causa
problemas uma vez que a MS ndo sabe se a rede GPRS suporta
a transmissdo de mensagens curtas originadas num mével
através da rede GPRS. Se ndo existir nenhuma interface Gd
ou as interfaces do SMS-IWMSC ndo estiverem actualizadas
para suportar uma mensagem curta da rede GPRS, a
transmissdo de mensagens curtas falha desde a MS através da

rede GPRS.

0 documento WO 98127698 divulga um sistema para
comunicacg¢des por comutacdo de circuitos e comutacdo de
pacotes, no qual existe um controlador de comutacdo de
pacotes de dados e um controlador de comutacdo de circuitos
de dados para uma primeira rede. Adicionalmente, &
fornecido um controlador comum para transmissdo entre os
referidos conversores e uma segunda rede. O controlador de
comutacido de pacotes de dados e o controlador de comutacao
de circuitos de dados podem ser independentes da segunda

rede.

O documento WO 98/47269 divulga um método para mensagens
telefdénicas. O sistema compreende servidores de mensagens
telefdénicas por pacotes (PTM), gque numa rede principal IP
(Protocolo de Internet) entrega mensagens entre um

dispositivo de origem e um dispositivo alvo.

BREVE DESCRICAO DO INVENTO
O objectivo do presente invento é fornecer um método e um
aparelhc implementando o método para assim evitar os

problemas acima referidos. Os objectivos do invento s&o



alcancados com um método e uma estacdo mdével caracterizados
por aquilo que estd declarado nas reivindicacdes
independentes. As formas de realizacdo preferenciais do

invento sio divulgadas nas reivindicacfes dependentes.

O invento baseia-se na estacdo mével transmitir mensagens
através de uma primeira rede oferecendo servigos por
comuta¢do de circuitos se a transmissdo da mensagem
falhasse através de uma segunda rede oferecendo servigos

por comutacdo de pacotes.

O método e sistema do invento proporcionam a vantagem de a
transmissdo de mensagens que se pretendem transmitir a uma
rede de comutacdo de pacotes podem também ser dispostas em
sistemas que ndo suportem transmissdo de mensagens curtas
através de uma rede de comutacdo de pacotes. Devido a
solucdo ndo € necessario efectuar alteracdes nas redes,
mas, em vez disso, a estagdo mdével encarrega-se da

transmissdo para uma rede de comutacdo de circuitos.

De acordo com uma forma de realizacido preferencial do
invento, uma estacdo mdével transmite mensagens através de
uma primeira rede oferecendo servigos por comutacdo de
circuitos se a estacdo mbével ndo estiver registada numa
segunda rede oferecendo servicos por comutacdo de pacotes.
A transmissdo de mensagens a primeira rede pode ser feita
de forma automatica, pelo que as mensagens podem ser
enviadas sem mensagens de erro nem intervencdo do
utilizador. O intuito de enviar sempre mensagens através de
uma segunda rede de comutacdo de pacotes resulta
Tipicamente numa utilizacdo mais eficiente dos recursos de
rede. De acordo com uma forma de realizacdo preferencial do

invento, a primeira rede é uma rede GSM e a segunda rede é



uma rede GPRS. A transmissdo de mensagens através de uma
rede GSM requer habitualmente a suspensdo do servico de
rede GPRS. O intuito de enviar sempre mensagens através de
uma rede GPRS evita a quebra na transmissdo de dados
causada pela suspensdo e pela sinalizacdo que consome

recursos radio.

BREVE DESCRIGCAO DAS FIGURAS
A seguir, o invento serd descrito em maior detalhe em
relacdo as formas de realizacdo preferenciais fazendo

referéncia aos desenhos juntos, em gue

A Figura 1 mostra um sistema GSM/GPRS suportando
servicos de mensagens curtas;

A Figura 2 ilustra a estrutura de uma estacdo mdvel de
acordo com uma forma de realiza¢do preferencial do
invento; e

A Figura 3 é um fluxograma da operag¢do de uma estagdo
mével em transmissdo de mensagens curtas de acordo com

uma forma de realizacgdo preferencial do invento.

DESCRICAO DETALHADA DO INVENTO

0 invento é aplicavel a gualquer sistema de
telecomunicac®es sem fios em que uma estacdo mdével é capaz
de transmitir mensagens através de uma rede de comutagdo de
pacotes e de uma rede de comutacdo de circuitos. A seguir,
& descrita a transmissdo de mensagens curtas de acordo com
uma forma de realizacdo preferencial do invento no sistema

GSM/GPRS.

A Figura 1 ilustra um sistema de telecomunica¢des sem fios,
no qual uma primeira rede NW1l é uma rede GSM oferecendo

servigcos por comutacdo de circuitos e uma segunda rede NW2



& uma rede GPRS oferecendo servigos por comutacéo de
pacotes. S&o oferecidos servicos por comutacdo de circuitos
da rede GSM a outras redes PSTN (Rede Telefdnica Publica
Comutada) e ISDN (RDIS - Rede Digital com Integracdo de
Servigos) por um centro de comutacdo mével MSC/VLR que
trata do estabelecimento da ligacdo e do encaminhamento de
chamadas para o©s enderecos correctos. Duas bases de dados
contendo informagdo sobre os assinantes mdveis sdo aqui
usadas como ajuda: um registo de localizacdo residencial
(HLR) contendo informacdo sobre todos os assinantes de uma
rede mével e os servigcos por eles pedidos, e um registo de
localizacdo de visitante contendoc informacido sobre estacdes
méveis que visitam a &rea de um dado centro de comutacéo
mével MSC/VLR. Uma descricdo mais detalhada do sistema GSM
e da transmissdo de mensagens curtas numa rede GSM é dada
nas especificacdes ETSI/GSM (ETSI - Instituto Europeu de
Normas de Telecomunicacfes) e em ‘The GSM system for Mobile
Communications’, M. Mouly e M, Pautet, Franca 1992, ISBN;:2-
957190-07-7.

Tal como foil acima descrito, a rede GPRS NW2 compreende um
ou mais nds operacionais SGSN e nds de portas de ligacédo
GGSN. A rede GSM de comutacdo de circuitos (MSC/VLR) e a
rede GPRS de comutacdo de pacotes (SGSM, GGSN) usam ambas o
mesmo sistema de estacdo base (BSS). O BSS compreende
estagbes transceptoras de base (BTS) comunicando com
estagbes mdéveis (MS) sobre a via radio, e controladores de
estacdo base (BSC) controlando as frequéncias de réadio e os
canals disponiveis para as estacgles de base BTS a eles
ligadas. O MSC/VLR e o SGSN sao ambos capazes de usar o
HLR, o SMS-IWMSC que transmite mensagens curtas, e o SMS-
GMSC. O SMS-IWMSC e o SMS-GMSC estdo ligados a um centro de



mensagens curtas (SM-SC) tratande do armazenamento e

encaminhamento de mensagens curtas.

A Figura 2 ilustra a estrutura de uma estacdo mbével MS de
acordo com uma forma de realizacdo preferencial do invento.
A MS contém um transceptor (Tx/Rx) (Tx — transmissor / Rx -
receptor) que comunica através de uma antena com a BTS. Os
dispositivos de interface do utilizador (UI) compreendem
tipicamente um visor, um teclado, um microfone e um
altifalante. Uma MS também compreende um mbédulc de
identificacdo do assinante (SIM) no gqual mensagens curtas,
por exemplo, podem ser armazenadas. A MS compreende uma
membéria (MEM) na qual pode ser armazenado cédigo para ser
executado por uma unidade central de processamento (CPU). A
CPU utiliza a MEM, o Tx/Rx, o SIM e a UI para implementar o
dispositivo GSM  (GSMM) oferecendo o servigo GSM, o
dispositivo de mensagens curtas (SMSM) oferecendo a
transmissdo e recepg¢do de mensagens curtas, e o dispositivo
GPRS (GPR3M) oferecendo o servico GPRS. 0Os dispositivos
GSMM, ©SMSM e GPRSM podem ser implementados através de
programacdo utilizando processadores e membria existentes;

podem também ser usados circuitos integrados.

A Figura 3 ilustra a transmissdo de mensagens curtas de
acordo com uma forma de realizacido preferencial do invento.
A necessidade 300 de transmitir uma mensagem curta surge
quando o utilizador de uma MS introduziu via teclado uma
mensagem curta e activou a sua transmissdo, ou gquando
chegam dados para transmissdo como uma mensagem curta de
uma aplicacdo de uma MS, tal como a WAP. Uma aplicacdo de
conversag¢ido, de mensagens inteligentes e a aplicacido “SIM
toolkit” (“Ferramentas SIM”), por exemplo, podem também

utilizar mensagens curtas. Em resposta & necessidade 300, é



feita uma verificacdo 301 para ver se a MS estd registada
numa rede de radiocomunicacdo por pacotes. Isto pode ser
implementado pela verificacdo SMSM do GPRSM do estado (MM
State - Estado de gestdo da mobilidade) de um ou mais
contextos de gestdo da mobilidade actuais (MM Context -
Contexto de gestdo da mobilidade) da MS. Se pelo menos um
Contextoc MM se encontra no estado de PRONTO ou EM ESPERA, a
MS estd registada numa rede GPRS. Se a MS ndo esta
registada numa rede GPRS, o0s ©SMSM s&c preparados para
utilizar o GSMM para transmitir 302 a mensagem a rede GSM
oferecendoc servicos por comutacdo de circuitos. Se a MS
estéd registada numa rede GPRS, os SMSM sdo preparados para
utilizar o GPRSM para transmitir 303 a mensagem a rede GPRS

oferecendo servicos por comutacdo de pacotes.

Os SMSM sdo preparados para verificar 304 se a transmissdo
da mensagem curta fol bem sucedida. Em caso afirmativo, o0s
SMSM estdo prontos para transmitir 305 uma nova mensagem
curta. A transmissdo de uma mensagem curta pode ter falhado
por exemplo porque ¢ SGSN ou o SMS-IWMSC ndo suporta a
interface Gd; neste caso é devolvida uma mensagem de erro a
MS. Se a transmissdo de uma mensagem curta falhou, o SMSM e
0 GPRSM sdo preparados para, suspender 306 o servico GPRS
por comutacdo de pacotes (Suspensdo do GPRS) da rede GPRS.
Os SMSM sdo preparados para usar o GSMM para transmitir 307
a mensagem curta para uma rede GSM. Uma vez gue a mensagem
curta (ou varias mensagens curtas) tenha sido transmitida,
a oferta do servigo GPRS por comutacdo de pacotes pode

continuar 308.

A suspensdo dos servicos 306 de GPRS é necessdria pelo
menos para as estagdes mdéveis de classe B. A suspensdo 306

pode ser preparada por forma a que o pedido de suspensdo



SMSM do servigo do GPRSM ocorra gquando € recebida uma
mensagem de erro e a intencdo é transmitir uma mensagem
curta como sinalizacdo GSM através do MSC/VLR da rede GSM.
A MS transmite uma mensagem de suspensdo (RR Suspend -
Suspensédo de Recursos Radio) ao BSC. O BSC pode terminar o
trafego GPRS para a identidade temporaria de ligacdc légica
(TLLI) da MS. O BSC transmite a mensagem de suspensdo ao
SGSN, e o SGSN transmite uma mensagem de confirmacdo de
recepcdo (Suspend Ack - confirmacdo de recepcdo da

suspensdo) .

Quando o© BSC determina que a MS ndo necessita mais de
recursos de comutacdo de circuitos, transmite um pedido de
cessagdo da suspensido (Restabelecimento) ao SGSN. O SGSN
transmite uma confirmacdo de recepcdo (Resume Ack -
Confirmacdo de recepcdc do Restabelecimento) ao pedido de
cessacdo da suspensdo. O BSC transmite um pedido de
libertagdo de canal raddio (RR Channel Release - Libertacéo
de Canal de Recursos Radioc) a MS, com base no qual os
canais radio possivelmente usados pela MS sédo libertados. A
MS pode entdo transmitir e receber dados através da rede
GPRS (308). Se o pedido de cessagdo da suspensao
(Restabelecimento) ou o pedido de libertacdo de canal réadio
(RR Channel Release) falhar, a MS pode continuar o servico
GPRS transmitindo um pedido de actualizacdo da area de

encaminhamento ao SGSN.

De acordo com uma forma de realizacido preferencial do
invento, o utilizador de uma MS pode optar por escolher se
as mensagens sdo transmitidas através de uma rede GSM ou de
uma rede GPRS. A UI pode apresentar um menu, por exemplo,
permitindo que o utilizador possa efectuar qualguer uma das

definicdes:
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a) mensagens curtas sdo sempre transmitidas através

de uma rede GSM, ou

b) o processo estd de acordo com a Figura 3, isto é
a tentativa ¢é para transmitir mensagens curtas
através de uma rede GPRS. O SMSM transmite as
mensagens conforme seleccionado pelo utilizador. O
processo estd de acordo com a Figura 3 pelo menos
quando a intengdo é a de transmitir uma mensagem
curta através da rede GPRS; no entanto, é possivel
tentar transmitir mensagens curtas destinadas a
serem transmitidas através de uma rede GSM para uma

rede GPRS.

A mensagem a ser transmitida ndo tem que ser uma mensagem
curta do servico de mensagens curtas SMS. O invento é
aplicdvel a qualguer servigo de mensagens, tal como
transmissdes de mensagens de imagens ou mensagens contendo
informacdo multimédia. A transmisséo de mensagens de acordo
com o invento também é aplicadvel a outros sistemas que néio
o GSM/GPRS, por exemplo a sistemas de telecomunicacdes de
terceira geracdo, tais como o UMTS (Sistema Universal de
Telecomunicac®es Mobveis) baseado na rede principal do
sistema GSM e estandardizado pelo 3GPP (Projecto de
Parceria de Terceira Geracdo), ou © sistema de terceira
geragdo estandardizado pelo 3GPP2 (Projecto 2 de Parceria
de Terceira Geracdo). Para além do servico de mensagens
curtas, um servico de mensagens multimédia estd a ser

desenvolvido para o UMTS.

E evidente para uma pessoa qualificada nesta &rea que, a

medida que a tecnologia progride, a ideia basica do invento
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pode ser implementada de varias formas. O invento e as suas
formas de realizacdo ndo estdo assim restringidas aos
exemplos  acima, mas podem variar no dmbito das

reivindicacdes.

Lisboa, 24 de Setembro de 2007



1.

REIVINDICACOES

Un método de transmitir mensagens de uma estacdoc modvel
para um sistema de telecomunicacdes compreendendo uma
primeira rede oferecendo servicos por comutacdo de
circuitos e uma segunda rede oferecendo servicos por
comutacdo de pacotes,

caracterizado por

verificar (301), pela estacdo mdével, em resposta a
necessidade de transmitir pelo menos uma mensagem, se a
estacéo moével esté registada na segunda rede,
transmitindo (303) a referida pelo menos uma mensagem a
segunda rede em resposta a estac&o mével estar registada
na segunda rede, e

em resposta a falha em transmitir a mensagem através da
sequnda rede se for recebida uma mensagem de erro da
segunda rede, transmitindo (307) a referida pelo menos

uma mensagem a primeira rede.

Un método conforme reivindicado na reivindicacdo 1,
caracterizado por transmitir (302) a referida mensagem
através da primeira rede em resposta aoc ndo registo na

segunda rede.

Umn método conforme reivindicado na reivindicacdo 1 ou 2,
caracterizado por

suspender (306) o servico de comutacdo de pacotes na
segunda rede antes de transmitir a referida mensagem a
primeira rede, e

continuar (308) a oferecer o servigo de comutacdo de
pacotes apds a transmissdo da referida mensagem a pedido

da primeira rede ou da estacdo méovel.



4.

Un método conforme reivindicado em qualquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado por

a primeira rede ser uma rede GSM de um sistema global
para comunicacdes mdévelis e a segunda rede ser uma rede

GPRS de um servico geral de pacotes por réadio.

Un método conforme reivindicado na reivindicacdo 4,
caracterizado por a referida mensagem ser uma mensagem
curta de texto de um servico de mensagens curtas SMS ou

uma mensagem de imagem.

Un método conforme reivindicado em qualquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado por

oferecer ao utilizador da estacdo mdével a opgdo de
escolher se as mensagens sdo transmitidas através da
primeira rede ou da segunda rede, e transmitir as

mensagens de acordo com a escolha do utilizador.

Uma estacdo mdvel compreendendo um dispositivo de
mensagens para transmitir mensagens através de uma
primeira rede oferecendo servicos por comutacdo de
circuitos e através de uma segunda zrede oferecendo
servicos por comutacdo de pacotes, caracterizada por a

estacdo moével estar disposta para:

verificar (301), em resposta & necessidade de
transmitir pelo menos uma mensagem, se a estacdo movel
estd registada na segunda rede,

transmitir (303) a referida pelo mencs uma mensagem a
segunda rede em resposta a estacdo mdével estar
registada na segunda rede, e

transmitir (307) a referida pelo menos uma mensagem a

primeira rede em resposta & falha em transmitir a



8.

10

11.

mensagem através da segunda rede se for recebida uma

mensagem de erro da segunda rede.

Uma estacdo moével conforme reivindicado na reivindicacéo
7, caracterizada por

os referidos dispositivos de mensagem estarem dispostos
para transmitir (302) a referida mensagem através da
primeira rede em resposta ao ndo registo na segunda

rede.

Uma estacdo moével conforme reivindicado na reivindicacéo
7 ou 8, caracterizada por

a interface do wutilizador da estacdo mdvel estar
disposta para apresentar um menu oferecendo ao
utilizador da estacdo mével a opcgdo de escolher se as
mensagens s&o transmitidas através da primeira rede ou
da segunda rede, e,

0s referidos dispositivos de mensagem estarem dispostos
para transmitir as mensagens de acordo com a escolha do

utilizador.

. Una estacdo mével conforme reivindicado em gualquer uma

das reivindicactes 7 a 9, caracterizada por

a primeira rede ser uma rede GSM de um sistema global
para comunicacdes mdéveils, a segunda rede ser uma rede
GPRS de um servico geral de pacotes por radioc, e a
referida mensagem & uma mensagem curta de um servigo de

mensagens curtas SMS.

Uma estacéo moével conforme reivindicado na
reivindicacdo 7, caracterizada por a estacdo mdvel

estar disposta para suspender (306) o servico de



comutacdo de pacotes na segunda rede antes de

transmitir a referida mensagem a primeira rede.

12. Uma estacéo movel conforme reivindicado na
reivindicacgdo 7, caracterizada por, para verificar se a
estacdo movel estd registada na segunda rede, a estacédo
moével estar disposta para verificar o estado de um ou
mais contextos correntes de gestdo da mobilidade da

estacdo moével.

Lisboa, 24 de Setembro de 2007
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