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En fremgangsm3de samt et apparat til bestemmelse af en aikohoi-

benzinblandingssammensatning for at tilvejebringe en automatisk regule-
ring af motorer, der fgdes med brandseisblandinger med variabelt
atkoholindhold, er navnlig serpraget ved, at der udsendes et iysbundt
gennem blandingen, der fgder motoren (M), at dette bundts absorp-
tionsgrad i blandingen bestemmes i et bgigelengdebind, der er valgt i
bgigelangdeintervallet svarende til narinfrargdt, og at reguleringen af
driftsparametre for motoren styres som funktion af den sdledes mite

CALCULATEUR

absorptionsgrad.

Den automatiske reguiering kan fortrinsvis anvendes i forbindelse
med driftsparametre for en forbrandingsmotor (M), der fgdes med en
alkohol-benzinblanding.
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Den foreliggende opfindelsen angdr en fremgangsmade til automatisk re-
gulering af driftsparametrene for en forbrendingsmotor, der fgdes med
alkohol-benzinblandinger. Opfindelsen angdr ogsa et apparat til brug
ved automatisk regulering af driftsparametrene for en forbrandingsmo-
tor, der fgdes med alkohol-benzinblandinger.

For at kunne anvende de forskellige typer braendstoffer, som i fremtiden
bliver bragt i handlen skal smidige motorer, der anvender polybrandstof-
fer, have et integrereret system, som pa den ene side muligger tilpas-
ningen til forskellige bra&ndstoffer eller til blandinger af forskellige
brendstofsammensatninger og pa den anden side muligger den automatiske
regulering af fyldningen og tandingen.

Det vasentligste formal med den foreliggende opfindelse er at opfylde
disse forskellige krav.

For at Tgse det sdledes stillede problem er der ifglge den foreliggende
opfindelse tilvejebragt en fremgangsmade til bestemmelse af en alkohol-
benzinblandings sammensztning, hvor der udsendes et Tlysbundt gennem
blandingen, og hvor dette bundts absorptionsgrad i blandingen bestemmes
for mindst én bglgelengde, der er valgt i bglgelangdeintervallet, som
svarer til naerinfrargd, hvilken absorptionsgrad er forbundet med blan-
dingens alkoholindhold.

Der menes med narinfrargd det omrade af lysspektret, som svarer til en
bglgelengde mellem 0,7 og 1,7 micron (700 - 1.700 nm).

I det franske patentskrift nr. 2.487.010 og i artiklen med benavnelsen
"Probleemloze toepassing van alcoholbenzine-mengsels in auto’s" udkom-
met marts 1981 pa sidene 117-122 i nr. 3 (volume 36) i tidskriftet "Po-
lytechnisch Tijdschrift Werktuigbouw" beskrives et apparat til at mile
alkoholforholdet i brandslet. Dette apparat anvender lystransmissionen
i en glaskolonne, men definerer ikke brandslets Tlysabsorption i det
nerinfrargde omrdde. Mere generelt er det i teknikken ikke kendt at
anvende lysabsorption i det nerinfrargde omrdde i en alkohol-benzin-
blanding med henblik pd at bestemme denne blandings sammensatning.

Den kendte teknik er illustreret i de amerikanske patentskrifter nr.
4.369.736, nr. 3.996.785, 4.031.864 og nr. 4.321.465 samt britisk pa-
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Ifglge den foreliggende opfindelse er der tilvejebragt en fremgangsmide
til automatisk regulering af driftsparametrene for en forbrandingsmo-
tor, der fgdes med en alkohol-benzinblanding, hvilken fremgangsmade er
kendetegnet ved, at der udsendes et lysbundt gennem blandingen, der
fgder motoren, at dette bundts absorptionsgrad i blandingen bestemmes
for en bglgelangde mellem 900 og 1.000 nm eller mellem 1.450 og 1.600
nm, at der udsendes et andet lysbundt gennem et reference fluid, som
for eksempel ren alkohol eller et andet referencefluid, og at regule-
ringen af motorens driftsparametre styres som funktion af den saledes
midlte absorptionsgrad.

Ifglge en fgrste udfgrelsesform for opfindelsen bestemmes absorptions-

-9
graden for en bglgelengde, der er mellem 900 og 1.000 nm (1 nm = 10
m).

Ifplge en anden udfgrelsesform for opfindelsen bestemmes absorptions-
graden for en bglgelengde, der er meliem 1.450 og 1.600 nm.

Omfanget for den foreliggende opfindelse forlades ikke ved at sammen-
ligne absorptionsgraden for det nzvnte fgrste bundt i blandingen med
absorptionsgraden af et andet bundt, der eventuelt har en kilde falles
med det fgrste bundt i et referencefluid, som for eksempel ren alkohol
eller en alkohol-benzinblanding med kendt sammensztning.

Ifglge den foreliggende opfindelsen er der ligeledes tilvejebragt et
apparat til brug ved automatisk regulering af mindst én driftsparameter
for en forbrandingsmotor, der fgdes med en alkohol-benzinblanding, for
eksempel fddningens Tluft/brendstof forhold, fortendingen, recyklings-
forholdet for uforbrendte gasser, hvilket apparat er kendetegnet ved,
at omfatte en detektor, der omfatter en lyskilde, som udsender et
forste lysbundt gennem en celle, der gennemlgbes af motorens brandstof-
blanding, ‘samt et organ til miling af dette bundts absorptionsgrad i
blandingen, der gennemlgber cellen for mindst én bglgelzngde, der er
valgt i bslgelangdeintervallet som svarer til nazrinfrargdt, hvilket
mileorgan afgiver et signal, der er en funktion af den malte absorp-
tionsgrad. '
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Opfindelsen angdr iszr et apparat som defineret ovenfor, hvori det
nzvnte mileorgan er forbundet med midler til regulering af mindst én
driftsparameter for motoren som funktion af signalet, der afgives af
mileorganet.

Ifglge en sarlig udfgrelsesform er apparatet szrpraget ved, at detekto-
ren er anbragt i serie med en brandstofpumpe i fgdeledningssystemet,
der forbinder brendstofbeholderen med motoren, at beholderen omfatter
et brendstofmileredskab, der er beregnet til at frembringe et signal,
der fglger af en forggelse af brendstofvolumenet i beholderen, og at en
afgreningsventil mod returledningssystemet til beholderen er anbragt i
fgdeledningssystemet og forbundet med styremidler for afgreningen,
hvilke styremidler er beregnet til at blive udkoblet i et givet tidsin-
terval ved modtagelsen af et styresignal, der afgives af mileredskabet,
og som er forbundet med en forggelse af brendstofvolumenet i beholde-
ren.

Opfindelsen vil herefter blive forklaret nezrmere under henvisning til
den medfglgende tegning, hvor

fig. 1 viser et skematisk billede af en apparatenhed ifglge opfin-
delsen og beregnet til automatisk regulering af en forbren-
dingsmotors drift,

fig. 2 viser en illustration af en udfgrelsesform for en detektor,
der skal mdle brendselsblandingens sammensaztning,

fig. 3 viser et skematisk billede af de elektriske kredse, der er
forbundet med detektoren,

fig. 4 viser en emissionskurve for en elektroluminescent foto-diode,
der kan vare anvendt i apparatet ifglge opfindelsen,

fig. 5 viser en kurve som viser den procentvise lystransmission for
forskellige brendselsblandingsbestanddele, som funktion af
bglgelaengden, og

fig. 6 viser et billede af et eksempel pd en justeringskurve for et
maleorgan, sdledes som det der er illustreret i fig. 3.

Tegningerne illustrerer en udfgrelsesform for opfindelsen.

I fig. 1 vises skematisk en udfgrelsesform for opfindelsen, hvor M be-
tegner en motor, der fgdes med brendstof fra en beholder 1 igennem et
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ledningssystem 2, hvorpa der er anbragt en benzinpumpe P samt et appa-
rat 3, der ge¢r det muligt at bestemme brandstoffets alkoholindhold.
Brendstofniveauet i beholderen 1 miles ved hjzlp af en maler 4. Luft-
fedningen tilvejebringes fra et luftfilter 5 ved hjzlp af et lednings-
system 6, der passerer en forvarmer 7, og hvorpa der er anbragt en
elektroventil 8, der gor det muligt at regulere luftmzngden. Denne
mengde miles af en detektor 9. Andre detektorer 10 og 11, der samvirker
med et svinghjul 12, der er bragt i rotation af motoren, bestemmer re-
spektivt motorens omdrejningsomrade og stemplets passage forbi det gvre
dgdpunkt i hver cylinder i hver motorcyklus.

En forbrandingsdetektor 13 bestemmer cykler med unormal forbrending
hvor bankefznomener optrader.-

En sonde 14, der er anbragt i udstrgmsgassen, bestemmer om disse gasser
stammer fra forbrzndingen af en stgkiometrisk blanding af brandstof og
luft.

Indikationerne fra de forskellige ovenfor nzvnte detektorer, der er
angivet med bogstavet C i figuren, overfgres til et organ for automa-
tisk behandling af data (beregningsenhed) af mikroprocessortypen, som
afgiver reguleringssignaler til elektroventilen 8 samt til et styreor-
gan 15 for motorens tendingskreds 16.

Organet til automatisk behandling af data (beregningsenhed) kan vare
beregnet til automatisk at indstille fortzndingen til en optimal vardi,
hvor der undgds fremkomst af banken, som funktion af modtagne signaler,
jser fra detektorerne 10,11 og 13, for eksempel ifglge den fremgangsma-
de, der er beskrevet i US patentskrift nr. 4.120.272.

Detektoren 3, der maler brendstoffets alkoholindhold, overfdgrer sit
midlesignal til beregningsenheden ved hjelp af en Teder 18.

Denne mdling kan enten udfgres kontinuert eller diskontinuert.
I sidstnezvnte tilfelde vil den sidst udfgrte maling vare gemt i bereg-

ningsenhedens hukommelse, og en ny maling bliver tilvejebragt efter
hver ny forsyning for beholderen 1.
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Til det brug kan maleren 4 vare beregnet til at afgive et signal til
styreorganer, der er forbundet med beregningsenheden ved hver forggelse
af brendstofniveauet i beholderen 1.

Beregningsenheden aktiverer sialedes, ved hjzlp af en leder 19, en tre-
vejs-elektroventil 20, der er anbragt i f@deledningssystemet 2 ved af-
gangen af pumpen P, hvilken elektroventil abner en afgrening 21, der er
forbundet med beholderen 1, sdledes at brandstoffet cirkulerer i en
lukket kreds felgende ledningssystemet 2 og returledningssystemet 21
til beholderen i et bestemt tidsinterval (for eksempel 1-2 minutter),
der er bestemt af beregningsenheden.

Denne operation ggr det muligt at opnd en homogenisering af brendstof-
sammensztningen i beholderen 1 og ledningssystemet, og efter en fastsat
forsinkelse overfgrer beregningsenheden til elektroventilen 20 et sig-
nal, der styrer Tukningen af afgreningen mod returledningssystemet 21
til beholderen og ggr det muligt at fgde motoren med brandstof.

Malingen af alkoholindholdet udfgres af detektoren 3 og overfgres gen-
nem lederen 18 og registreres sdledes af beregningsenheden, hvor den
erstatter den gamle verdi i hukommelsen ved udlgb af den nuvarende for-
syning fra brandstofbeholderen.

Det er ligeledes muligt at anbringe detektoren 3 i ledningssystemet 21.

I fig. 2 illustreres en udfgrelsesform for detektoren 3, der er bereg-
net til at bestemme sammensztningen af brzndselsblandingen, og henvis-
ningsbetegnelsen 22 betegner detektorens hus, der udggres af en letme-
tallegeringsblok. Denne blok er gennemboret af en boring 23, hvori der
er anbragt en lyskilde 24, der kan vare tilvejebragt i form af en elek-
troluminescent foto-diode af typen LEDME 7124 fra General Instrument,
og som udsender et lysbundt 25 i det infrargde omrdde (med middelbglge-
lengde pa 940 nm). Dette bundt deles i to af en skilleplade 26 med pa-
rallelle semireflekterende flader, der bzres af en understgtning 27,
der er anbragt ved skzringen mellem to andre boringer 28 og 29 i blok-
ken 22. Akserne for disse to boringer er vinkelrette pa hinanden, og
aksen for boringen 28 er sammenfaldende med aksen for boringen 23.

En del af bundtet 25 reflekteres mod et férste fotometer, som for ek-
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sempel en fototransistor 30 gennem en malecelle 31. Denne milecelle 31,
der er forsynet med et vindue 32 af et materiale, som kun svagt absor-
berer de udsendte strdler, omfatter en rgrformet indgang og afgang 33
henholdsvis 34, der er forbundet med ledningssystemet 2 for motorens
brendselstilfgrselskreds, for siledes at blive gennemlgbet af alkohol-
benzinblandingen, der fader motoren. Et filter 37 er anbragt pa detek-
torens rgrformede indgang (se fig. 3).

Den anden del af bundtet 25 passerer uden afbgjning skillepladen 26 og
nar et andet fotometer, som for eksempel en fototransistor 35 gennem en
celle 36, der er forsynet med et vindue 38, og som fortrinsvis er iden-
tisk med malecellen, men som indeslutter en referenceveske med kendt
sammens&tning, for eksempel ren methanol CH30H.

Omfanget for den foreliggende opfindelse forlades ikke ved at erstatte
denne referencecelle med et enkelt filter, som har kendte absorptions-
karakteristiska, der fortrinsvis er tilnermelsesvis 1ig med disse for
malecellen, hvis den bliver fyldt med en blanding af alkohol og benzin,
hvis sammensaztning er kendt.

Sammensztningen mellem de respektive grader af stralingsabsorption af
vesken, der gennemstrgmmer mdlecellen 31 og af vasken, der er indeholdt
i referencecellen 36, kan vare tilvejebragt ved hjazlp af en modtaktfor-
sterker 39, hvor de to indgange respektivt er forbundet med fototransi-
storerne 30 og 36 (se fig. 3).

Det mdlesignal s der afgives af modtaktforstarkeren 39 overfgres til
beregningsenheden gennem lederen 18.

Fig. 3, hvor henvisningsbetegnelsen +V betegner en elektrisk spandings-
kilde (for eksempel pa 10 V), viser desuden skematisk, hvorledes der
kan vare tilvejebragt en automatisk regulering af den lysflux, der er
produceret af senderfotodioden 24.

Til det brug er en forstarker af fglgetypen A1 forbundet med reference-
fototransistoren 35’s sender. Udgangssignaler for denne falgeforster-
ker, der bliver patrykt den ene af modtakforstzrkeren 39’s to indgange,
overfgres til en fgrste indgangsklemme for et styresystem, der omfatter
en operationsforstarker A, hvis anden indgangsklemme er forbundet med
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en elektrisk referencespanding VR. Operationsforstarkeren A’s udgangs-
klemme er gennem en fglgeforsterker A2 forbundet til basis for en tran-
sistor, hvis emitter er forbundet med senderdioden 24.

Funktionen for dette reguleringssystem er som fglger: hvis den elek-
triske spending, der afgives af fototransistoren 35, som er forbundet
med referencecellen 36, bliver mindre (som fglge af dioden 24’s #ldning
eller en tilsnavsning af referencecellen 36’s vindue) vil operations-
forsterkeren A, som funktion af forskellen mellem denne spending og
referencespandingen VR styre en forggelse af fgdespandingen for emis-
sionsdioden 24, for sdledes at genetablere det valgte niveau for den
lysflux, der emitteres af denne diode.

Fig. 4 viser en karakteristisk emissionskurve for en fotodiode (fotodi-
ode I.R.ME 7124), der kan vare anvendt som detektoren 3’s emitterdiode
24. I denne fig. er der pa abscissen angivet bglgelengden X i nm, og
den relative emission ER er angivet som ordinat.

Fig. 5 viser den procentvise transmission af lyset for forskellige be-
standdele af brendselsblandinger som funktion af bglgelangden X i nm.

Midlesignalet s, der afgives af modtaktforsterkeren 39, er proportionalt
med forskellen mellem indgangssignalerne. Denne forsterkers nulpunkt er
indstillet, nar de to celler 31 og 36 begge indeholder referencevasken
(CH3OH), og reguleringen af denne forstarker 39’s forsterkning til fuld
skala udfgres, ndr malecellen 31 indeholder ren benzin, idet reference-
cellen 36 samtidig indeholder ren methanol.

Fig. 6 viser et eksempel pd en justeringskurve for en detektor, som den
der er vist i fig. 3.

Denne kurve giver vardien af mdlesignalet s, der overfgres til bereg-
ningsenheden (Calc) som funktion af den procentvise andel methanol
CH30H.

Som eksempel kan der for brandstoffer, som bestdr af methanol-benzin-
blandinger, anfgres, safremt V1 betegner volumenet af blandingen 1 med
densiteten Dl’ der er indeholdt i beholderen fdr opfyldningen udfgres
pa servicestationen, og hvis V2 betegner volumenet for blandingen 2,
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der afgives af pumpen, og safremt (A/F)1 0g (A/F)2 er de stgkiometriske
forhold, der karakteriserer blandingerne 1 henholdsvis 2, sd er verdi-
erne V3, D3 og (A/F)3 for den resulterende blanding 3, der er opniet i
beholderen, forbundet med de foregdende verdier ved de volumetriske
forbindelser:

VD, (A/F); + V, D, (A/F), = Vg Dy (A/F)g (1)
med V; +V, - V3 (med omtrent 0,4%) (2)

og V1 D1 + V2 D2

[
o

s (3)
’Vl + V2

Organet (beregningsenheden) til automatisk behandling af data kan vare
beregnet til efter hver opfyldning at bestemme vardierne (A/F)3, V3 0g
D3 for den resulterende blanding 3 p& basis af ovennavnte tre forbin-
delser (1), (2) og (3) udfra begyndelsesvardierne (A/F)l’ V1 og D1 og
verdierne (A/F)Z’ V2 og DZ’ der karakteriserer den udfgrte opfyldning.

Omfanget for den foreliggende opfindelse forlades ikke ved anvendelse
af et andet organ til adskillelse af lysbundtet end skillepladen, hvil-
ket organ er beregnet til adskille det indfaldende stralebundt i mindst
to andre bundter. Et sadant organ kan for eksempel vare en optisk fiber
i form af et Y elTer et middel for periodisk afbgjning af det indfal-
dende bundt, for eksempel under anvendelse af et oscillerende spejl
eller anden indretning af samme slags. Ligeledes kan der anvendes to
forskellige Tlyskilder, der fortrinsvis har tilnarmelsesvis identiske
karakterisktiska, idet den ene af kilderne udsender en strale mod mile-
cellen og den anden mod referencecellen.
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PATENTKRAV.

1. Fremgangsmide til automatisk regulering af driftsparametrene for en
forbrandingsmotor, der fgdes med en alkohol-benzinblanding, k ende -
tegnet ved, at der udsendes et Tysbundt gennem blandingen, der
foder motoren, at dette bundts absorptionsgrad i blandingen bestemmes
for en bglgelengde mellem 900 og 1.000 nm eller mellem 1.450 og 1.600
nm, at der udsendes et andet lysbundt gennem et reference fluid, som
for eksempel ren alkohol eller et andet referencefluid, og at regule-
ringen af motorens driftsparametre styres som funktion af den sdledes
midlte absorptionsgrad.

2. Apparat til brug ved automatisk regulering af mindst én driftspara-
meter for en forbrendingsmotor, der fgdes med en en alkohol-benzinblan-
ding, for eksempel fgdningens luft/brendstof forhold, fortzndingen, re-
cirkuleringsforholdet for uforbrendte gasser, kendetegnet
ved, at omfatte en detektor (3), der omfatter en lyskilde (24), som ud-
sender et ferste lysbundt gennem en fgrste celle (31), der gennemlgbes
af blandingen, der fgder forbrazndingsenheden, og et andet lysbundt gen-
nem en anden celle (36), som indeholder et referencefluid, samt et ma-
leorgan (39) for absorptionsgraden af bundtet i blandingen, der gen-
nemlgber den ferste celle i det mindste for en bglgelangde, der er
valgt i bglgelzngdeintervallet, som svarer til narinfraredt, hvilket
mileorgan (39) afgiver et signal (s), der er en funktion af den milte
absorptionsgrad.

3. Apparat ifslge krav 2, kendetegnet ved, at mileorganet
(39) er forbundet med organer (beregningsenheder) for indstilling af
mindst én driftsparameter for en motor som funktion af signalet (s),
der er afgivet af maleorganet (39).

4, Apparat ifglge krav 3, kendet egnet ved, at detektoren (3)
er anbragt i serie med en brandstofpumpe (P) i et fgdeledningssystem
(2), der forbinder en brendstofbeholder (1) med motoren (M), at behol-
deren (1) omfatter en brandstofmileindretning (4), der er beregnet til
at frembringe et signal, der fglger af en forggelse af brendstofvolume-
net i beholderen (1), og at en ventil (20) for afgrening mod et retur-
Tedningssystem (21) til beholderen (1) er anbragt i fedeledningssyste-
met (2) og er forbundet med styreorganer (beregningsenheder) for afgre-
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ningen, hvilke styreorganer (beregningsenheder) er beregnet til at bli-
ve udkoblet i et bestemt tidsinterval ved modtagelse af et styresignal,
som afgives af maleindretningen (4) og som er forbundet med en forggel-
se af brendstofvolumenet i beholderen (1).

5. Apparat ifglge krav 2, kendet egnet ved, at detektoren (3)
omfatter et fgrste fotometer (30), der modtager mindst en del af et af
lyskilden (24) udsendt lysbundt efter dette har passeret malecellen
(31), der gennemlgbes af blandingen, som fgder nevnte forbrendingsen-
hed, samt et andet fotometer (35), der modtager mindst en del af det af
lyskilden (24) udsendte lysbundt efter dette har passeret en anden re-
ferencecelle (36).

6. Apparat ifglge krav 5, kende t e g ne t ved, at referencecellen
(36) er identisk med malecellen (31), og at den indeholder en referen-
cevaeske, fortrinsvis alkohol.

7. Apparat ifglge krav 5, kendetegnet ved, at omfatte en
skilleplade (26) for lysbundtet, der udsendes af lyskilden.

8. Apparat ifglge krav 5, kendet egnet ved, at omfatte et or-
gan for adskillelse af det indfaldende lysbundt i mindst to andre bund-
ter.
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