CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

(19) -

POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCEN(

210273

(11) (B1)

(21) (PV 9299-79)

URAD PRO VYNALEZY | (45) Vydédno

A OBIEVY

(22) Prihladeno 221279

(40) Zvetejnéno 31 10 80

(51) Int. C13
G 05 B 21/02

(75)
Autor vyndlezu

CERMAK JIRI ing. CSc., PRAHA

(54) Za¥izend pro priibéZné automatické ézpracnvéni informaci

o stavn plynovodni sité

Vynélez se tyké oboru plynérenskych roz-
vodi. .

Dosavadni stav techniky v tomto oboru
je charakterizovén tim, Ze soubor informaci
o stavu plynovodni sitd se zjiStuje jednak
urdéitym kontrolnim systémem méfenych fy-
zikélnich velifin tlakd, pritokd, teplot na
siti pro onientaci a nepifimé sledovani pfe-
pravni sitvace na siti pro potieby dispefin-
ku, jednak vypracovanymi specializovanymi
programy pro simulaci a odhad dynamické-
ho chovéni pracovnich reZim a preprav-
nich procestt plynu v plynovodni siti, na-
piiklad v mésledujicich dvaceti¢tyfech ho-
dindch nebo dvou, tfech, ¢tyfech dnech, po
uréitych pFedpokladanych, progndzovanych
zméndch hodnot odb&ru plynu na rtznych
mistech plynovodni sité.

Soutasné pouZivané mérici soubory veli-
&¢in na plynovodni siti jsou heterogenni a

nejsou zpracovdvany do kompaktni vysled-.

né informace vhodné pro dispefera. Zafi-
zeni, kterd slouZi k méreni velkych pratoc-
nych hmotnosti plynu jsou drahd a inves-
titné velmi narocné.

Vyhodou zafizeni podle vynélezu je ze-
jména to, Ze zafizeni je moZno pouZit jako
zakladniho elementu k usporddani a sesta-
veni automaticky pracujictho zafFizeni pro
pribéZné, repetitni sledovdni a vyhodnoco-
védni dopravnich reZim@ na plynovodni siti.

Podstata zaFizeni podle vynélezu spodivd
v tom, Ze v oblasti vzdjemného zapojeni
plynovodnich tsekdl jsou umisténa cidla tla-
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k;u, jejichZ elektrické vystupy jsou propoje-
ny pies dalkovy prevadel dat se vstupy jim
pfisludného vypocetniho bloku, jehoZ vystup



pro signdl hmotnostniho pritoku plynu na
zatdtku plynovodniho tseku a vystup pro
signdl hmotnostniho pratoku na konci ply-
novodniho Gseku jsou napojeny ma jim pii-
slu§né vstupy vlastniho souétového bloku.
Vystup vlastniho soudtového bloku je na-

pojen na vstup registraéniho obvodu tren-
du Casové zmé&ny hmotnosti plynu, t¥eti vy-
stup vypoletniho bloku, tj. vystup celkové
hmotnosti plynu v plynovodnim tseku je na-
pojen na vstup registratniho obvodu hmot-
nosti plynu.



Vyndlez se tyka zaiizeni zamd¥eného pro
pouziti k priibéZnému automatickému zpra-
covani informaci o provoznim stavu dil&ich
Gsekt plynovodni sité.

Dosavadni stav techniky v tomto oboru
je charakterizovdn tim, ¥e soubor informa-
ci o stavu plynovodni sité se zjiStuje jed-
nak urditym kontrolnim systémem méfe-
nych fyzikalnfch velidin tlakd, pritokd, tep-
lot na siti pro orientaci a nepfimé dilc¢i
sledovani piepravni situace na siti pro po-
treby dispefinku, jednak vypracovanymi
specializovanymi programy pro simulaci a
odhad dynamického chovéani pracovnich re-
Zim{ a pfepravnich procestt plynu v plyno-
vodni siti, napfiklad v ndasledujicich dvace-
ti¢tyFfech hodindch nebo dvou, tfech, &éty-
fech dnech, po urc¢itych predpokldadanych,
prognézovanych zméndch hodnot odbérd
plynu na riznych mistech plynovodni sitd.
V soufasné dob& neexistuje ani ve vyspé-
1ych stdtech automaticky pracujici systém
pro prib&Zné zpracovavani celkovych infor-
maci o stavu plynovodni sité z hlediska glo-
balniho stavu pritokli, akumulace plynu a
trendech zmén, natoZ automaticky pracuji-
cl systém, ktery by byl schopen respekto-
vat prib&Zn& i1 momentdlni neoCekdvané
zmény zatiZeni sité od jednotlivych odbé-
rateld.

Soucasné pouZivané méfici soubory veli-
¢in na plynovodni siti jsou heterogenni a
nejsou zpracovavany do kompaktni vysled-
né informace vhodné pro dispefera; samo
o0 sobé i sebelépe zajiSténé mnoZstvi mére-
nych jednotlivich veli¢in nemusi byt pro
dispetera dostatetnym voditkem, neni moZ-
né je jen opakované kontrolovat a vyvozo-
vat z nich jednoznadné sprdvné zavéry pro
zdsahy do sité. Neni v lidskych moZnostech
dohlédnout a domyslet vSechny alternativy
vyvoje situace plynovodni sit& po provedeni
riiznych zdsahd a zakroki, dispefer nemti-
Ze hazardovat a experimentovat s provozem
sité; k rozhodovéni mu chybi pohotové glo-
bélné zpracované informace o soucasném
redlném stavu a trendu vyvoje chovéani sité.
Zaiizeni, ktera slouZi k méreni velkych pri-

toénych hmotnosti plynu jsou draha a in-

vestiéné velmi ndrocna.

Na druhé strané rovnéZ i sebelépe orga-
nizované globAalni programy pro zpracovani
postupného vyvoje situace na siti nemusi
poskytnout pravdivy obraz budoucich situa-
ci za den, dva i vice dnd, nebot jejich vstup-
ni data o prib&hu pFedpoklddaného budou-
ciho vyvoje odbérovych situaci se dodnes
opiraji jen o progndzy v chovani odbérate-
14, ale ani ty nejsou obvykle k dispozici.
Odhad, vypocet a respektovéni redlného za-
tiZeni od odbératelt na siti pat¥i i v tech-
nicky vyspélych stdtech mezi velmi obtiZné
problémy.

Vyhodou zafizeni podle vynédlezu je ze-

jména to, Ze zafFizeni je moZno pouZit jako
zékladniho elementu k uspofadani a sesta-
veni automaticky pracujiciho zafizeni pro

priibéZné, repetitni sledovdni a vyhodnoco-
véni dopravnich reZimd na plynovodni siti.
Jako primérni produkt své &innosti za¥izeni
pod4va pro potfeby dispeCinku s dostau-
jici presnosti priibéZnou globdini informaci
o tadé& velidin na siti, tj. tlacich, hmotnost-
nich pritocich, naakumulované hmotnosti
plynu na kazdém tGseku, o zmé&nach hodnot
téchto velifin v Case. Soufasné vyhodnocu-
je momentdlni trendy zmén v akumulaci
plynu v kaZdém zvoleném okamZiku cyklo-
vani vyhodnocovacich procesi.

Dalsi vfhodou zaiizeni podle vynédlezu je,
Ze nepotiebuje pro svou repeti€ni sledovaci
funkci rfiznorody soubor fyzikdlnich dat
odméfovanych na plynovodni siti, ale opi-
rd se vyhradnd jen o homogenni soubor
prabéZng mérenych tlakli na siti; pomiji
7zcela méFeni hmotnostniho priatoku plynu
a piesto je schopno dostate€né& presné ana-
lyzovat pracovni reZimy na dopravnich li-
niich sité. Realizace méfeni tlaku plynu
pat¥i jednak mezi méfeni fyzikalné nejjed-
nodussi, jednak relativng pFesnd a mavic
levnd v porovnani s méFenim hmotnostni-
ho priitoku plynu, které je zpravidla o cely
Pad draZii.

: Zarizeni pouZiva jako svou vstupni infor-
maci jen minimdlné nutny pocet realizaci
méfenych tlakli na siti. Na libovolné veli-
kém souboru N sériové propojenych tiseki
je potfeba pouze N--1 realizovanjch méfe-
ni tlakt. Kazdym paralelng pFipojenym use-
kem plynovodu se tento pocet snimanych
tlaki zmenSuje vZdy o jednu realizaci.
V podstaté piichdzi v dvahu na jeden ply-
novodni tsek jen jedno jediné méreni tlaku.
. Dalsi schopnosti tohoto zafFizeni je zajis-
tovat prébéZné odhady hodnot momentéal-
niho, préavé existujiciho zatiZeni, tj. odbért
plynu od jednotlivych odb&ratelt v mistech
latentniho, nemé&éreného odbéru plynu kaz-
dého z odbératelii. Realizace odhadu t&ch-
to odbérd plynu vyZaduje v mistech vzdjem-
ného napojeni jednotlivych tsekl plynovo-
du na sebe jen jediné méfFeni tlaku k tomu,
aby za¥izeni bylo schopno priib&éZn& vyhod-
nocovat integralné-stfedni hodnotu takové-
hoto odbéru v probihajicim &ase.

. Zafizeni 1ze uplatnit s vyhodou p¥i najiZ-
déni nebo odstavovdni ¢éasti plynovodni si-
té, zejména ke sledovédni désledkt téchto
zdsahll. Vystupy zafizeni jsou zpétnou vaz-
bou pro dispefera, zafizeni je vhodné pro
sledovani disledki rfiznych zésahl do pri-
béhu prepravnich reZimi v plynovodni siti.
¢ Koncepce zaFizeni poskytuje moZnost ne-
pfimé identifikace poruchy co do mista a
moZnost sledovdni vlivu vzniklé poruchy
na konfiguraci sité a postupného S§ifeni
vzruchu do plynovodniho systému.

- Dal8im p¥inosem zafizeni je sniZeni ob-
tiZi s dlouhodobym systematickym sb&rem
dat u dané plynovodni sit® nebo jeji Cdsti
pro prognostické ufely. Poskytuje moZnost
automatického vytvafeni a registraci pod-
kladd pro banku dat. Souhrn vyhodnoce-



nych vystupnich dat ze zafFfzeni je moZno
pouZivat k prub&Znému vytvdieni historie
prepravnich proceslt v siti z hlediska res-
pektovéni prognostickych aspektil.

Podstata zafizeni podle vynélezu spodivé
v tom, Ze v oblasti vzdjemného zapojeni
plynovodnich tisekd jsou umist&na &idla tla-
ku, jejichZ elektrické vystupy jsou propo-
jeny pfes délkovy pPevad&¢ dat se vstupy
jim pfislusného vypocetniho bloku, jehoZ
vystup 'pro signdl hmotnostniho pritoku
plynu na za¢dtku plynovodniho tseku a vy-
stup pro signdl hmotnostniho pritoku na
konci plynevodniho Giseku jsou napojeny na
jim piisludné vstupy vlastniho -souétového
bloku. Vystup vlastniho sou€tového bloku
je napojen na vstup registraéniho obvodu
trendu ¢asové zmé&ny hmotnosti plynu, tfe-
ti vystup vypocetniho bloku, tj. vystup cel-
kové hmotnosti plynu v plynovodnim tseku,
je napojen na vstup registraéniho obvodu
hmotnosti plynu. Vystup pro signdl hmot-
nostnfho priitoku plynu na zaédtku plyno-
vodniho dseku jednoho vypocfetniho bloku
a vystup pro signdl hmotnostniho priitoku
plynu na konci plynovodniho tseku pied-
choziho vypoletniho bloku mohou byt na-
pojeny na jim piisluSné vstupy spole¢ného
souttového bloku, jehoZ vystup je napojen
na vstup registratniho obwvodu latentniho
nemé&ieného odb&ru. plynu. v

Priklad provedeni zaFizeni podle vynéle-
Zu je znAzornén na piiloZeném vykresu,
ktery piredstavuje blokové schéma zaiizeni.

Na obrazku je zndzornéno blokové uspo-
radani zarizeni pro pri{ib6Zné automatické
zpracovdni informaci o stavu plynovodni si-
t8 podle vyndlezu, a to pro p¥ipad &innosti
dvou sériové napojenych plynovodnich tse-
kl, z jejichZ mista propoje je odebirdno
urdité latentni neméfené mnoZstvi plynu.
V oblasti vzdjemného napojeni obou znézor-
nénych plynovodnich Gsek@t 21, 22 i jejich
opatnych koncfi, kde jsou napojeny dalsi,
neznédzornéné plynovodni tseky, jsou umis-
téna didla 1, 2, 3 tlaku, jejich elektrické
vystupy jsou propojeny pFes dalkovy pfe-
vadét 41, 42, 43 dat se vstupy jim pFislus-
ného vypodetniho bloku 5, jehoZ vystup pro
signdl hmotnostniho priitoku plynu na za-
¢atku plynovodniho tdseku 21 a vystup pro
signdl hmotnostnfho pritoku na konci ply-
novedniho tseku 21 jsou napojeny na jim
piislusné vstupy vlastniho souftového blo-
ku 6. Vystup vlastniho soultového bloku 6
je napojen na vstup registratniho obvodu 7
trendu €asové zmény hmotnosti plynu. TFeti
vystup vypotetniho bloku 5, tj. vystup cel-
kové hmotnosti plynu v plynovodnim tseku
21, je napojen na vstup registraéniho ob-
vodu 8 hmotnosti plynu. V¢stup pro signél
hmotnostniho pritoku plynu na zadédtku
plynovodnitho tseku 21 vypofetniho bloku
5 a vystup pro signal hmotnostniho pritoku
plynu na konci plynovodniho fiseku 22 pfed-
choziho vypodetniho bloku 9 jsou napojeny
na jim prisludné vstupy spoletného souc-

tového bloku 13, jehoZ vystup je napojen
na vstup. registradniho obvodu 14 latentni-
ho neméieného odb&ru 23 plynu. Analogic-
kym zplisobem jako v tseku 21 jsou také
pro plynovodni tisek 22 z obou koncid tdse-
ku ‘elektrické vystupy ¢&idel 1, 2 propojeny
pies dalkovy prevadsé 42, 43 dat se vstupy
jim pFisludného vypodetniho bloku 9, jehoZ
vystup pro signdl hmotnostniho pritoku
plynu na zafdtku plynovodniho tseku 22
a vystup pro signdl hmotnostniho pritoku
na konci plynovodniho tiseku 22 jsou napo-
jeny na jim pfisludné vstupy vlastnfho soug-
tového bloku 10. Vystup vlastniho souéto-
vého bloku 10 je napojen na vstup regis-
tratntho obvodu 11 trendu &asové zmény
hmotnosti plynu. T¥eti vystup vypoé&etniho
bloku 8, tj. vystup celkové hmotnosti plynu
v plynovodnim dseku 22, je napojen na
vstup ' registradniho obvodu 12 hmotnosti
plynu.

Zarizeni podle vynédlezu funguje takto:

Hodnoty tlaku plynu, snimané prib&Znd
pomoci &idel 1, 2, 3 v uréitych &asovych
intervalech v okrajovych oblastech jednot-
livgch plynovodnich tdsek@ 21, 22 jsou za-
vddény pomoci «ddlkovych prevadsct 41, 42,
43 dat do p¥islusnych vypodetnich blokd 5,
9 pocitade nebo mikroprocesoru. V nich jsou
vlastné na zéklad& vZdy jen jedinych dvou
vstupnich veli€in z kaZdého plynovodniho
useku 21, 22, tedy z hodnoty tlaku na za-
Catku a na konci dseku 21, 22 vyhodnoco-
vany jednak hodnoty hmotnostniho préitoku
plynu v pofédteéni a v koncové oblasti ka¥-
dého z plynovodnich tsekt 21, 22 a jednak
také momentédlni hodnoty celkové hmotnos-
ti plynu obsaZeného v kaZdém ze sledova-
nych plynovodnich dsekdt 21, 22. V piislug-
nych souftovych vypoletnich blocich 6, 10,
do kterych se zavddéji hodnoty hmotnostni-
ho priitoku plynu z obou okrajovych oblasti
pfisluSného tseku 21, respektive 22, pak
z rozdilu obou hmotnostnich priitokl na za-
¢atku a na konci kaZdého z tuseki 21, 22,
ziskdvdme prab&in& informaci o trendu
zmé&ny celkové hmotnosti plynu na daném
useku. V prislusném vypocletnim -bloku 13,
do kterého se 'zavddé&ji hodnoty hmotnost-
niho pratoku na konci tiseku 22 a hmot-
nostniho pritoku na zaédtku nésledujiciho

-Gseku 21 se pak z rozdilu obou prévé jme-

novanych hmotnostnich pritokd prabéZng
ziskava pribliZnéd hodnota momentédlniho la-
tentniho odbéru 23 plynu. V3echny dosud
uvedené vyhodnocované vystupy celkové
hmotnosti plynu na usecich 21 a 22 z vy-
poletnich blok@ 5, 9 jsou registrovdny v jim
prisludnych registra¢nich obvodech 8 a 12,
Vystupy ze souctovych blokd 6, 10, 13 cha-
rakterizujici jednak velikost trendu zmény
hmotnosti plynu na tseku 21 a 22 a jednak
velikost latentniho odb&ru 23 plynu z mista
styku obou tiseklt 21 a 22 jsou priib&Zné re-
gistrovany v jim piisludnych registraénich
obvodech 7, 11, 14. Po stereotypnim rozsi-
feni blokového schématu zafizeni pro rfiz-



mé€ rozsdhlou mnoZinu plynovodnich diseki,
zalizeni zajiStuje veSkery rozsah prihéz-
nych informaci o tlacich, hmotnostnich pra-
‘tocich, akumulaci plynu na jednotlivych
‘secich, hodnotdch latentnich neméienych
-odbérll a soucasné o jejich zménéch v Case
a trendech téchto zmén.

Vynélezu je mo¥né s vyhodou poufit ze-

jména pro pripravu novych koncepci v ob-
lasti dispeCerské problematiky Fizeni ply-
novodnich rezim@, tam, kde se pFipravuje
koncepce plné automatického sledovani sta-
va rozsdhlych plynovodnich transportnich
siti a posléze pro pFipravu pln& automati-
zovaného Fizeni téchto siti pomoci auto-
nomnich Fidicich systémil.

PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni pro plb&Zné automatické zpra-
, covani informaci o stavu plynovodni sitg,
vyznatené tim, Zé v oblasti vzdjemného
napojeni plynovodnich tdsekd (21, 22)
jsou umisténa c¢idla (2, 3) tlaku, jejichZ
elektrické vystupy jsou propojeny pies
dalkovy ptevadéC (41, 42) dat se vstupy
jim piislusného vypodetniho bloku ({5),
jehoZ vystup pro signdl hmotnostniho
pritoku plynu na zacatku plynovodniho
tseku (21) a vystup pro signal hmotnost-
nfho priitoku na konci plynovodniho tse-
ku (21) jsou napojeny na jim prislusné
vstupy vlastntho sou&tového bloku (6],
vystup vlastniho souftového bloku (6)
je napojen na vstup registraéniho obvo-
du (7) trendu dfasové zmény hmotnosti

plynu, t¥eti vystup vypocetniho bloku (5},
© tj. vystup celkové hmotnosti plynu v ply-
. novodnim Gseku (21), je napojen na
. vstup registratniho obvodu (8) hmotnos-
- ti plynu. .

2. Zatizeni podle bodu 1, vyznadené tim,
¢ e vystup pro signdl hmotnostniho pri-
toku plynu na zacatku plynovodniho dse-

ku (21} jednoho vypocéetniho bloku (5)
~a vystup pro signdl hmotnostniho prito-

ku plynu na konci plynovodniho useku
¢ (22) predchoziho vypocetniho bloku (9]
~ jsou napojeny na jim pfislu¥né vstupy
- spoletného -soudtového bloku (13), jehoZ
- vystup je napojen na vstup registratniho
" obvodu (14) latentniho neméreného od-

béru (23] plynu.

1 vykres
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