DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK

BH (12) AusschlieBungspatent

Erteilt gomal § 17 Absatz 1 Patentgesetz

PATENTSCHRIFT
19 DD ) 263502 Ab

4(51) B60D1/00

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung versffantlicht

(1)  APB60D/3073757 (22)  29.00.87
(31) 8613602 (32)  30.09.86

(44)  04.01.89
(33) FR

(M) siehe (73)
(72) Patriarca, Yannick; Liger, Michel; Deschamp, Roger, FR

(73) Association Ouvriére des Compagnons du Devoir du Tour de France-Ateliers, Epone, FR
(74) Internationales Patentbiiro Berlin, WallstraRe 23/24, Berlin, 1020, DD

{54) Dehnbare Kupplungsvorrichtung fiir StraBenfahrzeuge

(65) Dehnbare Kupplungsvorrichtung, StraBenfahrzeug,
doppeltwirkender Arbeitszylinder, Hydraulikkreis, Kolben,
Abstandsnachweismittel, Signal, Ortungsobjekt,
Steusreinheit, Sicherheitssteuermittel, hydropneumatisch,
Gelenkzug, Sattelkupplung

(67) Die Erfindung betrifft eine dehnbare
Kupplungsvorrichtung fiir StraBenfahrzeuge mit sinem
doppeltwirkenden Arbeitszylinder sowie einem
Hydraulikkreis, durch den der Kolben des Zylinders bewegt
wird und der Abstand zwischen den beiden Fahrzeugen
veréndert werden kann. ErfindungsgemaR enthélt die
Vorrichtung Abstands.achweismiittel, die ein Signal
aussendan kénnen, durch das die Position der beiden
Fahrzeuge zusinander rait Hilfe eines Ortungsobjekts auf
dem zinen car genannten Fahrzeuge festgestellt wird, und
eine zentrale Steuereinheit, die vorgesehen ist, um
automatisch das Ausdehnen bzw. Zusammenziehen des
doppeltwirkenden Zylinders in Abhangigkeit von der
Position der Fahrzeuge zueinander auszuldosen; der
Hydraulikkreis enthilt ebenfalls Sicherheitssteuermittel,
die automatisch das Ausdehnen des Zylinders bei
vollsténdigem bzw. teilweisem Defekt mit Hilfe eines
hydropneumatischen Akkumulators ausldsen. Die
Anwendung der Erfindung kann bei der Ankupplung von
Sattelaufliegern und Anhangern anderer Typen, wie
Anhénger mit Mittelachsen, Anhénger mit vorderem
Gelenkzug und Anhénger it vorderem Gelenkzug mit
Sattelkupplung erfolgen Fig. 13

FIG.13

ISSN 0433-6461




)

-1- 263502

- Patentanspriiche:

.

Dehnbare Kupplungsvorrichtung fiir StraBenfahrzeuge mit einem doppeltwirkenden

Arbeitszylinder, dessen Stange mit einem Anhéngemittel verbunden ist, durch das ein zweites
Fahrzeug an ein erstes Fahrzeug, insbesondere an ein Zugfahrzeug angekuppeltwerden kann, und
dassen Kérper mit der Struktur des zweiten Fahrzeugs verbunden ist, sowie mit einem

Hydraulikkreis, der Leitungen, die jeweils mit den Kammern des doppeltwirkenden Zylinders
verbunden sind, und Steuerorgane enthalt, durch die der Kolben des Zylinders bewegt und somit

de- Abstand zwischen den beiden Fahrzeugen verandert wird, gekennzeichnet dadurch, dafi sie
Abstandsnachweismittel (7) besitzt, die ein Signal aussenden, das die Position der beiden !
Fahrzeuge zueinander mit Hilfe eines Ortungsobjekts (8) angibt, das sich auf einem der genannten
Fahrzeuge befindet, sLwie eine zentrale Steuereinheit (62), die mit genannten
Abstandsnachw~isorga-.» nd genannten Steuerorganen des Hydraulikkreises gekoppeltist, um :
in Abhéingigkeit von der Position der Fahrzeuge zueinander automatisch das Ausdehnen bzw.
Zusammenziehen des doppeltv'irkenden Zylinders (24) auszuldsen, wobei genannter i
Hydraulikkreis ebenfalls mit Sicherheitssteuermitteln ausgestattet ist, die das Ausdehnen des ;
Zylinders bei vollstindigem bzw. teilweisem Defekt dank eines hydropneumatischen i.
Akkumulators (60) ausldsen. |
Kupplungsvorrichtung nach Patentanspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal die
Abstandsnachweismittel {7) ein Sender-/Empfinger-System (9) enthalten, das auf dem ersten
Fahrzeug hinten montiert ist, sowie ein Ortungsobijeki (8), welches sich auf dem zweiten Fahrzeug

vorn befindet, wobei genannter Sender/Empfénger einen Miniricht- bzw. Infrarotlichtstrahl in

Richtung des genannten Ortungsobjekts aussendet.

Kupplungsvorrichtung nach den Anspriichen 1und 2, gekennzeichnet dadurch, dafl mit der

zentralen Steuereinheit (62) automatisch des Ausdehnen des doppeltwirkenden Zylinders (24)
ausgeldst werden kann, wenn das Ortungsobjekt (8) nicht mehr im Miniricht- bzw.

Infrarotlichtstrahl liegt, wobei das ausgesendete Signal mit einer zuvor festgelegten Schwelle
verglichen wird. :

Kupplungsvorrichtung nach Patentanspruch 3, gekennzeichnet dadurch, daB die zentrale

Steuereinheit (62) ein Zeitverzégerungsmittel enthilt, das die Sicherheitssteuermittel betatigt, so

daf das Ausdehnen des doppeltwirkenden Zylinders (24) ausgeldst wird, wenn es dazu nichtkurze

Zeit nach der zuvor festgelegten Schwelle gekommen ist.

Kupplungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, dal? sie
Abstandsnachweismittel (7) fir jedes Gelenk angekuppelter Fahrzeuge enthait.

Kupplungsverrichtung nach Anspruch 5, bei der das erste Fahrzeug ein Zugfahrzeug und das

2weite Fahrzeug ein Anhanger mit Mittelachsen sind, gekennzeichnet dadurch, dald sie nur ein

System (7) aus Sender/Empfénger (9) und Ortungsobjekt (8) besitzt, um das Ausdehnen bzw.
Zusammenziehen des doppeltwirkenden Zylinders (24) auszuldsen, dessen Kérper (36) in einer

fest mit dem Gestell des Anhéngers verbundenen Zuggabel (3) befestigt ist.

Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 5, bei der das erste Fahrzeug ein Zugfahrzeug und das

2weite Fahrzeug ein Anhinger mit vorderer Gelenkachse sind, gekennzeichnet dadurch, daf sie

ein doppeltes System (7) aus Sender/Empfanger (9) und Ortungsobjekt (8) zwischen dem
Zugfahrzeug (1) und der vorderen Gelenkachse (15) einerseits und zwischen der vorderen ’
Gelenkachse (15) und dem Gestell des Anhangers (14) andererseits besitzt, um das Ausdehnen
bzw. das Zusammenziehen des doppeltwirkenden Zylinders (24) auszuldsen, dessen Kérper (36) in
einer dreieckigen Zuggabel (17) befestigt ist, welche wiederum mit der vorderen Gelenkachse {15)
verbunden ist.

Kupplungsvorrichtung nack einem der Anspriiche 6 und 7, gekennzeichnet dadurch, dal die
Stange des doppeltwirkenden Zylinders (24) mit einem Gleitrohr (4) verbunden ist, das in der
Zuggabel (3, 17) gleitet und dessen vorderes Ende in einer herkdmmlichen Zug6se auslauft (5).
Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet dadurch, daR das doppelte System aus
Sender/Empfanger (9) und Ortungsobjekt (8) mit der zentralen Steuereinheit (62) verbundenist, so
daR das Auvsdehnen bzw. Zusammenziehen sequentiell erfolgen kann. '
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Kupplungsvorrichtung nach dem Anspruch 5, bei dem das erste Fahrzeug ein Zugfahrzeugund das

zweite Fahrzeug ein Sattelauflieger sind, gekennzeichnetdadurch, daf sie ein einziges System aus
Sender/Empfinger (9) und Ortungsobjekt (8) aufweist, um das Ausdehnen bzw. Zusammenziehen
des doppeltwirkenden Zylinders (24) auszuldsen, dessen Korper mit dem Gestell des
Sattelaufliegers verbunden ist und dessen Stange gelenkig auf einer Gleitachse (22), auf der der
Kupplungszapfen (23) sitzt, gelagert ist. ‘

Kupplungsverrichtung nach den Anspriichen 5 und 7 sowie 10, bei der ein Anhénger mit vorderem
Gelenkzug mit Sattelkupplung an ein Zugfak.rzeug mit Sattelschlepper angekuppelt ist,
gekennzeichnet dadurch, dal es drei Systeme (7) aus Sender/Empfanger (9) und Ortungsobjekt
(8) enthilt, von denen eines d 1s genannte einzige System ist, das mit dem doppelt wirkenden
Zylinder (24) verbunden ist, welcher Zugfahrzeug (11) und Sattelauflieger (12) koppelt, und dessen
beide anderen Systeme das doppelte System (7) bilden, das mit dem doppeltwirkenden Zylinder
(24) verbunden ist, der Sattelauflieger (12) mit vorderem Gelenkzug (20) des Anhéngers koppelt.
Kupplungsvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4 und einem der Anspriiche 6, 7 und 11,
gekennzeichnet dadurch, daB der in der Zuggabel (3, 17, 21) montierte doppeltwirkende Zylinder
(24) zwei Stellungen fiir das Zuriickziehen hat, wobei die erste automatisch mit Hilfe der
Nachweismittel ausgeldst wird und einem Mindestabstand zwischen den Fahrzeugen entspricht,
zurn Beispiel 100mm, und die zweite bei Halt mit Hilfe von angeschlossenen Schaltermittein
ausgelost wird und einem Abstand Null zwischen den Fahrzeugen entspricht, so daB eine
durchgéngige Be- bzw. Entladeeinheit entsteht.

Kupplungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, gekennzeichnet dadurch, daf die
Steuerorgane zwei Magnetventilbaugruppen (53, 54, 55, 50) enthalten, die die eine bzw. die andere
der Kammern des doppeltwirkenden Zylinders (24) entweder mit einer Hydraulikpumpe (49) oder
mit einem Hydraulikfliissigkeitsbehalter (50) koppeln.-

Kupplungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, gekennzeichnet dadurch, daf die
Steuerorgane einen Elektroverteiler (71) und ein Magnetventil (72) haben, die eine Kammer des
doppeltwirkenden Zylinders (24) mit einer Hydraulikpurape (49) oder einem
Hydraulikfliissigkeitsbehéiter (50) koppeln, wihrend de andere Kammer ausschlieBlich mit dem
hydropneumatischen Sicherheitsakkumulator (60) verbunden ist. ,
Kupplungsvoerichtung nach einem der Anspriiche 13 und 14, gekennzeichnet dadurch, dafB die
Hydraulikpumpe (49) durch Entnahme der Bewegung vom Motor bzw. vom Getriebe mit Hilfe
einer Kupplung (51), die von der zentralen Steuereinheit (62) angesteuert wird, bestatigt wird.
Kupplungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, gekennzeichnet dadurch, daf die
Steuerorgane ein erstes Magnetventil (74) und eine Baugruppe aus zwei Magnetventilen (75, 76)
mit einer Fliissigkeitsdrosselung (79) haben, die eine Kammer des doppeltwirkenden Zylinders
(24) entweder mit einer Hydraulikpumpe (49) oder mit einem Hydraulikflissigkeitsbehditer (50)
koppeln, wihrend die andere Kammer ausschlieBlich mit dem hydropneumatischen
Sicherheitsakkumulator {60} verbunden ist.

Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 16, gekennzeichnet dadurch, daR die beiden Magnetventile
(75, 76), mit denen die Fliissigkeitsdrosselung (79) gekoppelt ist, parallel geschaltet sind und
sequentiell von der zentralen Steuereinheit (62) wihrend des Ausldsens des Ausdehnens des
doppeltwirkenden Zylinders (24) betétigt werden, so daR die Beschleunigung der Fliissigkeit auf
Grund des bestandigen Schubs durch den hydiopneumatischen Akkumulator (60) abgefangen
werden kann. .
Kupplungsvorrichtung nach einem derAnspriiche 1 bis 17, gekennzeichnet dadurch, daf’
MeRfiihler (63, 64) vorgesehen sind, um den Stand des Ausdetinens bzw. Zusammenziehens des
doppeltwirkenden Zylinders (24) nachzuweisen, wobei beide MeRfiihler mit der zentralen
Steuereinheit (62) gekoppelt sind.

Hierzu 10 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Diese Erfindung betrifft eine Kupplung fir StraBenfahrzeuge, durch die die Fahrzeuge sich nhern konnen, wenn sich cines

deutlich hinter dem andaren befindet, und sich in Positionen entfernen kénnen, bei denen ein groRerer Abstand erforderlich ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es gibt schon zahlreiche Arten dehbarer Kupplungen, die im wesentlichen einen Ausleger variabler Linge zum Ankuppelin aines
Anhangers an ein Zugfehrzeug oetreffen.

-
L
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Bei den meisten Systemen wird das Prinzip einer Verlingerung der Zuggabel eingesetzt, wenn der Lenkung-Ausschlagwinkel
2wischen den beiden Fahrzeugen eine gewisse Sciiwelle Giberschreitet, wobei die Verlangerung von der Fahrerkabine {iber einen
Zylinder oder auch durch mechanische und/oder elektrische Mittel, die in Abhadngigkeit vom Wert des Lenkung-
Ausschlagwinkels automatisch gesteuert werden, ausgeldst wird. .

Dieser Stand der Technik wird durch die deutsche Patentanmeldung Nr.3150335 veranschaulicht, in der eine Zuggabel ariabler
Lange dargastellt wird, die aus cinem doppeltwirkenden Arbeitszylinder besteht, dossen Stange mit dem Anhéngemittel
gekoppelt ist, durch das ein zweites Fahrzeug {Anhinger) an ein erstes Fahrzeug (Zugfahrzeug) angekuppelt wird, und dessen
Korper somit mit der Struktur des genannten zweiten Fahrzeuges verbunden ist. Dia beschriebene Vorrichtung verwendet sinen
Hydraulikkreis mit Leitungen, die jewsils mit den Kammern des doppeltwirkenden Zylinders und mit den Steuerorganen
verbunden sind, wodurch der Kolben des Zylinders bewegt werden kann. Diese Vorrichtung ist auf Grund ihres einfachen und
zuverlassigen Aufbaus von Interesse, doch hat sie den Nachtsil einer manuellen Steuerung von auBRen (bei Halt) bzw. von der
Fahrerkabine aus onne Angabe der Position der beiden Fahrzeuge zueinander: in der Praxis erfolgt dieser Arbeitsgang auf Grund
einer Gefahr, daR die Lange der Zuggabel bei Bewegung nur auf Grund der Sichtpriifung der StraBenbedingungen zu verandern
ist, nur bei Halt.

Zur automatischen Steuerung kdnnen die franzosische Patentschrift Nr.2533172 {Anderung durch Verschieben einer Rolle in
ciner Nockenscheibe geeigneten Profils) sowie die européische Patentanmeldung Nr.0033873 und die deutsche
Patentanmeldung Nr.3147543 {mit Zahnkranz des Vorderzugs gekoppeltes Pleuel) genannt werden. Ebenfalls sollte die
amerikanische Patentschrift Nr.3606 387 angefiihrt werden, obwohl sie die Kupplung einer landwirtschaftlichen Ausristung
betrifft: die Verlangerung des doppeltwirkenden Arbeitszylinders wird durch einen elektrischen Kontakt ausgelost, der durch
einen seitlichen mechanischen Anschlag zwischen den vorhandenen Strukturen erzeugt wird.

Seit kurzem gibt es waiterentwickelte Systeme, bei denen mit groBerer Prézision die Positionen zwischen einem Zugfahrzeug
und einem Anhinger mit vorderem Gelenkzug, insbesondere bei Vertiefungen und Héhen der StraRe {(Winkeldnderungen in
einer deutlich vertikalen Ebene), beriicksichtigt werden. Ein typisches Beispiel ist in der franzdsischen Patentanmeldung
Nr.2570654 anschaulich dargestellt. :

Die in genannter Schrift dargestelite Vorrichtung enthalt einen mechanischen MeBfiihler, der gelenkig unter dem Anhénger
angebrachtist und deren oberer Teil ein T-formiges Element bildet, das sich auf die hintere Seite des Zugfahrzeugs auflegt. Esist
ein Hydraulikkreis, der mit einer ringférmigen Kammer verbunden ist, welche durch Zylinder und Kolbenstange eines
Arbeitszylinders begrenzt wird, und ein Pneumatikkreis vorgesehen, der mit einer ringformigen, die vorherige Kammer
umgebenden Kammer verbunden ist, welche durch den Zylinder und ein AuBenrohr begrenzt wird und an das hintere
Zylinderende angeschlossen ist.

Diese Vorrichtung hat verschiedenartige Nachteiie. Zuerst einmal stelit der mechanische MeRfiihler zwischen den beiden
Fahrzeugen einen Narhteil ddr {sowoh! auf Grund seines Volumens als auch auf Gruind der Empfindlichkait seines Aufbaus).
AuBerdem erfordert die Bauart des Arbeitszylinders eine kostspielige Struktur, wenn die Vorrichtung robust und annehmbar
zuverlissig sein soll. AuBerdem bringt die Struktur der Vorrichtung mehrere Einschrinkungen bei der Anwendung sowohi
hinsichtlich der jewailigen Fahrzeugtypen als auch hinsichtlich der Verschiedenartigkeit der Einsatzbedingungen mit sich.

Der Stand der Technik wird ebenfalls in der amerikanischen Patentschrift Nr.3924257 deutlich. Darin wird ein
Abstandsnachweissystem mit einem Empfanger/Sender beschrieben, das den Fahrer bei Riickwirtsmandvern unterstiitzt: ein
Sender ist hinten auf dem Zugfahrzeug befestigt, wahrend sich der Empfanger vorn auf dem Anhinger befindet, so daf der
Fahrer Informationén zum Neigungswinkel des Anhangers erhalten kann. Es muf jedoch darauf verwiesen werden, daB dieses
System nur fiir eine nichtdehnbare Anhangekupplung geeignet ist, wenn der Abstand zwischen Zugfahrzeug und Anhénger
konstant bleibt. Dieses System ist ahnlich dem, das in der amerikanischen Patentschrift Nr.3825921 dargelegt ist, mit dem der
Neigungswirikel zwischen Anhénger und Zugfahrzeug direkt abge'esen werden kann.

Es sollte noch auf weitere Anwendungen, speziell von Sender-/Empfinger-Systemen und dhnlichem, verwiesen werden. Zum
Beispiel beschreibt die deutsche Patentanmeldung Nr. 32 08747 eine besondere Anwendung eines Sender-Empfénger-Systems,
nach dem direkt der vertikale Abstand zwischen den Elementen eines Gabelstaplers gemessen wird. Es ist auch die englische
Patentanmeldung Nr. 2050745 zu nennen, die den Einsatz eines Radars beschreibt, um das Parkenin einer Garage zu erleichtern.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine dehnbare Kuppiungsvorrichtung fiir StraRenfahrzeuge mit hoher Betriebszuverldssigkeit zu
schaffen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine dehnbare Kupplungsvarrichtung fiir StraBenfahrzeuge bereitzusteilen, die
laistungsstarker als bekannte derartige Kupplungsvorrichtungen und in ihrem Aufbau dennach einfach ist.

Des weiteren schldgt die Erfindung eine Vorrichtung vor, mitder Manéver am Kai durchgefiihrt werden kénnen, was die Be-und
Entladevorginge betrichtlich erleichtarn kann, besonders weil der Abstand zwischen Anhanger und seinem Fahrzeug auf Null
21 reduzieren ist.

Ganz besonders handelt es sich um eine dehribare Anhangerkupplungsvorrichtung fiir StaRenfahrzeuye, die aus einem
doppeltwirkenden Arbeitszylinder, dessen Stange it einem Anhéngermittel gekoppelt ist, durch das ein zweites Fahrzeug an
ein erstes Fahrzeug angekuppelt werden kann, insbesondere an ein Zugfahrzeug, und dessen Kérper it der Struktur des
genannten zweiten Fahrzeugs verbundenist, sowie aus einem Hydraulikkreis mit Leitungen besteht, die jeweils mit den
Kammern des doppeltwirkenden Arbeitszylinders und mit Steuerorganen verbunden sind, mit denen der Kolben genannten
Arbeitszylinders bewegt werden kann, wodurch der Abstand zwischen den beiden Fahrzeugen zu verandern ist, gekennzeichnet
dadurch, daf sie Abstandsnachweismittel entnali, von denen ein Signal ausgegeben wird, das mit Hilfe eines Ortungsobjekts auf
einem der beiden Fahrzeuge die jeweilige Position zwischen den beiden Fahizeugen feststellt, sowie eine zentrale Steuereinheit,
die mit den genannten Abstandsnachweismitteln und den genannten Steuerorganen des Hydraulikkreises verbunden ist, um
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automatisch das Ausdehnen bzw. Zusammenziehen des doppeltwirkenden Arbeitszylinders in Abhéngigkeit von der iewsiligen
Position der Fahrzeuge auszuldsen, wobei der Hydraulikkreis auch Sicherheitsschutzmittei hat, durch die das Ausdehnen dieses:
Arbeitszylinders bei volistandigem bzw. seilweisem Defekt dank eines hydropneumatischen Akkumulators ausgeldst wird.
Vorzugsweise enthalten die Abstandsnachweismittel eine Sender-Empfanger-Einheit, die auf dem ersten Fahrzeug hinten
befestigt ist, und ein Ortungsabjekt, das vorn auf dem zweiten Fahrzeug montiert ist, wobel die Sender-/Empféanger-Einheit
einen Miniricht- baw. infrarotlichtstrahlin Richtung des Ortungsobjekts aussendet. Der Einsatz eines Radarverfahrens istapriori
interessanter als ein System mit Fotozelle, das hinsichtlich duerer Elemente oder einer Zerstdrung empfindlicher ist.
Insbesondere kann mii der gentralen Steucreinheit das Ausdehnen des doppeltwirkenden Arbeitszylinders automatisch
ausgelost werden, wenn sich das Ortungsobjekt nicht mehr im Miniricht- baw. infrarotlichtstrahl befindet, indem das
ausyesendete Signal miteiner zuvor festgelegten Schwelle verglichen wird. Vorzugsweise enthélt die 2entrale Steuereinheitein
Verzogerungsmittel, das die Sicherhe;tssteuermittel betétigt, so daR automatisch das Ausdehnen des doppeltwirkenden
Arbeitszylinders ausgeldst wird, we: neskurzo Zeit nach der zuvor festgelegten Schwelle nichtzu diesem Ausdehnen gekommen
ist.

U die verschiedenen eingesetzien Fahrzeugtypen beriicksichtigen zu kdnnen, ist es vorteilhaft, wenn die Vorrichtung
Abstandsnachweismitte! fir jedes Gelenk der angekuppelten Fahrzeuge enthalt.

Ist das erste Fahrzeug ein Zugfahrzeug und Gias zweite ein Anhénger mit Mittelachsen, ist es vorteithaft, wenn die Vorrichtung nur
ein Sender-/Empfanger- und Ortungsobijektsystem hat, um das Ausdehnen baw. Zusammenziehen des doppeltwirkenden
Arbeitszylinders auszuldsen, dessen Korper in einer fest mitdem Gestell des Anhiingers verbundenen Zuggabel befestigt ist.
Ist das erste Fahrzeug ein Zugfahrzeug und das zweite ein Anhénger mit vordersm Gelenkzug, istes vorteilhaft, wenn die
Vorrichtung ein doppeltes Sender-fEmpfanger- und Ortungsobjektsystem swischen dem Zugfahrzeug und dem vorderen
Gelenkzug einerseits und 2wischen vorderem Gslainkzug und Gestell des Anhdngers andererseits enthlt, um das Ausdehnen
bzw. Zusammenziehen des doppeltwirkenden Arbeitszylinders auszuldsen, dessen Kérpe: in einer mitdem vorderen Gelenkzug
verbundenen dreieckigen Zuggabel befestiytist; insbesondere ist die Stange des doppeltwirkenden Arbeitszylinders mit einem
Gleitrohrverbunden, dasin der dreieckigen Zuggabhel gleitet und dessen vorderes Endein einer herkdmmlichen Zugdse auslauft.
Vorzugsweise ist das doppeite Sende-/Empfinger- und Or.ungsobjektsystem mit der zentralen Steuereinheit so gekoppelt, daf
das Auslisen des Ausdehnens bzw. Zusammenziehens sequentiell erfolgen kan.

Ist das erste Fahrzeug ein Zugfahrzeug und das zweite Fahrzeug ein Sattelauflieger, ist es vorteilhaft, wenn die Vorrichtung ein
ninziges Sender-/Emptanger- und Ortungsobjektsystem zum Ausldsen des Ausdehnens bzw. Zusammenziehens des
doppeltwirkenden Arbeitszylinders enthélt, dessen Korper mit dem Gestell des Sattelaufliegers verbunden istund dessen
Stange gelenkig an einer Gleitachse mit Kupplungszapfen befestigt ist. Ist ein Anhanger mit vorderem Gelenkzug mit
Sattelkupplung an ginen Sattelschlepper gekuppelt, kann die Vorrichtung noch weiterentwickelt sein: sie hat drei Sender-/
Empfanger- und Ortungsobjektsysteme, von denen eines aus dem einzigen System, gekoppelt mit dem doppeltwirkenden
Arbsitszylinder, der mit dem Sattelschlepper verbunden ist, besteht, und von denen die beiden anderen das doppeite System
bilden, das mit dem doppeltwirkenden Arbeitszytinder gekoppeltist, welcher den Auflieger mit dem vorderen Gelenkzug des
Anhéngers verbindet.

Nach einer besondets vorteilhaften Ausfilhrungsart hat, wenn ein Anhanger verwendst wird, der in der dreieckigen Zuggabel
montierte doppeltwirkende Arbeitszylinder zwei Stellungen fiir das Zusammenziehen, wobei die erste automatisch mit Hilfe von
Nachwaeismitteln ausgelost wird und einem festgelegten Mindestabstand zwischen den Fahrzeugen, 2um Beispiel 100mm,
entspricht, wihrend die 2weite Stellung bei Halt durch eingebaute Unterbrechermittel ausgelst wird und einem Abstand
zwischen den Fahrzeugen von Null entspricht, so daf eine durchgangige Be- bzw. Entladeeinheit entsteht.

Vorzugsweise enthalten die Steuerorgane zwei Magnetventile, die die aine bzw. die andere der Kammern des doppeltwirkenden
Arbeitszylinders entweder mit der Hydraulikpumpe oder mit einem Hydraulikﬂﬁssigkeitsbehél(er koppeln; bei einer
Ausfilhrungsart haben die Steuerorgane einen Elektro-Verteiler und ein Magnetventil. die die eine Kammer des
doppeltwirkenden Arbeitszylinders entweder mit einer Hydraulikpumpe oder mit einem Hydraulikflﬁssigkeitsbehﬁl(er koppeln,
wihrend die andere Kammer ausschlieBlich mitdem hydropneumatischen Sicherheitsakkumulator verbunden ist. Aufieden Fall
solite die Hydraulikpumpe durch den Motor bzw. das Getriabe durch Zwischenschalitung einer Kupplung, die durch die zantrale
Steuereinhail gesteuert wird, mitbewegt werden.

Bei einer Ausfithrungsart enthalten die Steuerorgane ein erstes Magnetventil und eine Baugrunpe aus zwei Magnetventilen mit
einer Fliissigkeitsdrosselung, die eine Kammer des doppeltwirkenden Arbeitszylinders entweder miteiner Hydraulikpumpe oder
mit einem Hydraulikflﬁssigkeitsbeh'élter koppeln, wihrend die andere Kammer ausschlieRlich mit dem hydropneumatischen
Sicherheitsakkumulator verbunden ist; insbesondere sind die beiden Magnetventile, die mit der Flassigkaitsdrosselung
gekoppelt sind, parallel geschaltet und werden sequentiell von der zentralen Steuereinheit wahrend des Ausldsens des
Ausdehnens des doppeltwirkenden Arbeitszylinders betatigt, so daf der Flissigkeitsstrom durch den standigen Druck des
hydropneumatischen Akkumulators reguliert werden kann.

Es ist ebenfalls von Vorteil, MeRfizhler zum Nachweis des Standes der Ausdehnung und Zusammenziehung des
doppeltwirkenden Arbeitszylinders vorzusehen, wobei diese MeBfihler mit der zentralen Steuereinheit verbunden sind.

Ausfﬁhrungsbgispiele

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden durch die folgende Beschreibung und die beigefiigten Zeichnungen
deutlicher, die hevorzugte Ausfiihrungsarten betraffen und sich auf die Figuren beziehen, bei denen:

— die Figuren 1 bis 4 erfindungsgemafe dreh’.are Kupplungsvorrichtungen veranschautichen, die bei sehr unterschiedlichen
Fahrzeugtypen eingebaut sind, und zwar einem angekuppelten Anhanger mit zwei Mittelachsen, einem Fahrzeug mit
Sattelauflieger, einem angekuppelten Anhanger mit vorderem Gelenkzug, einem Anhar.ger mit vorderem Galcakrug mit
Saitetkupplung an Sattelauflieger;

—- die Figuren5aund5b veranschaulichen einen Lastzug mit Anhinger mit Mittelachsen, jeweils bei Durchfahren einer Senke
bzw. einer Kurve, bei dem das Ortungsobjekt vom Minirichtstrahl des Senders/Empfangers ausgeht, was automatisch das
erfindungsgemafe Ausdehnen der Kupplung auslost;
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— dieFiguren 6a und 6b veranschaulichen das gleiche Prinzip wie bei den vorhergehenden Figuren, jewelils in einer Senke und
in einer Kurve, jedoch bei einem Sattelauflieger;

— die Figuren 7 bis .Y veranschaulichen die Lastziige der Figuren 1, 3und 4, bei denen sich der Anhéinger im Abstand Null zum
Zugfahrzeug befindat, in der Position maximalen Zusammenfahrens, die bei Halt mit der eriindungsgeméRen
Kupplungsvorrichtung zu erhaiten ist;

— die Figur 10 ist ein Ausschnitt aus einer Draufsicht auf die Struktur einer erfindungsgemafen Kupplungsvorrichtung, die bei
einem Sattelauflieger angewendet wird; :

—-~ die Figur 11 ist ein Ausschnitt aus einer Draufsicht auf eine andere Struktur einer erfindungsgemaRen Kupplungsvorrichtung,
die bei einem angehéngten Anhanger verwendet wird;

— Figur 12 ist eine perspektivische Darstellung, die eine bevorzugte Struktur der Abstandsnachweismittel mit Sender/
Empfénger-Trichtern und dem dazugehdrigen Ortungsobjekt veranschaulicht;

— Figur 13ist ein Schema des Schal kreises der erfindungsgemifien Vorrichtung;

— Figur 14 st ein Schema einer Ausii"hrungsart des vorhergehenden Schaltkreisas, und

— Figur 15 ist ein Schema einer Ausfiihrungsart des Schaltkreises der Figur 14, durch den Sicherheit und Bedienfreundlichkeit
bei einem Ausdehnen dar Kupplung verbessert wird.

Die Figuren 1 bis 4 veranschaulichen schematisch erfindungsgeméRe dehnbare Kupplungsvorrichtungen, der genaue Autbau
dieser Vorricktung wird im nachfolgenden genau beschrieben; es muB jedoch das allgemeine Prinzip einer dehnbaren Kupplung
verstanden werden, deren Ausdehnen bzw. Zusammenziehen automatisch iber Abstandsnachweisorgane ausgelost wird, die
ein Signal aussenden konnen, das die jeweilige Position der beiden Fahrzeuge angibt.

Auf Figur 1 ist ein Zugfahrzeug 1zu sehen, an das ein Anhanger 2 mit Mittelachsen angekuppelt ist. Der Anhanger 2 hat eine
Zuggabel 3, die fest mitdem Gestell des Anhangers verbunden ist, und in der sich ein doppeltwirkender Arbeitszylinder befindet,
der hieranf nicht zu sehen ist; zu sehen ist nur das Ende einer Gleitschiene 4, die fest mit dei Stange genannten Arbeitszylinders
verbunden ist und an deren Ende eine herkdmmliche Zugése 5 vorgesehen ist, die in einen Kupplungshaken 6 des Zugfahrzeugs
paBt.

Nach sinem wesentlichen Aspekt dieser Erfindung sind Abstandsnachweismittel 7 vorgesehen, die eir: Signal aussenden
konnen, das die jeweilige Position zwischen dem Zugfahrzeug 1 und dem angekuppelten Anhénger 2 mit Hilfa eines
Ortungsobjekts 8 auf dem Anhénger angibt. Diese Abstandsnachweismitte! kdnnen selbstverstiindlich unterschiedlichen Typs
sein, doch enthelien sie auf keinen Fall irgendein mechanisches Element, das auf einem der Fahrzeuge montiert ist und gegen
das andere Fahrzeug driickt. Auf der schematischen Darstellung der Figur 1istein Organ 9abgebildet, das ein Sender/Empfanger
sein kann, we'cher einen Miniricht- bzw. Infrarotlichtstrahl bildet, der auf das Ortungsobjekt 8 gerichtet ist, wobei hierbei der
Strahl schematisch durch eine punktformige Linie 10 dargestellt ist. Befindet sich Fahrzeug 1 und daran angekuppelter Anhanger
2 deutlich in dirakter Verlingerung, liegt das Ortungsobjekt 8 zumindest teilweise im vom Sender/Empféanger 9 gebildeten
Miniricht- bzw. Infrarotlichtstrahl. Das von den Abstandsnachweismitteln ausgesendete Signal, das von einer zentralen
Steuereinheit verarbeitet wird, betétigt Steuerorgane eines Hydraulikkreises, damit sich der doppeltwirkende Arbeitszylinder
der Kupplung zuriickbewegt. So kommt es, wie weiter unten veranschaulicht, beim Durchfahren einer Kurve und beim
Uberfahren einer Senke bzw. ainer Erhohung durch das Strafenfahrzeug dazu, dal das Ortungsobjekt 3 aus dem Miniricht- baw.
Infrarotiichtstrahl heraustritt und folglich automatisch das Ausdehnen des doppeltwirkenden Arbeitszylinders ausldst. Belinden
sich dic beiden Fahrzeuge dann wieder deutlich hintereinander, kommt es automatisch zum Zusammensetzen dieses
Zylinders.

In Figur 2 handelt es sich um einen Zug mit Sattelauflieger mit einem Zugfahrzeug 11, an das ein Sattelauflieger 12 im Bereich
einer Saitelkupplung 13 angekuppelt ist. Wie weiter unten genau beschrieben, besteht der AnschiuB des Sattelaufliegers 12 im
Bereich der Sattelkupplung 13 aus einem doppeltwirkenden Arbeitszylinder, durch den der Abstand zwischen der Karizel des
Zugfahrzeugs und dem Vorderteil des Sattelaufliegers verindert werden kann. Selbstverstandlich ist ein
Abstandsnachweissystem 7 init einem Sender/Empfénger 9, der hinten am Zugfahrzeug 11 angebracht ist, und ein
Ortungsobjekt 8, das am Rahmen des Sattelaufliegers befestigt ist, vorhanden. Wie zuvor, bewirkt eine deutliche Ausrichtung
von Zugfahrzeug und dessen Auflieger, dafd das Ortungsobjekt 8 zumindest teilweise im Miniricht- bzw. Infrarcilichtstrahl liegt,
wodurch der doppeltwirkende Arbeitszylinder eine derartige Stellung innehat, daB der Abstand zwischen Zugfahrzeug und
Sattelauflieger gering ist, zum Beispiel 100mm. Sofern der Lastzug durch eine Kurve oder tiber sine Bodenwelle fahrt, die groRer
ist, bewirkt die erfirdungsgeméfe Kupplungsvorrichtung,daf& der Sattelauflieger 12im Verhiltnis zum Zugfahrzeug 11 solange
zuriickbleibt, bis sich diese beiden Fahrzeuge wieder deutlich hintereinander befinden.

die auf den Figuren 1 und 2 dargesteliten Vorrichtungen enthalten ein einziges Gelenk und nur ein Abstandsnachweissystem 7,
das insbesondere mit einem Sender/Empfanger 9 und einem Ortungsobjekt 8 gekeppelt ist. Man muB sich auch dariiber klar
werden, daR die erfindungsgemiBe dehntare Kupplungsvorrichtung ebenfalls verwendet werden kann, wenn mehrere Geienke
vorhanden sind, wie es in den Figuren 3 und 4 abgebildet ist.

In Figur 3 ist das Zugfahrzeug 1 der Figur 1 zu sehen, doch ist der angekuppelte Anhinger 14 ein Anhdnger mit vorderem
Gelenkzug, das heift, er hat eine vordere Lenkachse. Vorn an diesem Anhénger ist also ein vorderer Gelenkzug 15, der gelenkig
auf einer Anhinger-Lenkachse 16 ruht und nach vorn in einer dreieckigen Zuggabel 17 auslauft, die starrer als die in Figur 1
dargestelite Zuggabe! ist und eine Gleitschiene 4, die fest mit der Stange des doppeltwirkenden Arbeitszylinders in dieser
Zuggabel verbunden ist, sowie die Zugdse 5 hat. Vorteilkafterweise soliten fir jedes Gelenk des angehéngten Fahrzeugs
Abstandsnachweismittelfforgesehen sein: folglich ist ein doppeltes System 7 von Abstandsnachweismitteln zwischen dem
Zugfahrzeug 1 und dem vorderen Gelenkaug 15 einerseits und zwischen dem vorderen Gelenkzug 15 und dem Gestell 14 des
Anhingers andererseits zu sehen. Mit diesem doppelten System mit Sender/Empfinger 9 und Ortungsobijekt 8 kann das
Auseinande:- bzw. Zusammenziehen des doppsitwirkenden Arbeitszylinders in der dreieckigen Zuggabel 17 sequentiell
ausgeldst werden. Folgendes Konzept kanri es dafir geben; fahrt der Lastzug zum Beispiel in eine mittlere Kurve, konnen die
vorn angebrachten Abstandsnachweismittel 7 ein partielles Ausdehnen des doppslitwirkenden Arbeitszylinders ausltsen,
wihrend dig hinteren Abstandsnachweismittel eingreifen, wenn die Kurve grof ist, und folglich das groBtmagliche Ausdehnen
dieses Zylinders bewirken.

In Figur 4 ist ein Lastzug dargestellt, der die vorhergehenden Anordnungen koppalt und somit drei Gelenke aufweist. Es ist also
ein Zugfahrzeug 11 zu sehen, an das ein Sattelauflieger 12 (ir diesem Fall im aligemeinen kiirzer als der Sattelaufiieger 12 der
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Figur 2) und danach ein weiteres Fahrzeug in Form eines Anhiingers 18 mit vorderem Gelenkzug mit Sattelkupplung (hdufig
,Dolly” genannt) angekuppelt sind. Anhinger 18 istim Prinzip ain kleiner Sattelauflieger, der auf der Sattelkupplung 19 eines )
vorderen Gelenkzugs 20 montiertist, auf dessen Vorderteil wiederurn eine dreieckige Zuggabel 21 in der Art obengenannter
Zuggabel montiertist, in der sich der doppeitwirkende Arbeitszylinder befindet. Die Zahi 22, die ebenfallsin Figur 2zu finden ist,
bezeichnet die Gleitachse zur Verankerung auf der Sattelkupplung 13 des Zugfahrzeugs und der Sattelkupplung 19 des vorderen
Gelenkzugs 20. Diese Anordnung mit drei Achsen macht ein dreifaches System von Abstandsnachweismittein 7 erforderlich;
vorn ist das eine System der Figur 2zu sehen, das mit einem doppeltwirkenden Zylinder verbunden ist, der das Zugfahrzeug 11
und den Sattelauflieger 12 kuppelt, dann gibtes noch das doppeite System, das miteinem doppeltwirkenden Zylinder verbunden
ist, der den Sattelauflieger 12mitdem vorderen Gelenkzug 20 das Anhangers 18 kuppelt, wobel dieses doppelte System dem der
Figur 3 gleicht, obwohl es sichin diesem Fall um eine Verankerung auf Sattelkupplung und nichtum eine Montage auf Lenkach3e
handelt. In der Anordnung von Figur 4 kann also gleichzeitig der Abstand zwischen Zugfahrzeug 11 und Sattelauflieger 12 und
dar Abstand zwischen Sattelauflieger 12 und Anhénger 18 verandert werden. Auch dabei kénnen die Steuermittel so ausgerichtet
sein, daB Auseinander-und Zusammenziehen der beiden vorhandenen doppeltwirkenden Arbeitszylinder sequentiell ausgelost
wird. -

Es varsteht sich von selbst, daf8 die Anordnungen der Abstandsnachweismittel hier als bevorzugtes Beispiel angefihrt wurden.
In einer anderen‘Ausfithrungsart kénnte zum Beispiel sehr gut das Ortungsobjekt 8 nicht vorn am vorderen Gelenkzug 15 oder
20, sondern direkt auf dem Anhanger 14 bzw. 18 angebracht sein. 4

Die Figuren 5a und 5b veranschaulichen einen Lastzug mit einem Anhanger mit Mittelachsen in der Art der Figur 1, der jeweils
durch eine Senke (im GrundriB) und durch eine Kurve (Draufsicht) fahrt. In Figur Saistzu sehen, daft das Ortungsobjekt 8 nicht
mehrim Feld des Miniricht- bzw. Infrarotlichtstrahls liegt, der symbolisch durch Linie 10 dargestellt ist und vom Sender/
Empfanger 9 abgegeben wird. Der in der Zuggabel 3 befindiche doppeltwirkende Arbeitszylinder muB sich unbedingt
ausdehnen, um jeglichen Kontakt an der oberen Kante des Fahrzeugs und seines Anhangers zu vermeiden. Es ist
selbstverstandlich angebracht, die zentrale Steuereinheit, die die Informationvom Sender/Empfénger erhélt, zuvorsozu regeln,
daf die Schwalle, bei der das Ausdehnen des Zylinders ausgeldst wird, in der Realitat einer gegebenen Nelgung, zum Beispiel
4%, entspricht.

Natiirlich kann auch eine Alarmschwelle vorgesehen sein, die sinsr geringen Neigung,zum Beispiel 2% entspricht, wodurch das
System einen flexibleren Toleranzbereich erhlt und Schwankungen absorbiert werden, solange die zweite Schwelle nicht
erreicht ist. In Figur 5b ist dhnliches festzustellen, wenn der Lastzug eine Kurve anfahri: eine Rechts- bzw. Linkskurve zuvor
bostimmter GtoBe, die einem gegebenen Winkel zwischen Zugfahrzeug und seinem Anhénger entspricht, iast auf die gleiche Art
ain automatisches Herausfahren desin der Zuggabel 3 befindlichen doppeltwirkenden Arbeitszylinders aus. Es varsteht sichvon
salbst, daf tatsachlich existierende Verénderungen bei der Position der beiden Fahrzeuge zueinander eine gleichzeitige
Anderung mehrerer Winkelparamter mit sich bringen kénnen: man muf nur festlegen, daid das Ausdehnen des
doppeltwirkenden Zylinders ausgelést wird, sotern einer dieser Parameter einen zuvor bestimmten Waert erreicht.

Die Figuren6aund6b veranschaulichen auf die gleiche Weise das Ausdehnen des doppeltwirkenden Zylinders, das die Position
des Verankerungspuxktes eines Sattelaufliegers 12 aufeiner Sattelkupplung 13seines Zugfahrzeugs 11 é@ndert. Bei Figur 6a fahrt
ein Lastzug auf eine Anhohe, die so groB ist, daB das Ortungsobjekt 8 nicht mehrim Miniricht- bzw. Infrarotlichtstrahl —
symbolisch durch Linie 10 dargestellt— liegt, was automatisch das Ausdehnen des doppeltwirkenden Zylinders auslostund
folglich die Verschiebung der Gleitschiene 22, die mit sinem Kupplungszapfen 23 ausgestattet ist. Somit wird automatisch der
Abstand zwischen Sattelauflieger und Zugfahrzeug groBer, wadurch jede Beriihrung zwischen den beiden Fahrzeugen
vermieden werden kann. Die Uberlegung geht in die gleiche Richtung, wenn es sich um eine Kurve, wie in Figur 6b dargestellt,
handelt, wo die VergroBerung des Abstands zum Sattelauflieger jeglichen Kontakt zwischien den jeweiligen Seitentsilen
vermeiden soll.

Von den verschiedenen Vorteilen, die ein solches Abstandsnacnweissystem im Vergleich zuden mechanischen Sensorsystemen
der bekannten Vorrichtungen hat, solite die Méglichkeit genannt werden, daB der Abstand zwischen einem Zugfahrzeug und
dem angekuppelten Anhanger auf Null verringert werden kann. Diese Méglichkeit ist in den Figuren 7,8 und 9 dargestelit, dic
jeweils einem Anhinger 2 mit Mittelachsen, einem Anhénger 14 mit vorderem Gelenkzug und einem Anhianger 18 mitvorderem
Gelenkzug mit Satteikupplung entsprechen, wobei die Anhanger bereits in den Figuren 1,3und 4 dargestelit wurden.
Selbstverstandlich kann dieses Mandver nur bei vollstandigem Haltin Betracht yezogen werden, so da eher eine
Handbedienung von au8en vorzusehen ist, damit der Ausfithrende den Vorgang gut kontrollieren kann. Bei dieser Anordnung
hat der doppaltwirkende Zylinder, der sichin der dreieckigen Zuggabel 3,17, 21 befindet bzw. nicht befindet, zwei Stellungen fur
das Zusamiaenziehen, wobei die erste automatisch durch die Nachweismittel 7 ausgeldst wird und einem Mindestabstand
swischen den beiden Fahrzeugen, zum Beispiel 100mm entspricht, wihrend die zweite Stellung manuell bei Halt durch
vorhandene Unterbrechermittel {nicht dargestelit} zum Zwecke eines direkten Kontaktes zwischen Anhénger und seinem
Zugfahrzeug ausgelostwird. Diese Méaglichkeit des Nullabstands zwischen dan Fahrzeugen istauBerstinteressant, dadurchein
durchgéngiger Zug hergestelit werden kann, der betrachtlich des Be- bzw. Entladen erleichtert; natirlich sind Zentrierorgane
(nicht dargestellt} am Wagenboden der jeweiligen Fahrzeuge vorgesehen, so daB diese B&den zu einem einzigen, vollig ebenen
Boden werden kdnnen.

Nunmehr ein Wort zur Figur 10, die eine Teilansicht des Aufbaus der erfindungsgemafien Kupplungsvorrichtung ist, welche bei
ainem Sattelschjepper eingesetit werden kann. Die Kanzel des Zugfahrzeugs 11 und des duleren Aufbaus des Sattelaufliegers
12 sind schematisch durch Strichlinien dargestellt, um zu zeigen, wo die Kupplung liegt. Zur Veranderung des Abstands zwischien
den beiden Fahrzeugen wird im Rahmen dieser Erfindung ein doppeltwirkander Arbaitszylinder 24 verwendet, dessen Korper 25
vorzugswsise mitiels eines Gelenkmittels 26, um eine starre Verbindung zu vermeiden, mit einar Traverse 27 des Gestells des
Sattelaufliegers 12 verbunden ist. Die Stange 28 des Zylinders ist wiederum mit einer Gleitachse 22, die schon weiter oben
erwidhnt wurda, gekoppelt, die anihrer Unterseite einen herkdmmlicher Kupplungszapfen 23 hat, der in die Sattelkupplung des
Zugfahrzeuges 11 eingefiihrt wird. Vorteilhafterweise ist eine Verbindung in der Art eines Kugalzapfengelenks zwischen dem
freien Cnde der Stange 28 und der Gleitachse 22 vorgaesehen. Zur weiteren Vermeidung von Biegekraften auf die Stange des
doppeltwirkenden Zylinders 24 istebenfalis die Anbringung einer Fihrungsvorrichtung fir das Gleiten der Achse 22in der Lénge
vorgesehen: seistin Figur 19 eine Baugruppe aus zwei Fithrungsstaben 30 zu ersehen, die anihien Enden aufzwei Traversen 31
des Gestells des Satt¥laufliegers mit Hilfe von fest mit diesen Traversen verbundenen Muffen befestigt sind. Durcheine derartige
freie Montage des doppeltwirkenden Arbaitszylinders 24 in Verbindung mit der gleitenden, vollig gefiihrten Montage dar Achse
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22 kann dieser Zylinder unter ausgezeichneten Bedingungen arbeiten. Es wurde auch die Zufiihrung der beiden Leitungen 33 und
34 dargestellt, durch die die Hydraulikfliissigkeit zu- bzw. abgeleitet wird, die zur einen bzw. anderen Seite des Kolbens 35 unter

‘Druck steht. Es ist leicht verstindlich, daB das Zuriickziehen des doppeltwirkenden Arbeitszylinders 24 einer VergroBerung des

Abstands zwischen den beiden Fahrzeugen entspricht und umgekehrt (die in Figur 10 veranschaulichte Position kommt einer
maximalen Extension gleich), und zwar auf Grund des Festpunktes, den der Kupplungszapfen 23 bildet, der die einzige
Verbindung zwischen den Fahrzeugen ist. .

Figur 11 veranschaulicht auf die gleiche Weise in einer Teildraufsicht eine Ausfiihvungsart des Aufbaus einer
erfindungsgeméaRen Kupplungsvorrichtung bei einem angekuppelten Anhénger. Hierbei unterscheidet sich der Aufbau
geringfiigig vom vorhergehenden, da der doppeltwirkende Zylinder 24im vorderen Ends der Zuggabel 3 liegt {selbstverstandlich
kann dieser Aufbau bei jeglichem angekuppelten Anhdnger zur Anwendung kommen, insbesondere bei denen der Figuren 3und
4). Es ist das Gleitrohr 4 zu sehen, das im vorderen Teil der Kupplungszuggabel 3 gleitet, und in dem sich der Zylinderkdrper 36
befindet, der schwingend auf dieser Zuggabel mit Hilfe von zwei Zapfen 37 montiert ist. Die Stange 38 des doppeltwirkenden
Arbeitszylinders ist hierbei hohl und léuft Giber eine Offnung 39 in der vorderen Kammer 40 des Zylinders aus; die andere
Kammer ist in der Figur 11 nicht zu sehen, da der Kolben 41 in einer Stellung aufgezeigt ist, die einem groRtmaglichen
Zuriickziehen des Zylinders entspricht. In bekannter Artist eine freie Montage vorzuziehen, zum Beispiel mit Hilfe von slastischen
Scheiben am vorderen Ende der Stange 38 und mit Hilfe eines Zwischenrings 42 im Gleitrohr 4.

Figur 12veranschaulicht ein Beispiel fiir den Aufbau der Abstandsnachweismittel 7, die einen Sender/Empfanger enthalten, der
auf einem ersten Fahrzeug hinten montiert ist, sowie ein Ortungsobjekt 8 auf dem zweiten Fahrzeug vorn, wobei der Sender/
Empfinger in diesem Fall sinen Miniricht- (bzw. auch infrarotlicht)-Strahl in Richtung des Ortungsobjektes aussendet. Es
kénnten natiirlich auch Abstandsnachwaismitte! in Betracht gezogen werden, bei denen z.B. eine Photozelle eingesetzt wird,
bzw. jegliche andere dquivalente Vorrichtung; dennoch bietet die Radartechnik zahlreiche praktische Vorteile, zum Beispiel, dal8
sie gegeniiber Schmutz oder Hindernissen jeder Art zwischen dem Sender/Empfanger und dem Ortungsobjekt unempfindlich
ist.

Es sind hierbei ein Sendertrichter 43 und nin Empfangertrichter 44 2u unterscheiden, die als Prinzip die Ausbreitung von gekreuzt
polarisierten elektromagnetischen Wellen haben. Damitkann ein bestimmter Teil des Ortungsobjekts genau identifiziert werden,
walche im wesentlichen aus einem Polarisationsnetz besteht. Das Ortungsobjekt 8 besteht aus einer Tragerplatte 45, auf der ein
vordimensioniertes Metalifadennetz montiert ist, d. h. ein Rahmen 46, dessen Ebene parailel zur Tragerplatte 45 verlauft, ist mit
Hilfe von Querstreben 47 in einem Abstand L zur Scheibe befestigt. Der Rahmen 46 dient als Trager fiir sehr viele um 45° geneigte
Metallfiaden 48, die einen Faden-Faden-Abstand D und einen Fadendurchmesser a haben.

Fiir eine gegebene Wellenlange A des jeweiligen Minirichtstrahls gibt es eine einfache Gleichung, die die Parameter L, D, a in
Beziehung setzt, wodurch fiir den jewsiligen Einsatz die Abmessungen des Ortungsobjekts optimal gewahit werden konnen:

A 1
A

= 2,05
D Log—
9a

Als Beispiel ergibt sich bei einer Frequenz von 10GHzL = 10,17 mm, D = 14mm und a = 0,7mm {bei neun Fadenknoten zur
Bildung des Rahmens, der sich zu einer quadratischen Tragerplatte im Abstand von 190mm X 160mm befindet).

Diese Verfahren sind fiir Fachleute hinreichend bekannt, so daB es nicht notig ist, in die Einzelheiten des Aufbaus von Sender/
Empfanger 9 vorzudringen. Dennoch sei vermerkt, dald es von Vorteil ist, mit einer ausreichend hohen Frequenz, zum Beispiel
von 10 bis 12 GHz zu arbeiten, um eine ungiinstige Dampfung zu vermeiden, wenn die Abstandsnachweismittel einer groen
Feuchtigkeit ausgesetzt sind.

Natiirlich gibt es auch andere Sender/Empfanger-Anlagen, die im Rahmen der Erfindung eingesetzt werden kdnnen. Im
besonderen kann man sich auf die franzésische Patentschrift Nr.7423971 beziehen, die ein Sender-/Empféangersystem mit pur
einem Trichter verwendet.

Selbstverstiandiich ist es vorteilhaft, das Sender-/Empfanger-System 9 und das Ortungsobjekt 8 mit einer Metall- bzw.
Plasthaube zu schiitzen, wodurch auRerdem das System kein Aufsehen erregt und was keineswegs seinen Betrieb
beeintrachtigt.

Figur 13 veranschaulicht ein mogliches Schema des Schaltkreises einer erfindungsgemafen Vorrichtung.

Es ist nur der doppeltwirkende Arbeitszylinder 24 dargestelit, um die Figur nicht zu tiberladen, und es sind seine Stange 28 {hier
bei groBtmoglicher Ausdehnung), sein Kolben 35 und die beiden Leitungen 33 und 34 zu sehen, durch die die jeweiligen
Kammern zu beiden Seiten des Kolbens unter Druck gestelit bzw. entleert werden kdnnen. Es ist eine Hydraulikpumpe 49
abgebildet, die mit einem Hydraulikflissigkeitsbehalter 50 gekoppelt ist und mit Hilfe einer Kupplung 51 Gber eine punktférmig
dargestelite Bewegungsentnahmestelle 52 bewegt wird; diese Bewegungsentnahmestelle kann beim Getriebe bzw. bei der
Motorwelle oder auch Giber ein unabhingiges Rad erfolgen, wodurch somit jeglicher Antrieb Gber einien Reifen des Fahrzeugs
verrnieden wird, was unvermeidlich zu einem ungiinstigen Verschlei® fithren wiirde. Dadurch kann die Pumpe 49 bei Einstellung
der Kupplung 51, die ausschlieBlich auf den effektiven Betrieb dieser Pumpe ausgerichtet ist, bewegt werden. Es sind im Gbrigen
Steuerorgane vorgesehen, die fir hydraulische Systeme dieser Art iiblich sind, und zwar Magnetventile mit Klappe 53 bis 56, vor
denen ein Diuckbegrenzer 57 eingebaut ist, und dann noch Strémungsschnellkupplungen 58 und 59 herkémmlicher Bauart fir
eine Verbindung zu den Leitungen 33 und 34.

Gleichzeitig sind Sicherheitssteuermittel vorgesehen, die das Ausdehnen des Zylinders bei vollstandigem bzw. teilweisem
Defekt auslésen. Diese Steuermittel sind hier durch einen hydropneumatischen Akkumulator 60 dargestellt, der mit Leitung 33
{iber ein Magnetventil 61 verbunden ist. Bei vollstandigem Defekt bzw. bei schlechtem Betrieb, das heifdt, venn er sich trotz
gegebener Anweisung nicht ausdehnt {zum Beispiel nach kurzer Dauer, die zum Beispiel eine Sekunde betragen kann), kann
durch das Magnetventil 61 die Kammer des Zylinders, die die Hinbewegung der Stange auslost, direkt mit dem
hydropneumatischen Akkumulator verbunden werden, der wie eine aufblasbare Blase wirkt.

Die in Figur 13 veranschaulichte Stellung entspricht maximalem Ausdehnen. Soll die Zylinderstange zuriickbewegt werden,
wird die Kupplung 51 betatigt, und die Pumpe 49 transportiert iiber Druckbegrenzungsventil 57, Magnetventil 56 und
Strémungsschnellkupplung 59 Hydraulikfiiissigkeit zur Leitung 34. Paralle! dazu entweicht die Fliissigkeit iber Leitung 33.
3trémungsschnetlkupplung 58, Magnetventil 56 und schlieBlich Hydrauiikfiiissigkeitsbehlter 50.
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Umgekehrt, 2u Steuerung des Ausdehnens wird durch die Pumpe 49 Hydraulikflissigkest Gber Druckbegrenzungsventil 57,
Magnetventil 4 und Strémungs-Schnellkupplung 58 in die Leitung 33 bewaegt; sie entweicht iiber Leitung 34, Strdomungs- '
Schnellkupplung 59, Magnetventil 63 und schlisBlich Hydraulikflissigkeitsbshlter 60. Die Informationen von den
Abstandsnachweismitteln 7 werden iiber eine zentrale Steuareinheit 62 verarbeitet. Diese Einheitkann aus elnem Zeitrelais zum
Auslésen des Ausdehnens bestehen, wenn es dazu nicht nach einer vorher festgelegten Zeit nach entsprechender Anweisung
gekommen ist: s handel sich dabei also um eine automatischae Sicherheit, die zur Vermeidung jeglicher Unfallgefahr
unerlaglich ist. Es kannen zusitzliche Ausrdstungen vorgesehen sein, von denen einige in Figur 13 abgekildet sind.
Insbesondere sind Meffihler 63 und 64 zu sehen, mit danen der Stand der Hinbewegung der Stange von Kolben 24 festgestelit
wird. Die MeBfiihler 63 und 64 sind mit einer zentralen Steuereinheit 62 Giber einen Abzweigkasten 65 und eine Stromkupplung
66 gekappelt, wodurch die Magnetventile 63 his 66 entsprechend gesteuert werden kdnnen.

Es sind auch manuell zu betédtigende duBerc Scuaiter 87 vorhandan, die mitder zentralen Steuereinheit gekoppeltsind und durch
die das Ausdehnen bzw. Zusamimenziehen des doppeltwirkenden Arbeitszylinders 24 bei Arten am Kai moglich ist. Insbesondere
durch diese Schalter kann der Ausfiihiende die beiden Fahrzeuge véllig varbinden, wodurch durch den Nullabstand zwischen
den beiden Fahrzeugen eine durchgéngige Be- bzw. Entladeeinheit entsteht. Der durch Punkt-Strich-Linie gekennzeichnete
Rahmen 68 stelit das Armaturenbrett dar, auf dem vorzugsweise eine Leuchtanzeige 69 zu finden ist, die dem Fahrer angibt, ob
sich der Zylinder ausdehnt bzw. maximal ausgedehnt ist (sind die Sicherheitssteuermittel im Betrigb, bleibt die Anzeige
erleuchtet, selbst wenn sich die Fahrzeuge genau hintereinander befinden, wodurch der Fahrer auf eine unnormale Situation
hingawiesen wird); ber die Verbinder 70, die an die zentrale Steuereinheit 62 gekoppelt sind, erhalt man eine Reihe von
Informationen 2u den Feststellbremsen, den aligemeinen Bremsen und dem Einlegen eines Gangs.

Es versteht sich von selbst, dald andere Hydrauliksteuerkreise verwendet werden kdnnen, ohne daf es iiber den Rahmen dieser
Erfindung hinausgeht.

Figur 14 veranschaulicht eine mégliche Ausfiihrungsart, bei der ein Elektroverteiler 71 und ein Magnetventil mitKlappe 72
verwendet wird; esist auch ein Druckbeg renzungsventil 57 vorgesehen, das sich hierbei vor dem Elektroverteiler 71 befindet. Bei
dieser Ausfiihrungsart ist die Pumps 49 nur mit einer Kammaer des doppeltwirkenden Arbeitszylinders 24 verbunden, wodurch
die Riickbewegung dieses Zylinders gesteuert wird, waihrend die andere Kammer fest mit dem hydropneumatischen
Akkumulator 60 gekoppelt ist. Bei einem derartigen Schaltkreis wird das Zuriickziehen des Zylinders ausgeldst, indem die
Hydraulikfiissigkeit unter Druck mittels Pumpe 49, die durch Kupplung 51 bestatigt wird, iber Elektroverteiler 71und
Druckbegrenzungsventil 57 in Leitung 34 transportiert wird. Gleichzeitig wird direkt iiber die Leitung 33 in den
hydropneumatischen Akkumulator 60 abgeleitet. Umgekehst wird das Ausdehnen iiber den hydropneumatischen Akkumuiator
60 gesteuert, wobei die Hydraulikfliissigkeit Giber Leitung 34, Magnetventil 72 und schlieBlich Hydraulikflissigkeitsbehdlter 50
abgeleitet wird. Diese Ausfiihrungsart des Schaltkreises ist einfacher als die vorhergehende, doch bietet sie weniger
Kontrol!méglichkeiten. Es ist effektiv von Vorteil, autornatisch bzw. manuell die normalen Ablaufe durchzufiihren und einen
speziellen Kreis als Sicherheitssteuermittai vorzubehalten.

Figur 15 veranschaulicht eine maogliche Ausfilhrungsvariante des Schaltkreises der Figur 14, die im besonderen Sicherheitund
Badienfreundlichkeit wihrend eines Ausdehnens der Kupplung verkessern soll.

im Rahmen dieser Ausfiihrungsart wird die Kupplung 51 aus dem vorhergehenden Kreis entfernt, so daf die Hydraulikpumpe 49
im Dauerbetrieb arbeitet. Der neue Verteilerblock ist hier durch eine gemischte Strichlinie als Block 73 dargestellt.

Zur Steuerung des Zuriickziehens werden das Elektro-Wegeventil 71 der Figur 14 durch ein Klappenmagnetventil 74 und zur
Steuerung des Ausdehens das Magnetventil 72 der Figur 14 durch eine Baugruppe ersetzt, die aus zwei parallelgeschalteten
Klappenmagnetventilen 76 und 76 und einer stationdren Drosselung (Diise) 79 besteht. Der neue Kreis hat auBerdem
herkémmliche Sicherheitsmittel, und zwar ein Riickschlagventil 77 und einen Druckbegrenzer 78 vor diasem Ventil. Diese
Baugruppe mit zwei Magnetventilen, die von der Zentraleinheit 62 sequentiell angesteuert werden knnen, Lbricht” die
Beschleunigung der Flissigkeitin Richtung Behaiter zum Auslésen des Ausdehnens, wodurch Sicherheitund
Bedienfreundlichkeit bei diesem Vorgang verbessert werden.

Der Betrieb dieses Kreises sol! kurz beschrieben werden, wenn die jeweiligen Klappenmagnetventile 74,75, 76 in Ruhestellung
geoffnet sind.

Befindet sich die Kupplung in ausgedehnter Stellung, werden die drei Klappenmagnetventile nicht gespeist (Schaltstellung der
Figur 15), und die Hydraulikfiiissigkeit flieRt direkt zum Behilter 50 zuriick. 3ei Ansteuerung des Zuriickziehens werden die drei
Magnetventile erregt, so daf die Hydraulikflassigkeit zum Zylinder 24 stromt {mit Ableitungsmadglichkeit iber Begrenzer 73 bei
Uberdruck); zeigt der MeRfihler 64 an, dal8 die maximale Ausdehnstellung erreicht ist, wird die elektrische Versorgung des
Magnetventils 74 abgeschaltet {die beiden anderen bleiben erregt); das ist die Schaltstellung, die einem geradlinigen Lauf der
Fahrzeuge entspricht.

Ausgehend von dieser Schaltstellung wird bei Ansteuerung des Ausdehnens die elektrische Speisung der Magnetventlle 76 und
75 sequentiell geschaltet, d.h. das Offnen des Magnetventils 76 fihrt zum Transport einer ersten Menge Hydraulikfltissigkeit zur
Diise 79, was den entsprechenden Sto abfangt; anschlieRend (zum Beispiel ein bis drei Zehntel Sekunden spater) wird das
Magnetventil 76 gedffnet, wodurch der Durchsatz der Hydraulikfliissigkeit bis zu ihrem gewiinschten Gesamtdurchsatz
aliméhlich zunimmt.

Dadurch kann sehr schnell die Beschleunigung der Fliissigkeit (auf Grund des Dauerdrucks durch Akkumulator 60) gesteuert
werden, und zwar in nur zwei bis vier Zehntel Sekunden, was im Vergleich zu den vier Sekunden, die im Durchschnitt zum
vollstandigen Adsdehnen des Zylinders notwendig sind, sehr wenig ist.

Das Ergebnis ist ein zuverldssigerer Lauf und ein sicheres und bedienfreundlicheres Verhalten. AuRerdem kann der Modulblock
einfach montiert werden, da er nur zwei Zweige hat.

Selbstverstandlich wird die Erfindung keineswegs durch die oben beschriebenen Ausfiihrungsarten eingeschrénkt, sondern
beinhaltet im Gegenteil jegliche Ausfiihrungsart, die bei Aguivalenten Mitteln die wesentlichen, in den Patentanspriichen
angefiihrten Merkmale aufgreift.
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