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(57)摘要

一种凝汽器管道疏通装置及其疏通方法，所

述疏通装置包括长管(1)、焊接于长管顶端的实

心杆(8)、焊接于长管前端的空心钻头(2)、套装

于长管外后端的套管(3)、安装于套管两端的压

盖(4)、设置于压盖与套管之间的密封圈(5)及密

封环(6)、插接于套管上的进水管(7)，在位于套

管内的一段长管上环绕管壁开设有通向长管中

心孔的一组进水孔(1-1)，长管的内孔与空心钻

头的内孔相通。本发明可以有效清除凝汽器狭长

管道内的水垢，操作简单，除垢效率高。
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1.一种凝汽器管道疏通装置，其特征在于，包括长管(1)、焊接于长管顶端的实心杆

(8)、焊接于长管前端的空心钻头(2)、套装于长管外后端的套管(3)、安装于套管两端的压

盖(4)、设置于压盖与套管之间的密封圈(5)及密封环(6)、插接于套管上的进水管(7)，在位

于套管内的一段长管上环绕管壁开设有通向长管中心孔的一组进水孔(1-1)，长管的内孔

与空心钻头的内孔相通。

2.如权利要求1所述的一种凝汽器管道疏通装置，其特征在于，所述实心杆(8)为方形

杆。

3.如权利要求1所述的一种凝汽器管道疏通装置，其特征在于，所述疏通装置的总长度

为2500mm，在长管上开设的进水孔(1-1)为均布的20个孔，进水孔直径Φ2.5mm。

4.采用如权利要求1～3所述疏通装置疏通凝汽器管道的方法，其特征在于，方法如下：

a.把空心钻头(2)对准被堵塞的凝汽器管道入口，首先旋进钻头，将管道内的水垢表层

破坏；

b.通过进水管(7)向凝汽器管道通入乙酸并施以一定的压力，酸液通过进水孔(1-1)进

入长管中心孔，然后从空心钻头的前端射出来，让酸液充分渗透到水垢的缝隙中；

c.酸液与管道内水垢产生反应，此时观察管道内是否有气泡冒出，待无气泡冒出时，说

明反应结束，水垢已经被软化、溶解；

d.再次将空心钻头旋进凝汽器管道，把软化的水垢进一步破碎；

e.再通过进水管向凝汽器管道通入清水，将被钻头破碎的水垢冲出；

f.重复步骤b～e的操作，直至将凝汽器管道水垢清理干净。
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一种凝汽器管道疏通装置及其疏通方法

技术领域

[0001] 本发明涉及管道疏通技术领域，具体涉及一种凝汽器管道的疏通装置及其疏通方

法。

技术背景

[0002] 凝汽器是蒸汽轮机组的辅助设备，通过凝汽器与汽轮机排出蒸汽的换热，使汽轮

机排出的蒸汽快速冷却为凝结水，保证较低的机组排汽背压，确保机组在较高的效率区间

内运行。机组长期运行过程中，在凝汽器管道中的循环水不断蒸发和浓缩,导致溶解于水中

的重碳酸盐、硅酸盐等不断分解,沉淀,造成凝汽器管内结垢堵塞。

[0003] 凝汽器管内径通常在20mm以下，整根长度通常在4000mm以上，管道狭长，水平布

置。一旦形成结垢，就会严重影响凝汽器的换热，导致汽轮机组出力不足，降低机组效率。水

垢表面粗糙度远大于金属管壁。在形成水垢的区域会形成后续结垢的核心，加速水垢的形

成，最终造成凝汽器管道完全堵死，凝汽器报废。

[0004] 现有的管道除垢方法主要有机械清洗和化学清两类。受限于清洗设备的尺寸，机

械清洗无法有效清除狭长管道内的水垢。化学清洗对于管径无要求，但流道必须贯通，清洗

剂形成循环才能有效地清除水垢，一旦凝汽器管道堵塞严重，化学清洗也难以达到理想的

效果。

发明内容

[0005] 本发明的目的是解决现有技术的问题，针对凝汽器管道的特点，提供一种使用方

便、清洗效果好的凝汽器管道疏通装置，本发明还提供这种装置疏通管道的方法。

[0006] 本发明采取的技术方案如下：

[0007] 一种凝汽器管道疏通装置，包括长管、焊接于长管顶端的实心杆、焊接于长管前端

的空心钻头、套装于长管外后端的套管、安装于套管两端的压盖、设置于压盖与套管之间的

密封圈及密封环、插接于套管上的进水管，在位于套管内的一段长管上环绕管壁开设有通

向长管中心孔的一组进水孔，长管的内孔与空心钻头的内孔相通。

[0008] 本发明所述实心杆为方形杆。所述疏通装置的总长度为2500mm，在长管上开设的

进水孔为均布的20个孔，进水孔直径Φ2.5mm。

[0009] 采用本发明所述疏通装置疏通凝汽器管道的方法如下：

[0010] a .把空心钻头对准被堵塞的凝汽器管道入口，首先旋进钻头，将管道内的水垢表

层破坏；

[0011] b.通过进水管向凝汽器管道通入乙酸并施以一定的压力，酸液通过进水孔进入长

管中心孔，然后从空心钻头的前端射出来，让酸液充分渗透到水垢的缝隙中；

[0012] c.酸液与管道内水垢产生反应，此时观察管道内是否有气泡冒出，待无气泡冒出

时，说明反应结束，水垢已经被软化、溶解；

[0013] d.再次将空心钻头旋进凝汽器管道，把软化的水垢进一步破碎；
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[0014] e.再通过进水管向凝汽器管道通入清水，将被钻头破碎的水垢冲出；

[0015] f.重复步骤b～e的操作，直至将凝汽器管道水垢清理干净。

[0016] 本发明疏通装置可以通过空心钻头旋进凝汽器管道，破碎附着在管道内壁的水

垢，通过从进水管通入酸液软化管道内水垢，通过通入清水将软化后的水垢冲洗出来。通入

的酸液和清水同时还起到冷却空心钻头、润滑和促进排渣的作用，可避免钻头在旋进过程

中因发烫而折断。本发明装置可以有效清除凝汽器狭长管道内的水垢，操作简单，除垢效率

高。

附图说明

[0017] 图1是本发明的外形图；

[0018] 图2是本发明沿轴向剖开的结构示意图。

具体实施方式

[0019] 如图1、图2所示的凝汽器管道疏通装置，包括长管1、焊接于长管顶端的实心杆8、

焊接于长管前端的空心钻头2、套装于长管外后端的套管3、安装于套管两端的压盖4、设置

于压盖与套管之间的密封圈5及密封环6、插接于套管上的进水管7，在位于套管内的一段长

管上开设有通向长管中心孔的一组进水孔1-1，长管的中心孔与空心钻头的中心孔相通。所

述长管选用06Cr19Ni10材质的不锈钢管，规格Φ12×2，疏通装置整体制作成型后总长度

2500mm。套管包裹的一段长管上环绕管壁均匀分布20个进水孔，进水孔直径Φ2.5mm。所述

空心钻头2可以直接市购。所述实心杆8制作为方形杆，便于套装手柄或用手持电钻夹持。本

发明装置特别适用于管道内径20mm以下，管道长度4000mm以上狭长管道内碳酸盐、硅酸盐

水垢的清理。

[0020] 采用疏通装置疏通凝汽器管道的方法如下：

[0021] a.把空心钻头2对准被堵塞的凝汽器管道入口，首先旋进钻头，将管道内的水垢表

层破坏；

[0022] b.通过进水管7向凝汽器管道通入乙酸并施以一定的压力，酸液通过进水孔1-1进

入长管中心孔，然后从空心钻头的前端射出来，让酸液充分渗透到水垢的缝隙中；

[0023] c.酸液与管道内水垢产生反应，此时观察管道内是否有气泡冒出，待无气泡冒出

时，说明反应结束，水垢已经被软化、溶解；

[0024] d.再次将空心钻头旋进凝汽器管道，把软化的水垢进一步破碎；

[0025] e.再通过进水管7向凝汽器管道通入清水，将被钻头破碎的水垢冲出；

[0026] f.重复步骤b～e的操作，直至将凝汽器管道水垢清理干净。
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