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(54) Ota&kovy regulator polovodiéového pohonu
steinosmérnym elektromotorem

Relieni se tykd otdZkového regulétoru
polovodidevého pohonu stejnosm3dr elektro- —_—— R A
motorem, opatreného Pize tyristorovym |
usmdrnovelem pripojenym ke generdtoru zepa-
lovacich impulsd pro tyristory, otddkovym
reguldtorem a ¥idlem otélek.

UZelem YeSenf je zvyifeni jakosti dy-
nemiky pohonu v oblasti velmi nizkych otd-
ek a malého zatiZfen{.

Uvedeného dZelu je dosaZeno tim, Ze na ‘
prvn{ vstup opera’niho zesilovale s promén-
nym zesilenim je pfipojen zdroj #fdiciho |

2%

signélu odpovidajfciho Zddané hodnot® oté-~
dek elektromotoru a druhy vstup zesilovale

Je spojen se zp&tnovagebnim vystupem &idla
otddek, vystup zesilovale je spojen s prvnim
vstupem obvedu pro omezenl vystupniho neps-
ti, jehoZ druhy vstup je spojen s prvnim
vystupem nelinedérniho funk¥niho méni%e a je-
hoZ tfetf vatup je spojen s druhym v¥stupem
nelinedrniho funk&niho m&ni%e, jeho¥ vstup

Je spojen s druhym vstupem zesilovale, t¥etf
vstup zesilovale Je sgogen 8 vystupem obvodu
Pi{zeni gesileni, JehoZ fidici vstup je spojen
8 vystupem obvedu pro omezeni vystupniho na- L__

pétl, ktery je souZasnd spojen se vstupenm — e — — _____J
generdtoru gapalovacich impulsi.
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Vyndlez se tyké otdlkového regulétoru polovodi¥ového pohonu stednosm&rnyi elektromoto=-
rem, opatienéhe Fizenym tyristorovym usmdrnovaXem pripejenym ke generdtoru zapelovacich
impulsd pro tyristery, otd¥kovym reguldtorem a &idlem otdlek.

Otd¥kovy reguldtor uvedeného druhu je obvykle reelizovén jako operadni zesilovael
s proporcionélnf, proporciondln¥ integra¥n{ nebo proporcionélnd integraind derivadnl gpst-
nou vazbou s konstentimi parametry, nastaeveny taek, aby zajisfovel p¥ibli¥n& optimdln{
prib&h pFechodnych d&jd. ' o

Z ddvodu nelinedrnosti otd¥kevfch zat¥Zfovacich charskteristik atejnosmirnéhe elektro-
motoru v oblasti pFerudovaného proudu kotvy neni moZné optimdini nastaveni otd¥kového
reguldtoru v celédm rozsshu otdlek a zatifenf, Disledkem toho Je nizkd jakost dynamiky
pohonu v oblasti velmi nigzkjch otd¥ek a malého zatiZeni.

Tento nedostatek je odstrandn u oté¥kového reguldtoru polovodiZového pohonu stejno-
sm¥rnym elektromotorem podle vyndlezu, jehoZ podstatou jJe, %e na prvni vstup operaniho
zesilova¥e s prom3nnym zesilenim je pripojen zdroj ¥fdictho signélu edpovidajicfho Zd-
dané hodnot¥ oid¥ek stejnosmdrného elektromotoru a druhy vastup epera¥nihe sesilovale Je
spojen se zpétnovazebnim vystupem #idla otddek, vystup opera¥niho zesilovaZe je spojen
s prvnim vstupem obvodu pro omezeni vystupniho nap¥ti, jehof druhy vstup pro Fizeni horni
meze omezeni vystupniho nepdti je spojen s prvnim vystupem nelinedrniho funk¥niho m¥nile
a Jehoi tPetf vstup pro ¥izeni dolni meze omezeni Yystupniho nap¥ti je spojen s druhym
vystupem nelinedrnfiho funkdniho m&nile, jehof vstup je spojen s druhym vstupem operadniho
zesilova¥e, tFeti vstup operadniho zesilovade je spojen s vystupem obvodu ¥igzeni zesileni,
JehoZ #1{dici vstup je spojen s vystupem obvodu pro omezeni vystupniho nap&ti, ktery Jje
soudasnd spojen se vstupem generdteru zaepslovacich impulsid.

Vynélezem se dosahuje optimélnihe nastaveni otd¥kového reguldtoru pohonu stejno-

_smérnym elektromotorem v celém rozsahu ofdlek a zatiZeni p¥i vysoké kvalitd dynemiky poho-

nu i v oblasti nizkych otd¥ek a malého zati¥eni.

Prikled provedeni otd¥kového reguldtoru polovodiéového pohonu stejnosmérného elektro-
motoru podle vyndlezu Je zobragzen na vykresech, na nich% gndzornuje obr. 1 blokové schéma
polovodidového pohonu stejnosmérnym elektromotorem s otd3kovym reguldtorem, obr. 2 bloko-
vé schéma otd¥kového reguldtoru a obr. 3 soustavu otd¥kovych zatdZovacich cherskteristik
s vymezenim oblasti zmdny zesileni otddkového reguldtoru. .

Podle obr. 1 sestdvd polovodilovy pohon ze stejnosmirného elektromotoru 4, z tyri-
storového usmdrnova%e 3, k n¥mu pfipojeného, z generdtoru 2 zepalovacich impulsd, p¥ipo-~
jeného k tyristorovému usmdrnovadi 3 s 2 oté&kového regulétoru ), pFipojeného na vstup
generdtoru 2 zapalovacich impulsd, priZemZ prvni vstup otdékového reguldtoru 1, tvofeny
prvnim vstupem L] operalniho zesilovafe 10, je pFipojen k nezndzorn¥nému zdroji #fdiciho
signdlu odpovidejiciho %4dené hodnotd otd¥ek stejnosmirného elektromotoru 4 a na druhy
vstup otéd¥kového reguldtoru } , tvofeny druhym vstupem 12 opera¥nfiho zesilovale 10, je pFi-
pojen zpdtnovazebni vy¥stup &idla 2 otd¥ek stejnosmdrného elektromotoru 4.

Na prvni vstuﬁ 11 opera¥niho zesilovale 10 se privéddi ¥F{dici signél odpovidejici
Zddané hodnotd otddek stejnosmérného elekiromotoru 4, ne druhy vatup 12 operadniho zesi-
lovaZe 10 se privddi vystupni signdl ¥idle 5 otd¥ek odpovidajici skutednym otdlkém pohé-
niného stejnosmdrného elektromotoru 4. Cidlem § oté¥ek mi%e byt nap¥{klad stejnosmérné ta-
chodynemo pevnd spojené s hifdelem stejnosmdrného elekiromotoru 4.

Podle obr. 2 je na vstupu otdZkového reguldtoru | opera¥ni zesilovad 1 s prom¥nnym

‘ zes{lenim, majicf prvni vstup 1l spojen s nezakreslenym zdrojem signédlu odpovidejiciho %d~

dené hodnotd otéd¥ek stejnosm¥rného elektiromotoru 4, druhy vstup 12 spojen se zp¥tnovazebnim
vystupem &idla 2 oté¥ek a tPetl vstup J4 spojen s vystupem 32 obvodu 3O ¥izeni zesileni.
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Vystup 13 operalniho zesilovale 10 je spojen s prvnim vstupem 2] obvodu 20 pro omeze-
n{ v¥stupniho napst{, Jeho¥ druhy vstup 22 pro ¥Fizeni horni meze omezeni vystupniho napdti
Je spojen s prvnim vystupem 42 nelinedrniho funkdniho ménile 40.

T¥et! vatup 24 pro ¥*fzeni doln{ meze omezeni v¥stupniho nap&t{ obvodu 20 pro omezent
v¥stupniho napdt{ Jje spojen s druhym vstupem 43 nelinedrnfho funk¥niho méniZe 40, jehoZ
vatup 41 Je spojen s druhym vstupem }2 opera¥nfho zesilovade 18.

Tret{ vstup l4 epera¥niho zesilovale 10 je spojen s vfstupem 32 obvodu'32 Pizeni ze-~
silenf, jehoZ ¥idici vstup }1 Je spojen s v¥stupem 23 ohbvodu 28 pro omezenf v§stupniho napd-
t{, ktery je soulasn¥ spojen se vstupem generdtoru 2 zepslovacich impulsd.

Na prvn{ vstup l] operaZniho zesilovale JQ se privddi #fdici signdl odpovidajici
Zédené hodnot¥ otdlek stejnosmdrného elektromotoru 4, kdeZto na druhy vstup |2 operainiho
zesilovade 1Q se privéddi signél odpovidajici skute¥né hodnot¥ otédek stejnosm¥rného elektro-
motoru 4, pfifemf na treti vatup 14 opera¥niho zesilovade 10 se privddl ¥{dici signdl
zmény gesilenf, ktery} Je vystupnim signdlem na vystupu J2 obvodu 30 Fizeni gesileni.

Na vstup 11 obvodu 30 ¥fzeni zesileni se p¥ivédi vy¥stupni napdti z vystupu 23 obvodu
&0 pro omezen{ vy¥stupnfiho nap¥ti, pfifem’ na druhy vstup 22 pro omezeni vystupniho nap&tf,
p¥ichéz{ z prvniho vystupu 42 nelinedrniho funk¥niho minile 40 signdl odpovidajici horni
mezi omezeni vy¥stupniho napstf, tedy proudovému omezeni jedné polarity proudu stejnosmérné-
ho elektromotoru 4, a na tfet{ vstup 24 obvodu 20 pro omezeni v¥stupniho napdti pFichdzi
z druhého vystupu 43 nelinedrniho mdni¥e 40 signél odpovidejici dolni mezi vystupniho na-
péti, tedy proudovému omezeni ope¥né polarity proudu stejnosmirného elektromotoru 4.

Na obr. 3 vodorovnd osa uddvé proud I, svisléd osa otd¥ky n stejnosmrného slektromotoru
4. Paremetrem charekteristik je vystupni nap¥ti U2 otddkového reguldtoru }, to jest v pod-
stat¥ udhel zapindni tyristord tyristorového usmirnovele 3_.

Pro zapojeni tyristorového usmdrnovalte 3 s potlafenym kruhovym proudem mé nejvdt3i
sklon charakteristika prochdzejic{ po¥dtkem soufadnic, to jest s parsmetrem U, = 0, Zemu#
odpovidd nejvit3l moZné zesileni otdlkového reguldtoru L.

Oblast zmény zesileni Jje omezena zvolenymi meznimi otd&kovymi cherskteristikemi s pa-
rame trem f-UZnez maximdlnimi otftkemi + n, = & - n. . a omezovacimi charakteristikami m,

am, nelino‘rniho funk&niho m&niZe 40, realizujicimi zdvislost proudového omezeni ne otﬁé-
kéch n stejnosmérného elektromotoru 4.

Ve zp&tnovazebnim obvodu operadniho zesilovaZe 1Q mi%e byt s vyhodou gapojen polem
Pizeny tranzistor pracujfc{ ve spinaecim reZimu pro promé&nné zesilovédni operadniho zesilo=~

vade 10.

Operadn{ zesilova¥ 10 mi¥e té% s vyhodou obsshovat nap&iové Fizeny generdtor pulsd
s ${¥kovou modulaci pro proménné gesilovéni opera¥niho zesilovae 10.

Otd&kovy reguldtor ] podle vyndlezu se hodl pro elektrické pohony se stejnosmérnym
elektromotorem 4 napédjenym do kotvy z tyristorového usm&rnovele 3, nap¥iklad pro posuvy
u obrdb¥cich stroji.
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PREDMET VYNALEZU

1. Otd¥kovy reguldter polovodiZového pohonu stejnosmérnym elektromotorem, opatieny #{-
zenym tyristorovym usmsrnovedem p¥ipojenym ke generdtoru zapelovacich impulsd pro tyri- ‘
story, otdfkovym regulétorem a ¥idlem otd¥ek, vyzna¥ujici se tim, %e na prvni vatup (i1)
opera¥niho zesilovale (10) s prom$nnym zesf{lenim je piipojen szdroj ¥fdictho aigndlu odpo-
vidajictho %dédané hodnotd otd¥ek stejnosmdrného elektromotoru (4) a druby vstup (12) ope-
ra¥niho zesilovale (10) Je spojen se zpdtnovazebnim vystupem Zidla (5) otd¥ek, v¥stup (13)
opere¥niho zesilove¥e (10) Je spojen s prvnim vstupem (21) obvodu (20) pro omeseni vystup-~
niho nep¥tf{, JehoZ druhy vstup (22) pro Fizeni horni meze omezeni vystupniho napdti Je
spojen s prvnim vystupem (42) nelinedrnfho funk&nfho msnile (40) = Jeho¥ tret{ vstup (24)
pro Fizeni dolni meze omezen{ vystupniho nepsti je spojen s druhym vystupem (43) neii~
nedrniho funk¥niho ménile (40), jehoZ vystup (41) je spojen & druhym vstupem (12) operad- )
nfho zesilovale (10), tret{ vatup (14) operainfiho zesilovaZe (10) Jje spojen s vjstupem (32)
obvodu (30) ¥izeni zesflenf, jeho? ¥idici vatup (31) je spojen s vystupem (23) obvodu (20)
pre omezeni vystupniho napétf, kdy je soulasnd spojen se vstupea generdtoru (2) zapalove-
cich impulsd.

2. Otd¥kovy reguldtor podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze ve zpdtnovazebnim obvodu
opera¥niho zesilova¥e (10) je zapojen polem ¥{zeny tranzistor pracujfci ve spinacim
refimu pro prominné zesilovéni operalniho zesilovaZe (10).

3. Otd¥kovy regulétor podle bodu 1, vyznafujici se tim, %e opera¥ni zesiloval (10)

obsahuje napéiové ¥i{zeny generdtor pulsi s #{Ffkovou modulaci pro prom#nné sesilovéni ope~-
ra¥niho zesilovale (10).

2 vykresy
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