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Sestava orientovatelné prorazeci trysky, ktera obsahuje
pouzdro trysky (910) , které ma prvni konec a druhy
konec opaény vzhledem prvnimu konci a vnitini prosto
mezi uvedenym prvnim koncem a druhym koncem, dal
nosi¢ (920) naloze, umistény ve vnitinim prostoru
pouzdra (910), v pevné orientaci vzhledem k pouzdru
trysky, pficemz uvedeny nosi¢ (920) naloze zahrnuje
prvni konec, ktery je nejblize prvnimu konci pouzdra

T
€

trysky, a druhy konec, ktery je opaény vzhledem prvnimu

konci a nejblize druhému konci pouzdra trysky, a
prstenec (930) pro sefizeni orientace, ktery je spojeny s
prvnim koncem pouzdra trysky. Prstenec pro sefizeni
orientace a pouzdro trysky jsou navzéjem otoéné, kdyz
prstenec pro sefizeni orientace ve stavu volného spojen

je
i,

a orientace pouzdra trysky je pevna vzhledem k prstenci

pro sefizeni orientace, kdyZ je prstenec pro sefizeni
orientace ve stavu pevného spojeni.
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Sestava orientovatelné prorazeci trysky a zpusob jeji orientace

Oblast techniky

Vynalez se tyka sestavy orientovatelné prorazeci trysky, ktera obsahuje pouzdro trysky, které ma
prvni konec a druhy konec opacny vzhledem prvnimu konci a vnitini prostor mezi uvedenym
prvnim koncem a druhym koncem; a nosi¢ naloZe, umistény ve vnitfnim prostoru pouzdra,
v pevné orientaci vzhledem k pouzdru trysky, ptfi¢emz uvedeny nosi¢ naloze zahrnuje prvni
konec, ktery je nejblize prvnimu konci pouzdra trysky, a druhy konec, ktery je opaény vzhledem
prvnimu konei a nejblize druhému konci pouzdra trysky.

Vynalez se rovnéz tyka zplisobu orientace takovéto sestavy.
Tato piihlaska narokuje prioritu z americké prozatimni ptihlasky ¢. 62/945942, podané
10. prosince 2019, americké prozatimni ptihlasky €. 63/001766, podané 30. brezna 2020, a

americké prozatimni prihlasky ¢. 63/003222, podané 31. bfezna 2020, pficemZ obsah kazdé
z téchto prihlasek je do tohoto textu vélenén prosttednictvim odkazil.

Dosavadni stav techniky

Uhlovodiky, napt. fosilni paliva nebo zemni plyn, jsou extrahovany z podzemnich vrtl, které se
rozkladaji hluboko pod zemsky povrch, za pouziti komplexniho strojniho vybaveni a vybusnych
zarizeni. Jakmile je vrt ustaven poloZenim ramu po vrtani, je do vrtu spusténa sestava prorazecich
trysek, nebo fada nebo fetézec sestav proraZzecich trysek, ktera je poté umisténa prilehle
k jednomu nebo vice zdrojim uhlovodikli v podzemnich utvarech. Prorazeci tryska muze
disponovat vybusnymi naloZemi, které jsou zapaleny za icelem vytvoteni dér v ramu a za ucelem
prostieleni utvaru tak, Ze uhlovodiky mohou proudit skrz ram. Kdyz je prorazeci tryska (trysky)
spravné umisténa, povrchovy signal podniti zapaleni roznétky, ktera zase uvede do chodu
zapalnou $ntru, ktera detonuje kumulativni nalozky za ii¢elem penetrace/prorazeni ramu, ¢imz je
kapalinam v itvaru umozZnéno proudit skrz takto vytvorené prirazy (perforace) a dale do
vyrobniho fetézce (production string) — ¢asti vrtu, sestavajici z trubic a jinych soucasti, kterymi
proudi téZena kapalina. Povrchovy signal miize prochazet z povrchu po elektrickych dratech,
které se rozkladaji od povrchu k jednomu nebo vice roznécovadel, jako je napt. zapalova¢ nebo
rozbuska, umisténym v sestavé proraZeci trysky.

Sestava prorazeci trysky vyZaduje sestaveni mnoZzstvi soucasti, které muze zahrnovat alespon
nasledujici komponenty: pouzdro nebo vnéjsi valcovy kryt trysky, v némzZ je umistén elektricky
drat pro komunikaci z povrchu za ucelem iniciace zapaleni roznécovadla a/nebo rozbusky,
zapalné $ntlry, jedné nebo vice nalozi a, pokud je to tfeba, jeden nebo vice booster. Sestava
miZe zahrnovat vloZeni jedné komponenty pomoci zavitu do druhé prostfednictvim Sroubovani
nebo otoceni komponent na misto nebo volitelné pouzitim tandemového adaptéru. Protoze
elektricky drat se musi rozkladat pfes vétSinu sestav prorazeci trysky, milZze se pfi sestavovani
snadno zkroutit a zvlnit. Navic, pokud je pouZita rozbuska s draty, musi byt manualné spojena
s elektrickym dratem, coZ muze vést k mnoha problémim. V disledku rotacniho sestaveni
soucasti se mohou draty ptetrhnout, zkroutit a/nebo zvlnit, mohou se nedopatfenim odpojit nebo
pfi sestavovani Spatné zapojit vlivem chyby. To mize vést k ndkladnym zpozdénim pti extrakei
uhlovodikt. Navic je sfyzickym a manualnim zapojovanim vybusnin spojeno znacné
bezpecnostni riziko.

Miize tedy vyvstat potieba roznécovadla, ktera by umoziovala spolehlivou detonaci prorazecich
trysek bez toho, aby vyZadovala fyzické a manualni zapojovani vybusnin.
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Navic, u urcitych pouziti miize hydraulické frakovani (Stépeni) vykazovat optimalni vysledky,
kdyZ jsou prirazy orientovany ve sméru maximalniho hlavniho napéti nebo preferované roviny
frakovani (PFP). Prlrazy, orientované ve sméru PFP vytvareji stabilni prirazové tunely a pfi¢né
pukliny (kolmé k vrtu), které zacinaji na Cele vrtu a rozkladaji se daleko do tutvaru. Pokud vsak
pukliny nejsou orientovany ve sméru maximalniho napéti, mohou byt vysledkem klikaté, ne-
ptiéné pukliny, které v blizkosti vrtu vytvareji komplexni trajektorii pratoku, ktera mize ovlivnit
souvislost sité¢ puklin, zvysit Sanci predcasného screen-outu (stav, kdy pevné Castice v proudu
kapaliny vytvori prekazku a brani proudéni kapaliny), a branit pratoku uhlovodikii. Nejblizsi stav
techniky predstavuje US 10458213, ktery definuje sestavu dle pfedvyznaku naroku 1, ptficemz u
této sestavy mize vyvstat potfeby vybaveni, které by umoZznovalo verifikaci orientace
prorazecich trysek za ucéelem zajiSténi toho, aby se prlrazy tvorily v preferované roving.
Obdobné mlize vyvstat potfeba prorazecich trysek, které by mohly byt uc¢inné vzajemné spojeny,
ptiéemZ smér prorazeni by byl individualné orientovan vzhledem k jinym tryskam v fetézci.

Podstata vynalezu

V jedno z aspektii se predkladany popis vztahuje k orientovatelné sestavé prorazecich trysek,
ktera zahrnuje pouzdro trysky, nosi¢ naloze a prstenec pro zarovnavani orientace. Pouzdro trysky
miZe mit prvni konec a druhy konec naproti prvnimu konci a vnitfni prostor mezi prvnim
koncem a druhym koncem. Nosi¢ naloze mlze byt umistén ve vnitfnim prostoru pouzdra trysky
v pevné orientaci vzhledem k pouzdru trysky a miize zahrnovat prvni konec, nejblize k prvnimu
konci pouzdra trysky, a druhy konec naproti prvnimu konci a nejblize druhému konci pouzdra
trysky. Prstenec pro setizeni orientace a pouzdro trysky mohou byt vzhledem k sobé oto¢né, kdyz
je prstenec pro sefizeni orientace ve stavu ne-pevného (volného) spojeni, a orientace pouzdra
trysky mize byt vzhledem k prstenci pro sefizeni orientace pevna, kdyz je prstenec pro sefizeni
orientace ve stavu pevného spojeni.

V jiném aspektu se predkladany popis vztahuje k orientovatelné sestavé prorazecich trysek, ktera
obsahuje pouzdro trysky, nosi¢ naloze, sestavu roznécovadla a prstenec pro sefizeni orientace.
Pouzdro trysky muze zahrnovat prvni konec a druhy konec naproti prvnimu konci a vnitfni
prostor mezi prvnim koncem a druhym koncem. Nosi¢ naloze miiZze byt umistén ve vnitfnim
prostoru pouzdra trysky, v pevné orientaci vzhledem k pouzdru trysky, a mize zahrnovat prvni
konec nejblize prvnimu konci pouzdra trysky a druhy konec naproti prvnimu konci, nejblize
druhému konci pouzdra trysky. Sestava roznécovadla miiZze byt umisténa v drzaku roznécovadla,
v pevné orientaci vzhledem k nosici naloZe na druhém konci nosice naloze. Sestava roznécovadla
miZe zahrnovat senzor orientace a drzak roznécovadla a sestava roznécovadla mohou byt
spole¢né konfigurovany tak, aby sestava roznécovadla iniciovala alesponl jedno z: zapalné $nlry
a kumulativni naloze ve vnitfnim prostoru pouzdra trysky. Prstenec pro sefizeni orientace a
pouzdro trysky mohou byt vzajemné otocné, kdyZ je prstenec pro sefizeni orientace ve stavu
volného spojeni, a orientace pouzdra trysky mtze byt vzhledem k orientaci prstence pro setizeni
orientace pevna, kdyz je prstenec pro setizeni orientace ve stavu pevného spojeni.

V jiném aspektu se miiZe popis vztahovat ke zpiisobu orientace individualni sestavy prorazeci
trysky vzhledem k jinym sestavam prorazeci trysky v retézci. Uvedeny zpisob muze zahrnovat
poskytnuti sestavy prorazeci trysky, ktera zahrnuje pouzdro trysky, zahrnujici prvni konec a
druhy konec naproti prvnimu konci a vnitfni prostor mezi prvnim koncem a druhym konce, nosic¢
naloZe, umistény ve vnitfnim prostoru pouzdra trysky a nesouci kumulativni naloz, v pevné
orientaci vzhledem k pouzdru trysky, a prstenec pro sefizeni orientace, spojeny s prvni
koncem pouzdra trysky ve stavu volného spojeni. Uvedeny zplisob mtize dale zahrnovat otaceni
pouzdra trysky do pozadované orientace vzhledem k prstenci pro sefizeni orientace a upevnéni
prstence pro sefizeni orientace k prvnimu konci pouzdra trysky vstupem do zabéru s uzamykaci
strukturou mezi prstence pro setizeni orientace a prvnim koncem pouzdra krytu. Uvedeny zptsob
mize dale zahrnovat vlozeni sestavy roznécovadla, zahrnujici senzor orientace, do drzaku
roznécovadla nebo nosice naloze. Navic mlize zpisob zahrnovat spojeni sestavy prorazeci trysky
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k vedlejsi, dfive umisténé sestavé prorazeci trysky prostfednictvim spojeni druhého konce
pouzdra krytu k prstenci pro setfizeni orientace na vedlejSi, dfive umisténé sestavé prorazeci

trysky.

Objasnéni vykresu

Konkrétnéjsi popis bude podan prosttednictvim odkazll na ptikladna provedeni, ktera jsou
ilustrovana na prilozenych vykresech. Pti pochopeni toho, Ze tyto vykresy zobrazuji ptikladna
provedeni a neomezuji rozsah ochrany tohoto popisu, budou uvedena prikladna provedeni
popsana a detailnéji vysvétlena prostiednictvim pouZiti ptiloZzenych vykrest, kde:

Obr. 1 je prifez hlavou roznécovadla v souladu s jednim z pfikladnych provedeni;

Obr. 2 je perspektivni pohled na roznécovadlo v souladu s jednim z ptikladnych provedeni;

Obr. 3 je perspektivni pohled na roznécovadlo v souladu s jednim z ptikladnych provedeni;

Obr. 4 je casteCny prifez roznécovadlo v souladu s jednim z pfikladnych provedeni, ktery
zobrazuje fez hlavou a priifez plastém roznécovadla;

Obr. 5 je castecny prirez roznécovadlo v souladu s jednim z pfikladnych provedeni, ktery
zobrazuje tez hlavou a priifez plastém roznécovadla;

Obr. 6 je castecny prifez roznécovadlo, ktery zobrazuje obsah plasté roznécovadla v souladu
s jednim z ptikladnych provedeni;

Obr. 7 je prifez roznécovadlo v souladu s jednim z ptikladnych provedeni;

Obr. 8 je perspektivni pohled na roznécovadlo v zabéru s koncovkami v souladu s jednim
z ptikladnych provedeni;

Obr. 9 je pohled zdola na roznécovadlo v zabéru s koncovkami v souladu s jednim z ptikladnych
provedeni;

Obr. 10 je piidorysny pohled na drzak roznécovadla a koncovky v souladu s jednim z ptikladnych
provedeni;

Obr. 11 je pidorysny pohled na hlavu roznécovadla a drzak roznécovadla v souladu s jednim
z ptikladnych provedeni;

Obr. 12 je pidorysny pohled na drzak roznécovadla a koncovky v souladu s jednim z ptikladnych
provedeni;

Obr. 13 je piidorysny pohled na drzadk roznécovadla a drzak roznécovadla v souladu s jednim
z ptikladnych provedeni;

Obr. 14 je perspektivni pohled v fezu na hlavu roznécovadla v souladu s jednim z prikladnych
provedeni;

Obr. 15 je perspektivni pohled na sestavu konektoru roznétky v souladu s jednim z ptikladnych
provedeni;

Obr. 16 je perspektivni pohled v fezu na hlavu roznécovadla v souladu s jednim z ptikladnych
provedeni;
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Obr. 17 je perspektivni pohled na sestavu konektoru roznétky v souladu s jednim z ptikladnych
provedeni;

Obr. 18 je perspektivni pohled v fezu na hlavu roznécovadla v souladu s jednim z ptikladnych
provedeni;

Obr. 19 je perspektivni pohled na sestavu konektoru roznétky v souladu s jednim z ptikladnych
provedeni;

Obr. 20 je perspektivni pohled na sestavu prorazeci trysky v souladu s jednim z ptikladnych
provedeni;

Obr. 21 je pritez sestavou prorazeci trysky v souladu s jednim z ptikladnych provedeni;
Obr. 22 je prltez sestavou prorazeci trysky z obr. 21 odlisnou rovinou;
Obr. 23 je prlfez sestavou prorazeci trysky z obr. 21 odliSnou rovinou;
Obr. 24 je prltez sestavou prorazeci trysky z obr. 21 odlisnou rovinou;

Obr. 25 je pohled zezadu na sestavu prorazeci trysky v souladu s jednim z ptikladnych provedeni.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Rlzné vlastnosti, aspekty a vyhody prikladnych provedeni budou ziejméjsi z nasledujiciho
detailniho popisu spolecné s prilozenymi vykresy, v nichz stejna Cisla reprezentuji stejné slozky
ve vSech vykresech a v podrobném popisu. Riizné popsané vlastnosti nejsou na vykresech nutné
v mertitku, ale jsou nakresleny pro zvyraznéni specifickych vlastnosti, relevantnich k uréitym
provedenim.

Pouzité nadpisy slouzi pouze pro tucely organizace a nejsou zamysleny jako omezujici rozsah
ochrany popisu nebo patentovych narokidl. Pro usnadnéni porozuméni byly, kdekoliv to bylo
mozné, pouzity referencni Cisla pro oznaceni spolecnych stejnych prvkil na vykresech.

Nyni budou podrobné popsana rizna provedeni. Kazdy priklad je poskytnut prostfednictvim
vysvétlivek a neni zamyslen jako omezujici a také netvoti definici vSech moznych provedeni.

Obr. 1 az 7 zobrazuji ptikladné provedeni hlavy 200 roznécovadla. Hlava roznécovadla miize
zahrnovat pouzdro 201, obvodovou desku 210, vstupni koncovku 212, vystupni koncovku 214,
uzemnovaci koncovku 216, ty¢ 250 a roznétku 260.

Jak lze vidét na obr. 1, pouzdro 201 se mlze rozkladat v axialnim sméru 302 a mtze definovat
vnitini prostor 202. Pouzdro 201 mlZze byt vyrobeno z izolaéniho materialu a, miize byt
vytvoteno lisovanim, 3D tiskem, aditivni technologii, subtraktivni technologii nebo jakymkoliv
jinym vhodnym zplisobem. Naptiklad v jednom z prikladnych provedeni mize byt pouzdro 201
vyrobeno z nevodivého plastového materialu, jakym je napt. polyamid. Pouzdro 201 mize
zahrnovat prvni kus 230 pouzdra a druhy kus 240 pouzdra, které jsou spoleéné v zabéru.
Alternativné mize byt pouzdro 201 vyrobeno z jednoho kusu, lisované nebo aditivné vyrobené
okolo obvodové desky 210.

Obr. 1 dale znazoriuje, Ze prvni kus 230 pouzdra milize zahrnovat prvni desku 232. Smeér
tloustky prvni desky 232 mize byt v zasadé rovnobézny s axialnim smérem. Jak lze dale vidét na
obr. 1 az 2, ptikladné provedeni prvni desky 232 muze byt ve tvaru prstence se v zasadé
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kruhovym obvodem a v zasadé kruhovou prichozi dirou 236. Priichozi dira 236 miuZze byt
strukturovana tak, aby odhalovala vstupni koncovku 212 k vnéjsi ¢asti 204 uloZeni pouzdra 201.
Prvni deska 232 miize dale zahrnovat naklonénou sténu 220, ktera se svazuje od prvni desky
v axialnim sméru 302 smérem k obvodové desce 210. Naklonéna sténa 220 mlZe pomoci
k navedeni kontaktniho koliku do kontaktu se vstupni koncovkou 212. Prvni kus 230 pouzdra
miize dale zahrnovat prvni vnéjsi okrajovou sténu 234, ktera se rozklada od prvni desky 232
v axialnim sméru 302. Obr. 1 a obr. 4 zobrazuji ptikladné provedeni, v némz se prvni vnéjsi
okrajova sténa 234 rozklada z vnéjsi periferie prvni desky 232.

Obr. 1 dale zobrazuje to, Ze ptikladné provedeni druhého kusu 240 pouzdra muze zahrnovat
druhou desku 242. Smér tloustky druhé desky 242 mize byt v zasadé rovnobézny s axialnim
smérem 302. Jak Ize dale vidét na obr. 3, ptikladné provedeni druhé desky 242 mtize mit v zasad¢
kruhovy tvar. Druha deska 242 mtze dale zahrnovat prichozi diry 246, strukturované pro
odhaleni vystupni koncovky 214 a uzemiovaci koncovky 216 vnéjsi casti 204 pouzdra 201.
Druhy kus 240 uloZeni mtiZze dale zahrnovat druhou vnéjsi okrajovou sténu 244, ktera se rozklada
od druhé desky 242 v axialnim sméru 302. Obr. 1 a obr. 3 zobrazuji ptikladné provedeni, v némz
se druha vnéjsi okrajova sténa 244 rozklada od vnéjsiho okraje druhé desky 242.

Jak lze dale vidét na obr. 1, prvni vnéjsi okrajova cast 234 a druha vnéjsi okrajova cast 244
s v axialnim sméru mohou piekryvat tak, Ze mezi prvni deskou 232 a druhou deskou 242 je
v axialnim sméru vytvofen vnitini prostor 202. Jinymi slovy mize byt vnitfni prostor 202
ohranic¢en prvni kusem 230 pouzdra a druhym kusem 240 pouzdra. V jednom z ptikladnych
provedeni muze byt polomér prvniho kusu 230 pouzdra mensi neZ polomér druhého kusu 240
pouzdra. Prvni kus 230 pouzdra tak mtze byt vloZen v druhém kusu 240 pouzdra, pficemz prvni
vnéjsi okrajova sténa 234 je umisténa mezi prvni deskou 232 a druhou deskou 242 v axialnim
sméru 302. Alternativné muze byt polomér prvniho kusu 240 pouzdra vloZen v prvnim kusu 230
pouzdra, pti¢emz druha vnéjsi okrajova sténa 234 je umisténa mezi prvni deskou 232 a druhou
deskou 242 v axialnim sméru 302.

Rozmeéry prvniho kusu 230 pouzdra a druhého kusu 240 pouzdra mohou byt voleny tak, ze prvni
kus 230 pouzdra a druhy kus 240 pouzdra k sobé pohodIné priléhaji tak, Ze za normalnich
provoznich podminek se od sebe neoddéli. Alternativné mohou byt prvni kus 230 uloZeni a druhy
kus 240 uloZeni opatfeny spojovacim mechanismem, napfiklad hackem nebo vystupkem a
komplementarnim vybranim, takze prvni kus 230 uloZeni a druhy kus 240 uloZeni do sebe mohou
zapadnout. Alternativné mohou byt prvni vnéjsi okrajova sténa 234 a druha vnéjsi okrajova sténa
244 opatfeny komplementarnimi zavity tak, Ze prvni kus 230 pouzdra a druhy kus 240 pouzdra
lze vzajemné zaSroubovat. Alternativné mohou byt prvni kus 230 pouzdra a druhy kus 240
pouzdra vzdjemné spojeny adhezivem.

Obr. 1 dale zobrazuje prikladné provedeni obvodové desky 210. smér 211 tloustky obvodové
desky 210 mize byt v zasadé rovnobézny s axialnim smérem 302. Jak je vtomto textu dale
podrobnéji vysvétleno, orientace sméru 211 tloustky tak, Ze je v zasadé rovnobézny s axialnim
smérem 302, ponechava prostor pro vétsi odpalovaci kondenzator a/nebo povrchové montované
komponenty 270 k montazi na obvodovou desku 210.

V jednom z ptikladnych provedeni mohou byt vstupni koncovka 212, vystupni koncovka 214,
uzemnovaci koncovka 216 a roznétka 260 v elektrickém spojeni s obvodovou deskou 210.
Vstupni koncovka 212 mize byt umisténa na prvni strané obvodové desky 210 v axialnim sméru,
tzn., Ze vstupni koncovka 212 mlize byt umisténa na prvni strané pouzdra 201 v axidlnim sméru
(1. na obr. 1 nalevo). Vystupni koncovka 214 a uzemnovaci koncovka 216 mohou byt poskytnuty
na druhé strané obvodové desky 210 v axialnim sméru naproti prvni strany ({j. na obr. 1
napravo). Vystupni koncovka 214 a uzemnovaci koncovka 216 mohou byt konfigurovany tak,
aby z n¢j vystupoval signal, pfijimany vstupni koncovkou 212, a to bud’ ptimo nebo v odpovedi
na zpracovani obvodovou deskou 210 prostfednictvim toho, Ze je v elektrickém spojeni bud’ se
vstupni koncovkou 212 nebo s obvodovou deskou 210, jak je v tomto textu podrobné popsano.
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Obr. 3 znazornuje prikladné provedeni, kde je poskytnuta mnozina vystupnich koncovek 214 a
mnozina uzemnovacich koncovek 216. Uvedena mnoZina vystupnich koncovek 214 a
uzemnovacich koncovek 216 poskytuje vrstvu redundance za ucelem pomoci zajisténi
dostacujiciho spojeni hlavy 200 roznécovadla s vnéjsimi elektrickymi komponentami, jak je
vtomto textu podrobné popsano. VsSechny vystupni koncovky 214 z mnoZziny vystupnich
koncovek 214 mohou byt vzajemné propojeny uvnitt pouzdra 201 nebo na obvodové desce 210.
Jinymi slovy, pokud je jedna vystupni koncovka 214 v elektrickém spojeni s obvodovou deskou
210, muze potom byt kazda vystupni koncovka 214 z mnoziny vystupnich koncovek 214
v elektrickém spaojeni s obvodovou deskou 210. Obdobné, pokud se jedna vystupni koncovka 214
dostane do elektrického spojeni se vstupni koncovkou 212, potom mlze byt kazda vstupni
koncovka 214 z mnoziny vstupnich koncovek v elektrickém spojeni se vstupni koncovkou 212.
Obdobné, pokud je jedna uzemnovaci koncovka 216 v elektrickém spojeni s obvodovou deskou
210, potom mizZe byt kazda uzemnovaci koncovka 216 z mnozZiny uzemnovacich koncovek 216
v elektrickém spojeni s obvodovou deskou 210.

Jak 1ze dale vidét na obr. 1 a obr. 7, obvodova deska 210 mlize byt deska s tisténymi obvody
a/nebo milZze zahrnovat jeden nebo vice povrchové montovanych komponent 270. Uspotadani
obvodové desky 210 a tvar hlavy 200 roznécovadla mohou poskytnout dostateény prostor ve
vnitfnim prostoru 202 pro umisténi riznych povrchové montovanych komponent 270. V jednom
z ptikladnych provedeni muze byt povrchové montovana komponenta obvodové desky 210
v podobé integrovaného obvodu (IC) s dedikovanou funkci, programovatelného IC nebo
mikroprocesorového IC. Obvodova deska 210 miize byt konfigurovana pro aktivaci roznétky 260
v odpovédi na Fidici signal, pfijaty na vstupni koncovce 212. Ridici signal miZze odeslat napf.
uzivatel prostfednictvim odpalovaciho panelu. Odpalovaci signal mlize byt pfijat na vstupni
koncovce 212 a obvodova deska 210 mlize prosttednictvim IC obvodi, umisténych na obvodové
desce 210, zpracovat odpalovaci signal a aktivovat roznétku 260. Navic mliZze obvodova deska
210 zahrnovat spinaci obvod, konfigurovany pro ustaveni elektrického spojeni mezi vystupni
koncovkou 214 a vstupni koncovkou 212 v odpoveédi na pfedem stanoveny spinaci signal.
Vystupni koncovka 214 mize byt v elektrickém spojeni s naslednymi hlavami 200 roznécovadla,
které jsou umistény za fetézcem spojenych prorazecich trysek, ¢imz je uzivateli umozZnéno
odeslani spinacich signalli pro nastaveni toho, ktera hlava roznécovadla je aktivni pro prijeti
odpalovaciho ptikazu.

V jednom z ptikladnych provedeni miize byt jedna z povrchové montovanych komponent 270
zvolena ze skupiny sestavajici z teplotniho senzoru, senzoru orientace, bezpeénostniho obvodu a
kondenzatoru. Udaje zjedné ztéchto komponent mohou byt pouZity mikroprocesorem na
obvodové desce 210 pro stanoveni toho, kdy je vhodné aktivovat roznétku 260. Teplotni senzor
miiZze byt konfigurovan pro méteni teploty v prostredi vrtu a poskytovani signalu, odpovidajiciho
teploté, pro obvodovou desku 210. Senzor orientace milize zahrnovat, ale neni omezen na
akcelerometr, gyroskop a/nebo magnetometr. Senzor orientace miZe byt konfigurovan pro
stanoveni orientace hlavy 200 roznécovadla uvnitf vrtu, ktera, pokud je orientace hlavy
roznécovadla vzhledem k drzaku naloze pevna, mize byt pouzita pro stanoveni orientace naloze
(nalozi) v prorazeci trysce. V jednom z ptikladnych provedeni miiZze senzor orientace stanovit
orientaci hlavy 200 roznécovadla vzhledem ke gravitaci. Alternativné milZe senzor orientace
stanovit orientaci hlavy roznécovadla vzhledem k magnetickému poli prostfedi. Bezpecnostni
obvod mlze poskytovat dodate¢na opatfeni pro zabranéni nechténé aktivaci roznécovadla 100.
Kondenzator mlze byt pouzit pro uloZeni elektrického napéti pro aktivaci roznétky 260. Velikost
vnitiniho prostoru 202 mlize umoznit pouziti kondenzatoru s vétsi kapacitou. To umoziuje vyssi
vybijeci napéti pro aktivaci roznétky 260, coz mize pomoci k zabezpeceni spolehlivéjsi aktivace
roznétky 260.

Obr. 1 a obr. 4 az 7 dale zobrazuji prikladné provedeni tyce 250. Ty¢ 250 se miize rozkladat
v axialnim sméru 302 z pouzdra 201. V jednom z prikladnych provedeni mize byt ty¢ 250
vyrobena ze stejného materialu jako druhy kus 240 pouzdra a mlze byt integralné vytvorena
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v druhé desce 242 a/nebo byt z jednoho kusu s druhou deskou 242. Alternativné mulize byt ty¢
vytvofena jako samostatny kus a mtZe byt mechanicky spojena s druhym kusem pouzdra
prostfednictvim uchytek nebo komplementarnich struktur, jako jsou vystupky a vybrani, nebo
adhezivné spojena za pouziti adheziva.

Jak lze vidét na obr. 1, ty¢ 250 mlze zahrnovat vnéjSi okrajovou sténu 252 tyce. Uvedena vnéjsi
okrajova sténa 252 tyée mize vymezovat dutinu 254 tyce, ktera se nachazi radialné smérem
dovniti od vnéjsi okrajové stény 252 ty€e. Prvni vybijeci kanalek 256 a druhy vybijeci kanalek
258 mohou spojovat dutinu 254 tyce a vnitfni prostor 202 pouzdra 201. V prvnim vybijecim
kanalku 256 miiZze byt umisténa prvni vybijeci koncovka 218 v elektrickém spojeni s obvodovou
deskou 210. Jinymi slovy, prvni vybijeci koncovka 218 se muze rozkladat od obvodové desky
210 do prvniho vybijeciho kanalku 256. Obdobné v druhém vybijecim kanalku 256 muze byt
umisténa druha vybijeci koncovka 219 v elektrickém spojeni s obvodovou deskou 210. Jinymi
slovy se mlize druha vybijeci koncovka 219 rozkladat od obvodové desky 210 do druhého
vybijeciho kanalku 258.

Obr. 1 niZe ukazuje, Ze v jednom z prikladnych provedeni mlize byt roznétka 260 umisténa uvnitt
dutiny 254 tyce. Prvni konec prvni koncovky 262 roznétky mize byt v elektrickém spojené
s prvni vybijeci koncovkou 218 uvnité prvniho vybijeciho kanalku 256 a druhy konec prvni
koncovky roznétky miize byt blizko roznétky 260. Prvni konec druhé koncovky 264 roznétky
milize byt v elektrickém spojeni s druhou vybijeci koncovkou 219 uvnité druhého vybijeciho
kanalku 258 a druhy konec druhé koncovky 264 roznétky muze byt blizko roznétky 260 a
druhého konce prvni koncovky 262 roznétky. Obvodova deska 210 mtze byt konfigurovana pro
aktivaci roznétky 260 v odpovédi na Fidici signal vybitim uloZzeného napéti pres prvni koncovku
262 roznétky a druhou koncovku 264 roznétky. UloZené napéti mtze byt uloZeno v kondenzatoru
v elektrickém spojeni s obvodovou deskou 210. V jednom z prikladnych provedeni mize byt
kondenzator jeden z povrchové montovanych komponent 270, umisténych na obvodové desce
210. Blizkost druhého konce prvni koncovky 262 roznétky a druhého konce druhé koncovky 264
roznétky mize pfi vybijeni uloZzeného napéti umoznit vznik jiskry, ¢imz je aktivovana roznétka
260. V jedno z ptikladnych provedeni mulze aktivace roznétky 260 zahrnovat zapaleni nebo
detonaci roznétky 260.

Jak lze vidét na obr. 6, prikladné provedeni ty¢e 250 miize zahrnovat okénko 253, vyfezané ve
vnéjsi okrajové sténé 252 tyce. Okénko 253 muze uzivateli pfi sestavovani hlavy 200
roznécovadla umoznit pfistup za ucelem spojeni prvni vybijeci koncovky 218 s prvni koncovkou
262 roznétky a druhé vybijeci koncovky 219 s druhou koncovkou 264 roznétky, napt. pajenim.

Obr. 14 az 19 uvadg¢ji ptikladna provedeni, v nichZ je obvodova deska 210 v elektrickém spojeni
s roznétkou 260 prostiednictvim pfimého fyzického kontaktu za i€elem zefektivnéni vyrobniho
procesu vyfazenim pajeni obvodové desky 210 a roznétky 260. Napriklad obr. 14 uvadi ptikladné
provedeni, v némz je obvodova deska 210 v elektrickém spaojeni s roznétkou 260 prosttednictvim
sestavy 600 konektoru roznétky. Sestava 600 konektoru roznétky mize zahrnovat prvni vybijeci
konektor 602, konfigurovany pro pfijeti a vytvoreni primého elektrického kontaktu s prvni
koncovkou 262 roznétky, a druhy vybijeci konektor 604, konfigurovany pro pfijeti a vytvoreni
ptimého elektrického kontaktu s druhou koncovkou 264 roznétky (na obr. 14 neznazornéno).

Sestava 600 konektoru roznétky mutze zahrnovat montazni blok 606, prvni vybijeci konektor 602,
ktery se rozklada skrz montazni blok 606, a druhy vybijeci konektor 604, ktery se rozklada skrz
montazni blok 606. Montazni blok 606 muZe byt vyroben zizolacniho materialu a muze
usnadiiovat spojeni a/nebo upevnéni sestavy 600 konektoru roznétky k obvodové desce 210. Dale
milze montazni blok 606 poskytovat mechanickou pevnost a podporu pro sestavu 600 konektoru
roznétky. Kdyz je sestava 600 konektoru roznétky spojena s obvodovou deskou 210, mohou se
prvni vybijeci konektor 602 a druhy vybijeci konektor 604 rozkladat od obvodové desky 210
k ty¢i 250.
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Obr. 15 dale zobrazuje prikladné provedeni prvniho vybijeciho konektoru 602. Pro jednoduchost
je zde podrobné popsan pouze prvni vybijeci konektor 602; z obr. 15 je zfejmé, ze druhy vybijeci
konektor 601 mlze byt z hlediska struktury v zasadé podobny druhému vybijecimu konektoru
602. Prvni vybijeci konektor 602 muize byt vyroben z elektricky vodivého materialu. Prvni
vybijeci konektor 602 mlze zahrnovat prvni télesovou ¢ast 610 a na prvnim konci prvni télesové
¢asti 610 mize byt umisténa prvni deskova konektorova koncovky 612. Prvni deskova
konektorova koncovka 612 miiZe byt ptipojena k obvodové desce 210.

Prvni vybijeci konektor 602 mize dale zahrnovat prvni zakladovou ¢ast 620 a druhou zakladovou
cast 630, rozkladajici se od prvni télesové casti 610 na druhém konci prvni télesové casti 610.
Prvni vybijeci konektor 602 mtze dale zahrnovat prvni ramenovou ¢ast 622, rozkladajici se od
prvni zakladové ¢asti 620, a druhou ramenovou ¢ast 632, rozkladajici se od druhé zakladové casti
630. Prvni ramenova ¢ast 622 mize byt ohnuta nebo naklonéna smérem k druhé ramenové casti
632. Obdobné mize byt i druha ramenova ¢ast 632 ohnuta nebo naklonéna smérem k prvni
ramenové ¢asti 622. Prvni vybijeci konektor 602 mtze dale zahrnovat prvni vyénélkovou cast
624 na konci prvni ramenové ¢asti 622 a druhou vycnélkovou ¢ast 634 na konci druhé ramenové
casti 632. Prvni vyénélkova cast 624 muZe byt ohnuta nebo naklonéna smérem od druhé
vycénélkové casti 634. Obdobné druha vycnélkova cast 634 mlize byt ohnuta nebo naklonéna ve
sméru od prvni vyénélkové ¢asti 624.

Prvni kontaktni cast 626 se mize nachazet mezi prvni ramenovou ¢asti 622 prvni vyénélkovou
casti 624 a druha kontaktni ¢ast 636 se muze nachazet mezi druhou ramenovou casti 632 a
druhou vycnélkovou ¢&asti 634. Prvni kontaktni ¢ast 626 lze pruzné vychylit smérem k druhé
kontaktni ¢asti 636 na zakladé spojeni mezi prvni zakladovou casti 620 a prvni ramenovou casti
622. Obdobné 1ze druhou kontaktni ¢ast 636 vychylit smérem k prvni kontaktni ¢asti 626 na
zakladé spojeni mezi druhou zakladovou casti 630 a druhou ramenovou casti 632. Prvni
kontaktni ¢ast 626 muze byt v kontaktu s druhou kontaktni ¢asti 636. Alternativné miZe mezi
prvni kontaktni casti 626 a druhou kontaktni casti 636 mezera. V jednom z ptikladnych
provedeni miiZze byt mezera mensi nez tloustka prvni koncovky 262 roznétky.

Prvni vybijeci konektor 602 mlize byt konfigurovan pro prtijeti a vytvoreni elektrického kontaktu
s prvni koncovkou 262 roznétky. Obdobné miize byt druhy vybijeci konektor 604 konfigurovana
pro pfijeti a vytvoreni elektrického kontaktu s druhou koncovkou 264 roznétky. Naptiklad béhem
sestavovani hlavy 200 roznécovadla mohou byt obvodova deska 210 a roznétka 260 spolecné
stlaceny v axialnim sméru 302, ¢imz je prvni koncovka 262 roznétky privedena do kontaktu
s prvni vy¢nélkovou casti 624 a s druhou vyénélkovou casti 634. Dalsi relativni pohyb mezi
roznétkou 260 a obvodovou deskou 210 mtze zpiisobit, ze prvni koncovka 262 roznétky od sebe
navzajem vychyli prvni vyénélkovou ¢ast 624 a druhou vycnélkovou ¢éast 634. Prvni koncovka
262 roznétky potom mize byt v kontaktu s prvni kontaktni ¢asti 626 a druhou kontaktni casti
636, 1j. mlze se nachazet v sendvicové pozici mezi prvni kontaktni ¢asti 626 a druhou kontaktni
¢asti 636. Pruzné vychyleni prvni kontaktni ¢asti 626 a druhé kontaktni ¢asti 636 miZe napomoci
k udrzeni kontaktu, a tim 1 elektrického spojeni, mezi prvni kontaktni ¢asti 626, druhou kontaktni
¢asti 636 a prvni koncovkou 262 roznétky. Je ziejmé, Ze obdobnym zplsobem lze dosahnout
kontaktu mezi druhym vybijecim konektorem 604 a druhou koncovkou 264 roznétky. Okénko
253 mlze umoznit vizualni potvrzeni spojeni mezi prvnim vybijecim konektorem 602 a prvni
koncovkou 262 roznétky a mezi druhym vybijecim konektorem 604 a druhou koncovkou 264
roznétky.

Obr. 16 znazornuje prikladné provedeni, v némz je obvodova deska 210 v elektrickém spojeni
s roznétkou 260 prostfednictvim sestavy 700 konektoru roznétky. Sestava 700 konektoru
roznétky mulze zahrnovat prvni vybijeci konektor 702, konfigurovany pro piijeti a vytvoreni
ptimého elektrického kontaktu s prvni koncovkou 262 roznétky, a druhy vybijeci konektor 704,
konfigurovany pro pfijeti a vytvoreni primého elektrického kontaktu s druhou koncovkou 264
roznétky (na obr. 16 neznazornéno).
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Sestava 700 konektoru roznétky mutze zahrnovat montazni blok 706, prvni vybijeci konektor 702,
rozkladajici se skrz montazni blok 706, a druhy vybijeci konektor 704, rozkladajici se skrz
montazni blok 706. Montazni blok 706 mtiZze byt vyroben z izolaéniho materialu a miiZze usnadnit
spojeni a/nebo upevnéni sestavy 700 konektoru roznétky k obvodové desce 210. Dale muze
montazni blok 706 poskytnout mechanickou pevnost a podporu pro sestavu 700 konektoru
roznétky. Kdyz je sestava 700 konektoru roznétky spojena s obvodovou deskou 210, mohou se
prvni vybijeci konektor 702 a druhy vybijeci konektor 704 rozkladat od obvodové desky 210 do
tyce 250.

Obr. 17 dale znazoriuje piikladné provedeni prvniho vybijeciho konektoru 702. Pro
jednoduchost je zde podrobné popsan pouze prvni vybijeci konektor 702; z obr. 17 je ziejmé, Ze
druhy vybijeci konektor 704 miize byt z pohledu struktury v zasadé podobny prvnimu vybijecimu
konektoru 702. Prvni vybijeci konektor 702 mtize byt vyroben z elektricky vodivého materialu.
Prvni vybijeci konektor 702 mlZe zahrnovat prvni télesovou ¢ast 710 a prvni deskova
konektorova koncovka 702 mize byt umisténa na prvnim konci prvni télesové casti 710. Prvni
deskova konektorovy koncovka 712 miize byt spojena s obvodovou deskou 210.

Prvni vybijeci konektor 702 mize dale zahrnovat prvni zakladovou ¢ast 720 a druhou zakladovou
cast 730, rozkladajici se od prvni télesové casti 710 na druhém konci prvni télesové ¢asti 710.
Prvni vybijeci konektor 702 mtze dale zahrnovat prvni ramenovou ¢ast 722, rozkladajici se od
prvni zakladové ¢asti 720, a druhou ramenovou ¢éast 732, rozkladajici se z druhé zakladové casti
730. Prvni ramenova ¢ast 722 miiZze byt ohnuta nebo naklonéna smérem od druhé ramenové casti
732. Obdobné mize byt 1 druha ramenova ¢ast 732 ohnuta nebo naklonéna smérem od prvni
ramenové casti 722. Prvni vybijeci konektor 702 mtze dale zahrnovat prvni vyénélkovou cast
724 na jednom konci prvni ramenové ¢asti 722 a druhou vyénélkovou ¢ast 734 na jednom konci
druhé ramenové ¢asti 732. Prvni vyénélkova ¢ast 724 muze byt ohnuta nebo naklonéna smérem
k druhé vyénélkové Casti 734 a zpét smérem k prvni télesové casti 710. Obdobné muze byt i
druha vycnélkova cast 734 ohnuta nebo naklonéna smérem k prvni vyénélkové casti 724 a zpét
smérem k prvni télesové ¢asti 710.

Prvni kontaktni ¢ast 726 miize byt umisténa na jednom konci prvni vyénélkové casti 724 a druha
vycnélkova ¢ast 736 miize byt vytvotena na jednom konci druhé vycnélkové casti 734. Prvni
kontaktni ¢ast 726 lze pruzné vychylit smérem k druhé kontaktni ¢asti 736 na zakladé spojeni
mezi prvni zakladovou ¢asti 720 a prvni ramenovou ¢asti 722. Obdobné 1ze druhou kontaktni ¢ast
736 pruzné vychylit smérem k prvni kontaktni casti 726 na zakladé spojeni mezi druhou
zakladovou c¢asti 730 a druhou ramenovou casti 732. Prvni kontaktni cast 726 mize byt
v kontaktu s druhou kontaktni ¢asti 736. Alternativné miiZze byt mezi prvni kontaktni ¢asti 726 a
druhou kontaktni ¢asti 736 mezera. V prikladném provedeni mize byt velikost mezery mensi,
nez tloustka prvni koncovky 262 roznétky.

Prvni vybijeci konektor 702 mlize byt konfigurovan pro prtijeti a vytvoreni elektrického kontaktu
s prvni koncovkou 262 roznétky. Obdobné mulize byt druhy vybijeci konektor 704 konfigurovan
pro pfijeti a vytvoreni elektrického kontaktu s druhou koncovkou 264 roznétky. Naptiklad béhem
sestavovani hlavy 200 roznécovadla mohou byt obvodova deska 210 a roznétka 260 spolecné
stlaceny v axialnim sméru 302, ¢imz je prvni koncovka 262 roznétky privedena do kontaktu
s prvni vyénélkovou casti 724 a druhou vycnélkovou casti 734. Dalsi relativni pohyb mezi
roznétkou 260 a obvodovou deskou 210 mlize zpisobit, Ze prvni koncovka 262 roznétky vychyli
prvni vy¢énélkovou cast 724 a druhou vyénélkovou cast 734 vzajemné od sebe. Prvni koncovka
262 pak mlze byt v kontaktu s prvni kontaktni ¢asti 726 a druhou kontaktni ¢asti 736, tj. mize
byt v sendvicové pozici mezi prvni kontaktni ¢asti 726 a druhou kontaktni casti 736. Pruzné
vychyleni prvni kontaktni ¢asti 726 a druhé kontaktni casti 736 mlZe napomoci k udrzeni
kontaktu, a tedy elektrického spojeni, mezi prvni kontaktni ¢asti 726, druhou kontaktni ¢asti 736
a prvni koncovkou 262 roznétky. Je ziejmé, Ze 1ze obdobné dosahnout kontaktu mezi druhym
vybijecim konektorem 704 a druhou koncovkou 264 roznétky. Okénko 253 mlze umozZnit




20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 310188 B6

vizualni potvrzeni spojeni mezi prvnim vybijecim konektorem 702 a prvni koncovkou 262
roznétky a mezi druhym vybijecim konektorem 704 a druhou koncovkou 264 roznétky.

Obr. 18 a 19 uvadg¢ji ptikladné provedeni, v némz je obvodova deska 210 v elektrickém spojeni
s roznétkou 260 prostfednictvim sestavy 800 konektoru roznétky. Sestava 800 konektoru
roznétky je v mnoha ohledech podobna sestavé 700 konektoru roznétky; podobné struktury
budou oznaceny shodnymi vztahovymi znackami a podrobny popis téchto podobnych struktur
bude vynechan. V sestavé 800 konektoru roznétky miliZze prvni ramenova cast 8§22 zahrnovat
prvni ramenovou soucast 822a, ktera se rozklada od prvni zakladové casti 720, a druhou
ramenovou soucast 822b, ktera se rozklada od prvni ramenové soucasti 8§22a. Druha ramenova
¢ast 832 miiZze zahrnovat tfeti ramenovou soucast 832a, ktera se rozklada od prvni zakladové
¢asti 730, a ¢tvrtou ramenovou soucéast 832b, ktera se rozklada od prvni ramenové soucéasti §32a.
Prvni ramenova soucast 822a a tfeti ramenova soucast §32a mohou byt ohnuty nebo naklonény
vzajemné od sebe. Druha ramenova soucast 8§22b a ¢tvrta ramenova ¢ast §32b mohou byt ohnuty
nebo naklonény vzajemné k sobé.

Obr. 2 az 7 znazoriuji ptikladné provedeni roznécovadla 100. Roznécovadlo 100 miize zahrnovat
hlavu 200 roznécovadla a plast’ 300 roznécovadla. Hlava 200 roznécovadla mize byt z pohledu
struktury a funkce obdobna podrobnému popisu vyse. Plast’ 300 roznécovadla mlze byt souosy
s hlavou 200 roznécovadla. V jednom z ptikladnych provedeni je rozmér X1 hlavy 200
roznécovadla v prvnim sméru, kolmém na axialni smér 302, vétsi neZ rozmér X2 plasté v prvnim
sméru. V souladu s jednim z aspektii miize byt roznécovadlo konfigurovano jako zapalovac nebo
jako rozbuska v zavislosti na potiebach pouziti.

V jedno z prikladnych provedeni mlize plast’ 300 roznécovadla zahrnovat sténu 310 plasté a lem
312 plasté, ktery lemuje ty¢ 250. Sténa 310 plasté se mlze rozkladat v axialnim sméru 302 a
miZe byt vyrobena z hluboko tazeného materialu. Neomezujici priklady kovu, pouzitého pro
sténu plasté 310 mohou zahrnovat hlinik, méd’, ocel, cin nebo mosaz. Jako material pro sténu 310
plasté mohou byt pouzity i plasty. Sténa 310 plasté mize vymezovat vnitini prostor 320 plaste.
Ve vnitinim prostoru 320 plasté mize byt umisténa primarni vybuSnina 322. V jednom
z ptikladnych provedeni miize byt obvodova deska 210 konfigurovana pro aktivaci primarni
vybu$niny 322 a v nékterych provedenich k aktivaci primarni vybusniny 322 a sekundarni
vybu$niny 324 v odpovédi na tidici signal, prijaty na vstupni koncovee 212. Primarni vybu$nina
322 muZe byt uspotfadana napriklad tak, Ze roznétka 260 je v operativni vzdalenosti od primarni
vybu$niny 322. Vyraz ,,v operativni vzdalenosti“ znamena, Ze roznétka 260 se nachazi dostatecné
blizko primarni vybusniny 322, takZe primarni vybusnina 322 je zapalena a/nebo detonovana,
kdyZ je roznétka 260 aktivovana. Jinymi slovy, aktivaci roznétky 260 v odpovédi na fidici signal
miliZze obvodova deska 210 aktivovat primarni vybusninu.

Sekundarni vybusnina 324 mutze dosedat na primarni vybusninu 322 a tésné uzavtit primarni
vybu$ninu 322 v télese 330 pro zamezeni hromadného vybuchu (non-mass explosive — NME).
Primarni vybu$nina 322 a sekundarni vybusnina 324 mohou mit tloustku od pfiblizné¢ 3 mm az
do ptiblizné 30 mm v jednom z prikladnych provedeni. Alternativné mutze celkova tloustka ¢init
ptiblizné 3 mm az ptiblizné 10 mm. Sekundarni vybusnina 324 muize byt konfigurovana jako
vrstva vybuSného materialu. V souladu sjednim z ptikladnych provedeni muze primarni
vybu$nina 322 zahrnovat alespon jedno z: azidu olova, azidu stfibra, styfnatu olova, tetracenu,
nitrocelulézy, BAX a primarni vybusninu bez obsahu azidu olova tak, jak je popsana v
dokumentu USPGP 2019/0256438, ktery je do tohoto textu vclenén formou odkazu.

Primarni vybusnina 322 i sekundarni vybusnina 324 mohou mit teplotni hodnoceni nad 150 °C (s
vyjimkou PETN, ktery ma hodnoceni priblizn¢ 120 °C). Sekundarni vybusnina 324 mulze
zahrnovat material, ktery je méné citlivy na iniciaci ve srovnani s primarni vybuSninou 322.
Sekundarni vybusnina 324 muze zahrnovat alespon jedno z: PETN, RDX, HMX, HNS a PYX.
V jednom z provedena miiZe byt sekundarni vybusnina 324 méné citliva na iniciaci nez PETN.
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V télese 330 NME miZe byt umisténa primarni vybusnina 322 a sekundarni vybusSnina 324.
Téleso 324 NME mlZze napomoci zabranéni nezamérné iniciace primarni vybusniny 322 nebo
hlavni vybusné naloze 332 vn¢j$i mechanickou silou. Teleso 330 NME se miize skladat
z elektricky vodivého, elektricky disipativniho nebo pri elektrostatickém vyboji (ESD)
bezpecného syntetického materialu. V souladu s jednim z prikladnych provedeni mlze byt téleso
330 pro zamezeni hromadného vybuchu, vyrobeno z kovu, napt. z litiny, zinku, obrobitelné oceli
nebo hliniku. Alternativné mtize byt téleso 330 NME vyrobeno z plastového materialu. Ackoli
téleso 330 NME muze byt vyrobeno za pouziti miznych procesli, zvoleny proces, pouzity pro
vyrobu télesa 330 NME je alespon castecné zaloZen na typu materialu, z néhoZ je vyrobeno.
Naptiklad pokud je téleso 330 NME vyrobeno z plastového materialu, zvoleny proces miizZe
zahrnovat proces vstfikovani. Pokud je téleso 330 NME vyrobeno z kovového materialu, mtze
byt téleso 330 NME vyrobeno za pouZiti jakéhokoliv konvenéniho CNC obrabéni nebo odlévani.

Plast 300 roznécovadla miiZze dale zahrnovat hlavni vybuSnou naloz 332, umisténou vedle
primarni vybusniny 322, a v provedeni, obsahujicim sekundarni vybusninu 324, vedle sekundarni
vybu$niny 324. Hlavni vybusna naloz 332 zahrnuje stlacené sekundarni vybu$né materialy.
V souladu s jednim z aspektii mtze hlavni vybu$na naloz 332 zahrnovat jednu nebo vice latek
z nasledujici skupiny: cyklotrimethylentrinitramin (RDX),
oktogen/cyklotetramethylentetranitramin  (HMX), hexanitrostilben (HNS), pentaerythritol
tetranitrat (PETN), 2,6-Bis(pikrylamino)-3,5-dinitropyridin (PYX) a 1,3,5-triaminio-2,4,6-
trinitobenzen (TATB). Typ vybusného materialu musi byt alespon z ¢asti zalozen na provoznich
podminkach ve vrtu a teploté ve vrtu, jiz mize byt vybusnina vystavena.

V prikladném provedeni na obr. 11 az 13 miize bat vn¢jsi tvar pouzdra 201 rotacné asymetricky
vzhledem k axialnimu sméru 302. Jinymi slovy, pfi pohledu v axialnim sméru 302 mtZe byt
okraj pouzdra 201 tvarovan tak, Ze orientace pouzdra 201 je pro kazdy uhel kolem axialniho
sméru jedine¢na. Naptiklad obr. 11 znazornuje, Ze na okraji pouzdra 201 miiZze byt vytvoren
klicovy vystupek 290 nebo klicovy vystupek 292, a obr. 13 znazoriiuje, Ze na okraji pouzdra 201
milize byt vytvoteno kliCové vybrani 294. Jak je ziejmé z obr. 11 a obr. 13, neexistuje zadné
mozné otoceni pouzdra 201 takové, kde by pouzdro 201 melo odpovidajici profil. Jinymi slovy,
vnéjsi profil pouzdra 201 je pro kazdy mozny uhel otoéeni jedinecny. Je ztejmé, Ze velikost, tvar
a/nebo pocet klicovych vystupki a/nebo klicovych vybrani neni omezen na provedeni z obr. 11 a
obr. 13, pokud ve tvaru pouzdra 201 vytvareji rotatni symetrii. Navic mohou byt klicové
vystupky a kli¢ova vybrani spolecné kombinovany na jediném pouzdru 201.

Obr. 8 az 13 zobrazuji prikladna provedeni systému 500 roznécovadla. Systém 500 roznécovadla
milize zahrnovat drzak 400 roznécovadla (viz obr. 10 az 13) a roznécovadlo 100, pfijatou
v drzaku 400 roznécovadla.

Jak je vidét na obr. 8 az 10, jedno z prikladnych provedeni drzaku 400 roznécovadla muze
zahrnovat uzemnovaci koncovku 410 drzaku. Uzemnovaci koncovka 410 drzaku miize zahrnovat
uzemiovaci kontakt 412 drzaku. V ptikladném provedeni z obr. 8§ az 9 miize byt uzemnovaci
kontakt 412 drzaku prorazen z materialu uzemnovaci koncovky 410 drzaku a nasledné ohnut na
stranu uzemnovaci koncovky 410 drzaku. To mlze napomoci vytvofeni pruzného pulisobeni
uzemnovaciho kontaktu 412 drzaku a vychylen uzemnovaciho kontaktu 412 drzaku ve sméru ke
hlavé 200 roznécovadla, coZz napomaha zajisténi pevnéjSiho elektrického kontaktu mezi
uzemnovaci koncovkou 216 a uzemiovacim kontaktem 412 drzaku. Jinymi slovy, pokud je
roznécovadlo 100 umisténo uvnitt drzaku 400 roznécovadla, miiZze byt uzemnovaci kontakt 412
drzaku v elektrickém spojeni s uzemnovaci koncovkou 216 (viz obr. 9) prostfednictvim kontaktu.

Obr. 8, 10 a 12 znazoriuji, Ze v jednom z piikladnych provedeni uzemmovaci koncovky 410
drzaku mtze byt uzemnovaci kontakt 412 drzaku jeden z mnoZiny uzemnovacich kontakti 412
drzaku. Jak lze vidét na obr. 9, pokud hlava 200 roznécovadla zahrnuje mnozinu uzemiovacich
koncovek 216, poskytuje potom mnozina uzemnovacich kontakti 412 drzaku vrstvu redundance
pro ustaveni spojeni se zemi. Naptiklad pokud jedna dvojice uzemnovacich koncovek 216 a
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uzemnovacich kontaktti 412 drzaku nezajisti ustaveni pevného elektrického spojeni, mize pak
pevné elektrické spojeni zajistit druha dvojice uzemnovacich koncovek 216 a uzemnovacich
kontaktii 412 drzaku.

Jak lze dale vidét na obr. 10 az 13, drzak 400 roznécovadla mize dale zahrnovat uzemnovaci
tycku 414 drzaku, ktera se rozklada od uzemnovaci koncovky 410 drzaku. Uzemnovaci tycka
414 drzaku muze ptijit do kontaktu se zemi, pokud je drzak 400 roznécovadla vloZen
do prorazeci trysky. Jinymi slovy, uzemnovaci koncovka 410 mtze byt v elektrickém spojeni se
zemi, napf. prostfednictvim uzemnovaci tycky 414 drzaku.

Jak lze dale vidét na prikladném provedeni z obr. 10, mize drzak 400 roznécovadla zahrnovat
koncovku 420 pro priichozi drat. Koncovka 420 pro prichozi drat mize zahrnovat kontakt 422
pro prichozi drat. V prikladném provedeni, uvedeném na obr. 8 a 9, miize byt kontakt 422 pro
prichozi drat vyraZen z materialu koncovky 420 pro prichozi drat a poté ohnut na stranu
koncovky 420 pro prichozi drat. To miiZze napomoci vytvoreni pruzného piisobeni na kontakt 422
pro prichozi drat a vychylit kontakt 422 pro prichozi drat smérem k hlaveé 200 roznécovadla, coz
napomaha zajisténi pevnéjsiho elektrického kontaktu mezi koncovkou 214 pro priichozi drat a
kontaktem 414 pro priichozi drat. Jinymi slovy, pokud je roznécovadlo 100 umisténo uvnitt
drzaku 400 roznécovadla, mize byt kontakt 422 pro prlchozi drat v elektrickém spojeni
s koncovkou 214 pro priichozi drat prostfednictvim kontaktu.

Obr. 8 az 10 a 12 ukazuji, Ze v jednom z ptikladnych provedeni koncovky 420 pro prichozi drat
miZe byt kontakt 422 pro priichozi drat jeden z mnoziny kontakti 422 pro prlichozi drat. Jak Ize
vidét na obr. 9, pokud hlava 200 roznécovadla zahrnuje mnozinu koncovek 214 pro prichozi
drat, potom uvedena mnoZzina kontaktd 422 pro priichozi drat poskytuje vrstvu redundance pro
ustaveni elektrického spojeni. Naptiklad pokud jedna dvojice koncovek 214 pro prichozi drat a
kontaktii 422 pro prichozi drat nezajisti ustaveni pevného elektrického spojeni, miize byt pevné
elektrické spojeni vytvofeno druhou dvojici koncovek 214 pro prichozi drat a kontakti 412 pro
priichozi drat.

Obr. 10 az 13 znazornuji ptikladna provedeni systému 500 roznécovadla, ktery zahrnuje klicovy
systém, konfigurovany pro zajisténi spravného zarovnani mezi roznécovadlo 100 a drzakem 400
roznécovadla. Naptiklad pokud je roznécovadlo 100 vlozeno do diry 402 drzaku, mlze se
roznécovadlo 100 otacet okolo axialniho sméru 302. To miiZze zpUsobit chybné zarovnani mezi
koncovkou (koncovkami) 214 pro prichozi drat a uzemnovaci koncovkou (koncovkami) 216
hlavy 200 roznécovadla a kontaktem (kontakty) 422 pro priichozi drat a uzemnovacim kontaktem
(kontakty) 412 drzaku 400. Kli¢ovy systém tedy mutze byt konfigurovan pro otocné upevnéni
hlavy 200 roznécovadla vzhledem k drzaku 400, coZ napomaha vytvoreni spravného zarovnani
mezi roznécovadlo 100 a drzakem 400. V tomto kontextu se spravnym zarovnanim muze
rozumét takové zarovnani, vnémz jsou koncovka (koncovky) 214 pro priichozi drat a
uzemnovaci koncovka (koncovky) 216 hlavy 200 roznécovadla odpovidajicim zplisobem
slicovany s kontaktem (kontakty) 422 pro pruchozi drat a uzemnovacim kontaktem (kontakty)
412 drzaku 400.

Obr. 10 a 11 zobrazuji prikladné provedeni, v némz mohou byt na vnéjsi okrajové sténé 430
drzaku 400 vytvorena vybrani 440, 442. Napriklad muze byt castecné ptes vnéjsi okrajovou sténu
430 vytvoreno prvni vybrani 440 drzaku. Alternativné nebo navic muze byt pres celou tloustku
vnéjsi okrajové stény 430 vytvoreno druhé vybrani 442 drzaku. Jak lze vidét na obr. 11, jedno
z ptikladnych provedeni pouzdra 201 hlavy 200 roznécovadla mtze zahrnovat prvni klicovy
vystupek 290, vytvofeny na vnéjSim okraji pouzdra 201. Tvar a velikost prvniho klicového
vystupku 290 mtize byt takova, aby mohl byt vloZen do prvniho vybrani 440 drzaku. Alternativné
nebo navic miiZe byt na vnéj$im okraji pouzdra 201 vytvoten druhy kli¢ovy vystupek 292. Tvar a
velikost druhého klicového vystupku 292 miiZze byt takova, aby mohl byt vlozen do druhého
vybrani 442 drzaku.
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Obr. 12 a 13 zobrazuje prikladné provedeni, v némz mohou byt na vnéjsi okrajové sténé 430
drzaku 400 vytvoteny vystupky. Naptiklad se mize drzak 444 rozkladat radialné smérem dovnitt
od vn¢jsi okrajové stény 430. Jak lze vidét na obr. 13, ptikladné provedeni pouzdra 201 hlavy
200 roznécovadla mlize zahrnovat vybrani 294 pouzdra, které odpovida vystupku 444 drzaku.

Z prikladnych provedeni, zobrazenych na obr. 10 az 13, je zfejmé, Ze pocet, velikost a tvar
vybrani a vystupkli mohou byt pro dosaZeni stejného u¢inku odli$né, dokud jsou uvedena vybrani
a odpovidajici vystupky rotacné asymetrické okolo podélné osy. Pro dosaZeni rotacni asymetrie
milze byt dostatecné napf. jediné vybrani a jediny vystupek. Alternativné miiZze byt pouZzita
mnozina vybrani s odpovidajicimi vystupky. Déle je zfejmé, Ze na jediném kusu mohou byt
umistény vybrani i vystupky. Naptiklad mlze jedno z ptikladnych provedeni pouzdra 201
zahrnovat vystupek 1 vybrani, odpovidajici komplementarnimu vybrani a vystupku na drzaku 400
roznécovadla.

S odkazem na obr. 20 az 25 je popsano prikladné provedeni sestavy 900 orientovatelné prorazeci
trysky se vclenénou sestavou 950 roznécovadla. Sestava 950 roznécovadla, znazornéna a popsana
vzhledem k obr. 20 az 25, odkazuje kolektivné na komponenty roznécovadla véetné napt. hlavy
200 roznécovadla, tyce 250 a plast¢ 300, a pridruzené komponenty vcetné obvodové desky 210,
vstupni koncovky 212, vystupni koncovky 214 a uzemnovaci koncovky 216 v souladu
s ptikladnymi provedenimi roznécovadla, popsanymi vySe a v celém textu popisu.

Sestava 900 orientovatelné prorazeci trysky, znazornéné a popsané vzhledem k obr. 20 az 25,
Castecné a bez omezeni zahrnuje sestavu prorazeci trysky tak, jak je popsana v americkém spisu
US 2020/0024935, zvetejnéném 23. ledna 2020, ktery je vlastnén spolecnostni DynaEnergetics
Europe GmbH a formou odkazu je do tohoto textu v tiplnosti vélenén. Vlastnosti, konfigurace a
aspekty sestavy 900 prorazeci trysky, zobrazené a popsané vzhledem k obr. 20 az 25, mohou byt
obdobné vélenény do jakékoliv sestavy prorazeci trysky, odpovidajici popisu.

Jak je znazornéno na obr. 20, ptikladna sestava 900 prorazeci trysky mimo jiné zahrnuje pouzdro
910 trysky, které ma prvni konec 912, spojeny s prstencem 930 pro sefizeni orientace, a druhy
konec 914 naproti prvnimu konci. Uzamykaci prstenec 940 zahrnuje nastrojové spojovaci clanky
942 pro ptipojeni k nastroji (napf. k uréitému ucelu vyrobené klesté), ktery je urcen pro
uzamknuti uzamykaciho prstence 940 ve vyvrtu prstence 930 pro setizeni orientace. Do dér 934
pro uzamykaci struktury na prstenci 930 pro sefizeni orientace jsou vkladany uzamykaci
struktury, jako jsou naptiklad stavéci Srouby nebo koliky 936 (a podobné), pro uzamknuti
prstence 930 pro setizeni orientace k prvnimu konci 912 pouzdra trysky v pevné pozici, jak je
dale diskutovano nize. Druhy konec 968 konektorového koliku sestavy 964 pro prenos elekttiny,
diskutovany nizZe, vy¢€niva z otvoru 944 uzamykaciho prstence 940.

S odkazem na obr. 21 az 24 jsou nyni znazornény ruzné prifezy, vytvorené v riznych hloubkach
ptes ptikladnou sestavu 900 prorazeci trysky za ucelem vétSiho riznych komponent. Pro
referenci stejné vztahové znacky oznacuji stejné komponenty, 1 kdyZ komponenta mtze byt
znazornéna jenom caste¢né v urcitém prutrezu v diisledku hloubky priifezu.

Jak je zobrazeno v ptikladnych provedenich, zahrnuje pouzdro 910 trysky vnitini prostor 916
mezi prvnim koncem 912 a druhym koncem 914, a nosi¢ 920 naloze, ktery zahrnuje kumulativni
naloz 927, je umistén ve vnitfnim prostoru 916 pouzdra trysky. Kumulativni naloz 927 je v nosici
920 naloze uloZena ve schrance 980 pro kumulativni naloz. Nosi¢ 920 naloze a kumulativni naloz
927 jsou umistény v pevné orientaci vzhledem k pouzdru 910 trysky a v prikladném provedeni
jsou zarovnany s vyhloubenim 9135, {j. s plochou se snizenou tloustkou pouzdra 910 trysky, ptes
néjz je kumulativni naloz odpalena pro redukci poskozujicich otfepli v disledku penetrace po
vybuchu. Nosi¢ 920 naloze zahrnuje prvni konec 921 nejblize prvnimu konci 912 pouzdra, a
druhy konec 922 naproti prvnimu konci 921 nejblize druhému konci 914 pouzdra trysky.
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Prstenec 930 pro sefizeni orientace je spojen s prvnim koncem 912 pouzdra trysky a obklopuje
prvni konec 912 pouzdra trysky a uzamykaci prstenec 940, ktery je spojen s prvnim koncem 912
pouzdra trysky ve vyvrtu 9362 prstence 930 pro setizeni orientace. Uzamykaci prstenec 940 je
spojeny s prvnim koncem 912 pouzdra trysky prostfednictvim zavitového spojeni mezi vnéjsi
zavitovou casti 913 prvniho konce 912 pouzdra trysky a zavitovou casti 945 uzamykaciho
prstence 940. Alternativné milize byt uzamykaci prstenec 940 vytvofen integralné a/nebo
z jednoho kus jako unitarni struktura s prvnim koncem 912 pouzdra trysky. Alespon cast
uzamykaciho prstence 940 1 prvniho konce 912 pouzdra trysky je tedy umisténa uvnitt vyvrtu
932 prstence 930 pro setizeni orientace.

Pred tim, nez jsou stavéci Srouby 936 vloZeny pres diry 934 pro uzamykaci struktury pro
upevnéni prstence 930 pro sefizeni orientace k prvnimu konci 912 pouzdra trysky, je prstenec
930 pro setizeni orientace ve stavu volného spojeni tak, Ze prstenec 930 pro sefizeni orientace
milZe byt neomezené otacen okolo podélné osy 911, a tedy okolo pouzdra 910 trysky sestavy 900
prorazeci trysky. Jinymi slovy jsou prstenec 930 pro sefizeni orientace a pouzdro 910 trysky
vzhledem k sobé navzajem otoc¢né, kdyz je prstenec 930 pro sefizeni orientace ve stavu volného
spojeni. Pouzdro 910 trysky, nosi¢ 920 naloZze a kumulativni naloz 927 tak Ize otocit do
pozadované orientace vzhledem k prstenci 930 pro sefizeni orientace a jinym sestavam
prorazecich trysek v fetézci sestav prorazecich trysek. Orientace pouzdra 910 trysky, a tedy 1
nosi¢e 920 naloze a kumulativni naloze 927, je upevnén, kdyZ napt. jsou stavéci Srouby 936
vlozeny do dér 934 uzamykaci struktury a uzamknou prstenec 930 pro sefizeni orientace
k prvnimu konei 912 pouzdra trysky ve stavu pevného spojeni. Ve stavu pevného spojeni nejsou
prstenec 930 pro sefizeni orientace a pouzdro 910 trysky vzajemné otocné. Prstenec 930 pro
sefizeni orientace je v té€snicim kontaktu s prvnim koncem 912 pouzdra trysky prosttednictvim
napft. o-krouzkli 969 na vnéjsi strané prvniho konce 912 pouzdra trysky, v tésnicim kontaktu s a
mezi prvnim koncem 912 pouzdra trysky a prstencem 930 pro sefizeni orientace ve vyvrtu 932
prstence pro sefizeni orientace.

Nosi¢ 920 zahrnuje drzak 400 roznécovadla tak, jak je diskutovano vyse a v tomto popisu,
umistény na druhém konci 922 nosie naloZze a dimenzovany pro vlozeni sestavy 950
roznécovadla v pevné orientaci vzhledem k nosi¢i 920 naloze. Vzhledem k nosi¢i 920 naloze
v ptikladném provedeni (provedenich) sestavy prorazeci trysky, uvedené na obr. 21 az 25, mlze
drzak 400 roznécovadla zahrnovat napt. vnéjsi okrajovou sténu 430 v souladu s prikladnymi
provedenimi, uvedenymi vyse, spolecné s prichodem 929 v alespon casti télesa 925 nosice 920
naloze. Priichod 929 nosice naloZe je zarovnan s a otevien dife 402 drzaku 400 roznécovadla,
v souladu s pfikladnymi provedenimi, ve sméru podélné osy 911 sestavy 900 prorazeci trysky.
Do prichodu 929 nosi¢em naloze tak lze vlozit napf. ty¢ 250 a plast 300 sestavy 950
roznécovadla a vnéjsi okrajova sténa 430 drzaku roznécovadla je uzplsobena pro vloZeni hlavy
200 roznécovadla. Navic muze téleso 925 nosice naloze zahrnovat prichod 971 pro zapalnou
Sndru za ucelem vloZeni zapalné Sndry 970 v balistické spojovaci blizkosti k plasti 300
roznécovadla tak, Ze iniciace vybusnych komponent roznécovadla iniciuje zapaleni zapalné $nlry
970 pro naslednou iniciaci kumulativni naloze 927. V jinych provedenich téleso 925 nosice
naloze, zahrnujici prichod 929 nosic¢e naloze a schranku 980 kumulativni naloze, miZe byt
konfigurovano tak, Ze sestava 950 roznécovadla pfimo iniciuje kumulativni naloz 927.

Hlava 200 roznécovadla, jak bylo diskutovano vyse, zahrnuje vstupni koncovku 212, vystupni
koncovku 214 a uzemiovaci koncovku 216 (na obr. 21 az 25 neznazornéno) v souladu
s ptikladnymi provedenimi. S odkazem konkrétné na obr. 24 prikladna sestava prorazeci trysky
zahrnuje koncovku 420 pro priichozi drat (v souladu s vySe popsanymi pfikladnymi provedenimi
a s celym textem popisu), ktera se rozklada od pozice uvnitt drzaku 400 roznécovadla ke vnéjsi
strané drzaku 400 roznécovadla. Koncovka 420 pro priichozi drat, jak bylo diskutovano dfive, je
umisténa na nebo uvniti drzaku 400 roznécovadla pro vytvoreni kontaktu s vystupni koncovkou
214 hlavy 200 roznécovadla. Priichozi drat 962 sestavy proraZeci trysky je v elektrickém spojeni
s koncovkou 420 pro priichozi drat, a tedy s vystupni koncovkou 214 hlavy 200.
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Prikladna sestava 900 proraZeci trysky dale zahrnuje tlakovou prepazku 960, zahrnujici sestavu
964 pro ptenos elektiiny, pricemz sestava 964 pro pro prenos elektfiny je v elektrickém spojeni
s pruchozim dratem 962, ktery se v prikladnych provedenich rozklada od koncovky 420 pro
prichozi drat k sestavé 964 pro ptenos elektiiny. Tlakova prepazka 960 je umisténa uvnitt
kanalku 966 prepazky a utésnuje kanalek 966 prepazky, ktery se rozklada ptes prvni konec 912
pouzdra trysky, od vnitfniho prostoru 916 pouzdra trysky k vnéjsi strané pouzdra 910 trysky, a je
otevien vnitfnimu prostoru 916 pouzdra trysky 1 vnéjsi strané pouzdra 910 trysky. Prepazka 960
milze utésnit kanalek 966 prepazky prostiednictvim napf. o-krouzki 969 na vnéjsi strané
prepazky 960, které poskytuji tésnéni umisténim proti kanalku 966 prepazky.

Sestava 964 pro prenos elektfiny v pfikladnych provedenich zahrnuje prvni konec 967
kolikového konektoru a druhy konec 968 kolikového korektoru naproti prvnimu konci
kolikového korektoru, ptiéemz prvni konec 967 kolikového konektoru a druhy konec 968
kolikového konektoru jsou v elektrickém spojeni prosttednictvim vodivych komponent, které
mohou zahrnovat napt. vodivé vlozky 963 a vodivé pruzné kontakty 965 v prepazce 960. Vodivé
komponenty mohou byt utésnény v ptepazce 960 prostfednictvim napf. o-krouzkii 969. Vodivé
pruzné kontakty 965 mohou zajistit vychyleni pro posileni elektrického kontaktu, vytvoteného
prvnim koncem 967 kolikového konektoru a druhého konce 968 kolikového konektoru tak, jak je
v tomto textu diskutovano. Prepazka 960 a sestava 964 pro prenos elektfiny mohou dale byt (bez
omezeni) v souladu s prepazkou a sestavou pro prenos elektfiny, uvedenymi a popsanymi
v americkém patentu US 10844697, vydanému 24. listopadu 2020, nebo v americkém spisu US
2020/0217635, zverejnéném 9. Cervence 2020, které jsou vlastnény spolecnosti DynaEnergetics
Europe GmbH a jsou do tohoto textu v tiplnosti vélenény formou odkazu.

Stale s odkazem na obr. 21 az 24 je prvni konec 967 kolikového konektoru v elektrickém
kontaktu s priichozim dratem 962 nebo je elektricky napajeci kontakt 924 v elektrickém spojeni
s prichozim dratem 962, uvnitf napéjeci spojovaci ¢asti 923 prvniho konce 921 nosice naloze, a
druhy konec 968 kolikového konektoru 968 se rozklada ke vnéjsi strané pouzdra 910 trysky.

V ptikladném provedeni (provedenich) je prvni konec 912 pouzdra trysky zastrékovy konec a
druhy konec 914 pouzdra trysky zasuvkovy konec. Prstenec 930 pro sefizeni orientace dale
zahrnuje vnéj§i zavitovou cast 933, pricemZ uvedena vnéjsi zavitova cast 933 prstence 930 pro
sefizeni orientace je konfigurovana pro spojeni s komplementarni vnitfni zavitovou casti, tj.
vnitini zavitovou casti 919 druhého (zasuvkového) konce 914 pouzdra trysky, druhého
(zasuvkového) konce vedlejsi a niZe umisténé sestavy proraZeci trysky v fetézei prorazecich
trysek. Pro tcely tohoto popisu ,,nize umistény™ znamena hloubéji ve vrtu, zatimco ,,vyse
umistény** znamena blize povrchu vrtu. V zavislosti na sméru, kterym je skrz sestavy prorazecich
trysek v fetézci sestav proraZecich trysek odeslan odpalovaci prikaz, vSak relativni smér, tj. dale
nebo vyse umistény, sestav prorazecich trysek a spojeni mize byt obracen bez ijmy na duchu a
rozsahu tohoto popisu. Druhy (zasuvkovy) konec 914 pouzdra trysky je obdobné konfigurovan
pro spojeni s vedlej§im, vySe umisténym prstencem pro sefizeni orientace, spojenym se
zastrckovym koncem vedlejSi, vySe umisténé sestavy prorazeci trysky v fetézci prorazecich
trysek.

Jak bylo diskutovano drive, sestava 950 roznécovadla zahrnuje vstupni c¢ast 212 na hlavé 200
roznécovadla. Prvni (zastr¢kovy) konec 912 pouzdra trysky a sestava 964 pro ptenos elekttiny,
zahrnujici napt. druhy konec 968 kolikového konektoru, jsou spolecné dimenzovany tak, ze
druhy konec 968 kolikového konektoru ptijde do elektrického kontaktu s nize umisténou vstupni
casti vedlejsi, nize umisténé sestavy prorazecich trysek, pokud je prstenec 930 pro sefizeni
orientace spojen se zasuvkovym koncem niZe umisténé sestavy prorazecich trysek.

Stale s odkazem na obr. 21 az 25 nosi¢ 920 naloze v ptikladné sestavé 900 prorazeci trysky
zahrnuje orientovaci strukturu 926, ktera se rozklada od télesa 925 nosice 920 naloze ve sméru ke
vnitfnimu povrchu 918 pouzdra trysky. Zabérova cast 928 orientovaci struktury 926 je v kontaktu
s vnitinim povrchem 918 pouzdra trysky a upeviiuje orientaci nosiée 920 naloze (a tim tedy
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kumulativni naloze 927) vzhledem k pouzdru 910 trysky, a to napf. a bez omezeni tfenim
kontaktni silou apod. Nosi¢ 920 naloze, ktery v prikladnych provedenich zahrnuje téleso 925
nosice naloze, schranku 980 kumulativni naloze, drzak 400 roznécovadla a orientovaci strukturu
926, mize byt integralné vyrobena napt. vstiikovanim. Pouzity vSak mohou byt jakakoliv
spojeni, konfigurace a sestavy takovych komponent v souladu s timto popisem. Dale nejsou
vztazna oznaceni ,konci” komponent nebo komponent samotnych nebo casti, jako jsou napt.
drzak 400 roznécovadla, téleso 925 nosice naloZe apod. pro usnadnéni popisu komponent a
konfiguraci omezena na jakékoliv konkrétni hranice nebo vymezeni mezi komponentami.

V jednom z prikladnych provedeni mlize orientovaci struktura 926 rozdélovat vnitini prostor 916
na prvni vniténi prostor 916a pro prvni stranu orientovaci struktury 926 a druhy vnitini prostor
916b pro druhou stranu orientovaci struktury 926. Orientovaci struktura 926 mize zahrnovat
prostory 931 takové, ze prvni vnitini prostor 916a je v tlakovém spojeni s druhym vnitfnim
prostorem 916b. To miize vyznamné zvysit volny okjem trysky uvniti pouzdra 910 trysky, ¢imz
je umoznéno, aby bylo pouzdro 910 trysky celkové kratsi a/nebo aby bylo v kumulativni nalozi
927 pouzito vétsi mnozstvi vybusnin, pfiemz je zaroven sniZzena pravdépodobnost toho, Ze
pouzdro 910 trysky praskne nebo se roztrhne.

V jednom provedeni je alespon ¢ast télesa 925 nosice naloZe zarovnana s podélnou osou 911.
Dale jsou vtomto provedeni sestava 964 pro ptenos elektfiny, ktera zahrnuje druhy konec
kolikového konektoru 968, a vstupni koncovka 212 sestavy 950 roznécovadla zarovnany
s podélnou osou 911 tak, ze kdyz jsou pfilehlé sestavy 900 proraZeci trysky spole¢né spojeny,
elektricky kontakt mezi napf. druhym koncem 968 kolikového konektoru sestavy 900 prorazeci
trysky a vstupni koncovkou sestav roznécovadla v ptilehlé sale umisténé sestavé proraZeci
trysky, automaticky vytvori elektricky kontakt, kdyz je sestava 900 prorazeci trysky spojena
s prilehlou niZe umisténou sestavu prorazeci trysky.

S odkazem na obr. 25 je sestava 950 roznécovadla umisténa v drzaku 400 roznécovadla v pevné
orientaci vzhledem k nosi¢i 920 naloze. Sestava 950 roznécovadla zahrnuje mimo jiné senzor
orientace, napf. namontovany na obvodové desce 210 uvnitt hlavy 200 roznécovadla, jak bylo
diskutovano drive. V prikladném provedeni (provedenich), znazornénych na obr. 25, sestava
iniciatoru zahrnuje klic¢ovy vystupek 290 na okraji pouzdra 201 sestavy 950 roznécovadla (1].
hlava 200 roznécovadla, jak bylo diskutovano dfive), pro orientaci sestavy 950 roznécovadla
uvnitt drzaku 400 roznécovadla, a tim tedy 1 nosice 920 naloZe a pouzdra 910 trysky. Drzak 400
roznécovadla zahrnuje vybrani 440 na vnéjsi okrajové sténé 430 drzaku 400 roznécovadla a
klicovy vystupek 290 je vloZzen do vybrani 440 pro orientaci sestavy 950 roznécovadla. Jiné
konfigurace klicovych vystupki, jak byly diskutovany vyse v tomto textu, a techniky orientace
sestavy 950 roznécovadla vzhledem k drzaku 400 roznécovadla, které jsou v souladu s timto
popisem, mohou byt rovnéz pouzity.

Jak bylo diskutovano drive, miZe senzor orientace zahrnovat jedno z: akcelerometru,
inklinometru (naklonoméru), gyroskopu a magnetometru. Senzor orientace mize byt
konfigurovan pro stanoveni orientace sestavy 950 roznécovadla ve vrtu, a tedy 1 orientace sestavy
900 prorazeci trysky, ktera zahrnuje pouzdro 910 trysky, nosi¢ 920 naloZe a kumulativni naloz
927, které jsou vzajemné ve znamé pevné dané orientaci v souladu s nastavenou orientaci
pouzdra 910 trysky, jak bylo diskutovano v souvislosti s orientaci pouzdra 910 trysky a prstence
930 pro setizeni orientace ve stavu pevného spojeni. Vstupni koncovka 212 sestavy roznécovadla
miiZze byt, jak bylo dfive diskutovano, v elektrickém spojeni s ovladacem odpalovani na povrchu
vrtu, a senzor orientace muze byt konfigurovan pro odesilani v realném case informaci o
orientaci do ovladace odpalovani prosttednictvim vstupni koncovky 212. Takto muze byt kazda
jednotliva sestava prorazeci trysky v fetézci sestav prorazecich trysek selektivné odpalena
v pozadovaném prorazecim umisténi a orientaci uvnitt vrtu. Elektrické spojeni mezi vystupni
koncovkou 214 a sestavou 964 pro prenos elektfiny v kazdé sestavé 900 prorazeci trysky, a
elektrické spojeni mezi sestavou pro prenos elektfiny kazdé prorazeci trysky a vstupni koncovkou
odpovidajici vedlej§$i niZze umisténé prorazeci trysky umoznuje kazdé jednotlivé trysce
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komunikaci informaci o jeji orientaci v realném case do ovladace odpalovani na povrchu vrtu, a
ptijeti unikatniho odpalovaciho signalu z ovladace. Operator tedy miZe orientovat kazdou
jednotlivou sestavu prorazeci trysky ve vyhodném sméru podle pozadavkl pro prorazeni PFP
v navrhu dokonceni vrtu. Orientace, 1j. smér prorazeni, kazdé jednotlivé sestavy prorazeci trysky
tak mize byt potvrzena v procesu v realném case (1). v zasadé zaroven s orientaci, v niZ se
nachazi sestava proraZeci trysky), zatimco fetézec prorazecich trysek je rozmistén ve vrtu, spise
neZ vytaZenim fetézce prorazecich trysek nebo spusténim kamery do vrtu (po vytazeni fetézce
prorazecich trysek), pfi¢emZ tyto procesy jsou ¢asoveé narocné a nezajiSt'uji spravnou orientaci
pred uvedenim do provozu.

V jednom z provedeni se tento popis tyka zpisobu orientace jednotlivé sestavy prorazeci trysky
vzhledem k jinym sestavam proraZeci trysky v fetézci. Naptiklad jeden z prikladnych zptsobi
zahrnuje poskytnuti sestavy 900 prorazeci trysky, jako je v prikladném provedeni (provedenich)
diskutovanych vySe a za ucelem strucnosti ne nutné plné zopakovanych. Sestava 900 prorazeci
trysky mlize mimo jiné zahrnovat pouzdro 910 trysky, které zahrnuje prvni konec 912 a druhy
konec 914 naproti prvnimu konci, a vnitini prostor 916 mezi prvnim koncem 912 a druhym
koncem 914. Nosi¢ 920 naloZze muZe byt umistén ve vnitinim prostoru 916 pouzdra trysky
v pevné orientaci vzhledem k pouzdru 910 trysky. Prstenec 930 pro sefizeni orientace muze byt
spojen s prvnim koncem 912 pouzdra trysky ve stavu volného spojeni.

Pouzdro 910 trysky a prstenec 930 pro sefizeni orientace mohou byt vzdjemné otoceny do
pozadované orientace pouzdra 910 trysky vzhledem k prstenci 930 pro sefizeni orientace.
Prstenec 930 pro sefizeni orientace muze byt upevnén k prvnimu konci 912 pouzdra trysky
zabérem uzamykaci struktury, napt. stavécich Sroubil 936, ptes diry 934 uzamykaci struktury,
mezi prstencem 930 pro sefizeni orientace a prvnim koncem 912 pouzdra trysky. Uzamknuti
prstence 930 pro sefizeni orientace k prvnimu konei 912 pouzdra trysky upevni orientaci pouzdra
910 trysky (a vnittnich komponent, jako jsou nosi¢ 920 naloze, kumulativni naloz 927 a sestava
950 roznécovadla) vzhledem k prstenci 930 pro sefizeni orientace, ve stavu pevného spaojeni.
Sestava 950 roznécovadla, zahrnujici senzor orientace, miize byt spojena s nosi¢em 920 naloze
napt. vlozenim sestavy 950 roznécovadla do drzaku 400 roznécovadla, zahrnujiciho prichod 929
nosi¢em naloZe. VloZeni sestavy 950 roznécovadla miize byt v nékterych provedenich provedeno
ptred tim, nez je prstenec 930 zarovnani orientace upevnén k prvnimu konci 912 pouzdra trysky,
nakolik to umoziuje bezpecnost a konkrétni procesy. Druhy (zasuvkovy) konec 914 pouzdra
trysky potom muze byt spojen s napf. vedlejSim vySe umisténym prstencem pro setfizeni
orientace, spojenym s vedlejsi vySe umisténou sestavou prorazeci trysky. ProtoZze mira
zavitového spojeni mezi prstencem pro sefizeni orientace a druhym (zasuvkovym) koncem
pouzdra trysky miiZze byt obecné znama, pevna orientace pouzdra 910 trysky vzhledem k prstenci
930 pro setizeni orientace tedy mliZe zajistit pozadovanou orientaci pouzdra 910 trysky (a obecné
sestavy 900 prorazeci trysky) vzhledem k vedlej$i vySe umisténé sestavé prorazeci trysky a
jinych sestav prorazecich trysek v fetézci nastrojli.

Uzamykaci prstenec 940 poté mlze byt spojen s prvnim koncem 912 pouzdra trysky napf.
zavitovym spojenim, jak bylo diskutovano vyse, uvnitt vyvrtu 932 prstence pro sefizeni
orientace. ZaSroubovanim uzamykaciho prstence 940 na prvni konec 912 pouzdra trysky je
ramenova cast 991 prstence 930 pro sefizeni orientace umisténa do dosedajiciho kontaktu
s ramenovou ¢asti 992 uzamykaciho prstence 940 tak, Ze retence a pevnost v tahu prstence 930
pro setizeni orientace v fetézci prorazecich trysek je zvySena.

Uvedeny zpisob mize dale zahrnovat spojeni sestavy 900 prorazeci trysky k vedlejsi, nize
umisténé sestavé prorazeci trysky spojenim prstence 930 pro sefizeni orientace s druhym
(zasuvkovym) koncem pouzdra trysky vedlejsi, nize umisténé sestavy prorazeci trysky. Prstenec
930 pro sefizeni orientace mliZe zahrnovat tésnéni, napt. o-krouzky 969, pro castecné utésnéni
prstence 930 pro sefizeni orientace s pouzdrem trysky vedlej$i nize umisténé sestavy prorazeci
trysky. V jednom z provedeni krok spojeni prstence 930 pro sefizeni orientace s vedlejsi nize
umisténou sestavou prorazeci trysky zahrnuje zavitové spojeni vnéjsi zavitové casti 933 prstence
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930 pro setizeni orientace s vnitini zavitovou ¢asti druhého (zasuvkového) konce pouzdra trysky
vedlejsi, nize umisténé prorazeci trysky.

V jednom z provedeni mlize uvedeny zpiisob dale zahrnovat elektrické spojeni sestavy 964 pro
prenos elektfiny, tj. druhého konce 968 kolikového konektoru, se vstupni €asti, napf. vstupni
koncovkou 212 sestavy 950 roznécovadla, vedlejsi nize umisténé sestavy prorazeci trysky, kdyz
je prstenec 930 pro sefizeni orientace spojen s vedlej$i nize umisténou sestavou prorazeci trysky.
Zatimco prikladné (ptikladna) provedeni sestavy proraZeci trysky zahrnuji na sestavé
roznécovadla vstupni koncovku 212, mlze byt vstupni koncovka v jinych provedenich
samostatné elektrické relé nebo kontakt v souladu s timto popisem.

Tento popis v riznych provedenich konfiguracich a aspektech zahrnuje komponenty, zplisoby,
procesy, systémy a /nebo zatizeni tak, jak jsou zde zobrazena a popsana, véetné riznych jejich
provedeni, podkombinaci a podmnozZin. Tento popis uvazuje v riznych provedenich,
konfiguracich a aspektech skutecné nebo volitelné uzivani nebo zahrnuti napt. komponent nebo
procest znamych ze stavu techniky, které jsou s timto popisem v souladu, prestoze v tomto textu
nejsou zobrazeny a/nebo popsany.

Vyrazy ,,alespon jeden®, ,.jeden nebo vice®, a ,,a/nebo* jsou oteviené vyrazy, které jsou zaroven
konjunktivni 1 disjunktivni. Napt. kazdy z vyrazl ,,alespoil jeden z A, B a C*, ,alespon jeden z A,
B nebo C*, ,.jeden nebo vice z A, B a C*, ,.jeden nebo vice z A, B nebo C* a ,,A, B a/nebo C*
znamena A samotné, B samotné, C samotné, A spolecné s B, A spoleéné s C, B spolecné s C
nebo A spolecné s B a C.

V této specifikaci a v patentovych narocich, které nasleduji, je odkazovano na mnoZstvi pojmd,
které maji nasledujici vyznam. Slova uvedena v jednotném CEisle jsou zamyslena ve smyslu
mnozného C&isla, pokud z kontextu neni jasny opak. To znamena, Ze slova v jednotném Cisle
,Jeden nebo vice™ a ,alespon jeden” zde mohou byt pouzivana zaménitelné. Dale odkazy na
,jedno provedeni®, ,néktera provedeni®, ,jedno z provedeni* apod. nemaji byt interpretovany
tak, Ze by vylucovaly existenci dalSich provedeni, které rovnéz obsahuji uvedené vlastnosti.
Priblizné vyjadtovani tak, jak je pouzivano zde ve specifikaci a narocich, mtze byt pouZzito pro
modifikaci jakékoliv kvantitativni reprezentace, ktera se miize lisit bez toho, aby vyustila ve
zménu zakladnich funkci, k nimz se vztahuje. Odpovidajicim zplisobem hodnota, ktera je
modifikovana pojmem, jako je ,,priblizné”, nema byt omezena pfesné¢ na uvedené cislo. V
nékterych ptripadech mlze ptiblizné vyjadfovani odpovidat pfesnosti nastroj pro méfeni dané
hodnoty. Pojmy jako ,,prvni, ,druhy*, ,,vrchni®, ,spodni atd. jsou pouZzivany pro rozliSeni
jednoho prvku od druhého a neoznacuji konkrétni potadi nebo pocet prvki, pokud neni feéeno
Jjinak.

Ve smyslu tohoto textu vyrazy ,mize* a ,,miiZze byt™ naznacuji moZnost uskutecnéni za urcitych
podminek; vlastnictvi urcité vlastnosti, charakteristiky nebo funkce; a/nebo kvalifikaci jiného
slovesa vyjadienim jednoho nebo vice z: schopnosti, zplsobilosti nebo moznosti, spojené s
kvalifikovanym slovesem. Odpovidajicim zpisobem pouZziti ,,mize* a ,,mize byt oznacuje, Ze
modifikovany pojem je podle vSeho patfi¢ny, schopny nebo vhodny pro naznacenou funkci nebo
pouziti, pficemz je brano v uvahu, Ze za nékterych podminek modifikovany pojem nemusi byt
pattiény, schopny nebo vhodny. Za nékterych podminek mize byt ocekavana jista udalost nebo
funkce, zatimco za jinych podminek tato udalost nebo funkce neni mozna — tento rozdil je
zachycen vyrazy ,,muze* a ,,mlze byt®.

Tak, jak jsou pouzity v patentovych narocich, slovo ,,zahrnuje* a jeho gramatické varianty
logicky zahrnuje vyrazy s riznym a odliSnym rozsahem, jako je naptiklad, ale bez omezeni,
,sestavajici v zasadé z* a ,,sestavajici z*“. Tam, kde je nutné, jsou uvedena rozmezi a tato rozmezi
v sobé zahrnuji vSechna pod-rozmezi. Lze ocekavat, ze ptiloZzené naroky by mély pokryvat
varianty v téchto rozmezich kromé pripadi, kdy je z popisu ziejmé pouziti konkrétniho rozmezi v
urcitych provedenich.
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Pojmy ,,stanovit®, ,urCit®, ,,vypocitat* a jejich varianty tak, jak jsou pouzivany v tomto textu,
jsou pouZity zameénitelné a zahrnuji jakykoliv typ metodologie, procesu, matematické operace
nebo techniky.

Tento popis je prezentovan za ucelem ilustrace a popisu. Tento popis neni omezen na zde
popsanou formu nebo formy. V podrobném popisu tohoto textu jsou napf. rizné vlastnosti
nékterych prikladnych provedeni seskupeny za ti€elem reprezentativniho popisu téch a jinych
uvaZovanych provedeni, konfiguraci a aspektll, a to v tom rozsahu, Ze zahrnuti popisu kazdého
potencialniho provedeni, konfiguraci a aspektd v tomto textu neni proveditelné. Vlastnosti
popsanych provedeni, konfiguraci a aspektli tak mohou byt kombinovany v alternativnich
provedenich, konfiguracich a aspektech, které vyslovené nebyly diskutovany vyse. Naptiklad
vlastnosti, uvedené v nasledujicich patentovych narocich, obsahuji méné nez vSechny znaky
jednoho popsaného provedeni, konfigurace nebo aspektu. Nasledujici naroky jsou proto vélenény
do podrobného popisu, pricemz kazdy narok stoji samostatné jako samostatné provedeni tohoto
popisu.

Pokroky ve védé a technologii mohou poskytnout varianty, které nejsou nutné vyjadreny v ramci
terminologie tohoto textu, pfestoZe patentové naroky tyto varianty nutné nevylucuji.
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PATENTOVE NAROKY

1. Sestava (900) orientovatelné prorazeci trysky, ktera obsahuje:

— pouzdro (910) trysky, které ma prvni konec (912) a druhy konec (914) opacny vzhledem k
prvnimu konci (912) a vnitini prostor (916) mezi uvedenym prvnim koncem (912) a druhym
koncem (914);

— nosi¢ (920) naloze, umistény ve vnitfnim prostoru (916) pouzdra, v pevné orientaci vzhledem
k pouzdru (910) trysky, pficemz uvedeny nosi¢ (920) naloze zahrnuje prvni konec (921), ktery je
nejblize prvnimu konci (912) pouzdra trysky, a druhy konec (922), ktery je opacny vzhledem
prvnimu konci (921) a nejblize druhému konci (914) pouzdra trysky, vyznacujici se tim, Ze
obsahuje prstenec (930) pro setizeni orientace, ktery je spojeny s prvnim koncem (912) pouzdra
trysky, pricemz uvedeny prstenec (930) pro sefizeni orientace a pouzdro (910) trysky jsou
navzajem otocné, kdyz je prstenec (930) pro sefizeni orientace ve stavu volného spojeni, a
orientace pouzdra (910) trysky je pevna vzhledem k prstenci (930) pro sefizeni orientace, kdyz je
prstenec (930) pro setizeni orientace ve stavu pevného spojeni.

2. Sestava (900) orientovatelné prorazeci trysky podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze dale
zahrnuje uzamykaci prstenec (940), nakonfigurovany pro spojeni s prvnim koncem (910) pouzdra

trysky.

3. Sestava (900) orientovatelné prorazeci trysky podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze nosic (920)
naloze zahrnuje drzak (400) roznécovadla, umistény na druhém konci (922) nosice naloze, a
dimenzovany pro vlozeni sestavy (950) roznécovadla v pevné orientaci vzhledem k nosici (920)
naloze.

4. Sestava (900) orientovatelné prorazeci trysky podle naroku 3, vyznacujici se tim, ze dale
obsahuje:

— koncovku (420) pro prichozi drat, ktera se rozklada od polohy uvniti drzaku (400) roznécovadla
k vnéjsi strané drzaku (400) roznécovadla;

— prichozi drat (962) v elektrickém spojeni s koncovkou (420) pro prlichozi drat; a

— tlakovou prepazku (960), ktera zahrnuje sestavu (964) pro ptenos elekttiny, pfi¢emz uvedena
sestava (964) pro prenos elektiiny je v elektrickém spojeni s priichozim dratem (962), a uvedena
tlakova prepazka (960) je umisténa uvnitt a utésiiuje kanalek (966) prepazky, ktery se rozklada
skrz prvni konec (912) pouzdra trysky od vnittniho prostoru (916) pouzdra trysky k vnéjsi strané
pouzdra (910) trysky, a je otevieny jak do vnitiniho prostoru (916) pouzdra trysky, tak i na vnéjsi
stranu pouzdra (910) trysky.

5. Sestava (900) orientovatelné prorazeci trysky podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze sestava
(964) pro prenos energie zahrnuje prvni konec (967) kolikového konektoru a druhy konec (968)
kolikového konektoru na opa¢ném konci kolikového konektoru, pricemz prvni konec (967)
kolikového konektoru je v elektrickém kontaktu s priichozim dratem (962) nebo elektrickym
napajecim kontaktem (924), ktery je v elektrickém spojeni s priichozim dratem (962), uvnitt

220 -



20

25

30

35

40

CZ 310188 B6

napajeci spojovaci ¢asti (923) prvniho konce (921) nosice naloze, a druhy konec (968) kolikového
konektoru se rozklada k vn¢jsi strané pouzdra (910) trysky.

6. Sestava (900) orientovatelné prorazeci trysky podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze prvni
konec (912) pouzdra trysky je zastrckovy konec a druhy konec (914) pouzdra trysky je zasuvkovy
konec, a prstenec (930) pro sefizeni orientace je konfigurovan pro spojeni se zasuvkovym koncem
sousedni, za nim umisténé sestavy (900) prorazeci trysky.

7. Sestava (900) orientovatelné prorazeci trysky podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze uvedeny
zasuvkovy konec je konfigurovan pro spojeni s pred nim umisténym prstencem (930) pro setizeni
orientace, spojenym se zastrckovym koncem sousedni, pfed nim umisténé sestavy (900) prorazeci

trysky.

8. Sestava (900) orientovatelné prorazeci trysky podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze dale
zahrnuje:

— koncovku (420) pro priichozi drat, ktera se rozklada od polohy uvnitf drzaku (400) roznécovadla
k vnéjsi strané (400) drzaku roznécovadla;

— prichozi drat (962) v elektrickém spojeni s koncovkou (420) pro prlichozi drat; a

— tlakovou prepazku (960), ktera zahrnuje sestavu (964) pro ptenos elekttiny, pfi¢emz uvedena
sestava (964) pro prenos elektiiny je v elektrickém spojeni s priichozim dratem (962), a tlakova
prepazka (960) je umisténa uvnitf a utésnuje kanalek (966) prepazky, ktery se rozklada skrz prvni
konec (912) pouzdra trysky od vnitiniho prostoru (916) pouzdra (910) trysky k vnéjsi strané
pouzdra (910) trysky, a je otevireny jak do vnitiniho prostoru (916) pouzdra trysky, tak i na vnéjsi
stran¢ pouzdra (910) trysky, sestava (964) pro prenos elekttiny zahrnuje prvni konec (967)
kolikového konektoru a druhy konec (968) kolikového konektoru na opacném konci kolikového
konektoru, pri¢emz prvni konec (967) kolikového kolektoru je v elektrickém kontaktu s prichozim
dratem (962) nebo elektrickym napéjecim kontaktem (924), ktery je v elektrickém kontaktu

s prichozim dratem (962), uvniti napajeci spojovaci ¢asti (923) prvniho konce (921) nosice
naloze, a druhy konec (968) kolikového konektoru se rozklada k vnéjsi stran¢ pouzdra (910)
trysky, a prvni konec (912) pouzdra trysky je zastrckovy konec a druhy konec (914) pouzdra
trysky je zasuvkovy konec, ptic¢emz prstenec (930) pro sefizeni orientace je konfigurovan pro
spojeni se zasuvkovym koncem sousedni, za nim umisténé prorazeci trysky, a zastrékovy konec
pouzdra trysky a druhy konec (968) kolikového konektoru sestavy (964) pro prenos elekttiny jsou
spole¢né dimenzovany pro elektricky kontakt za nimi umisténou vstupni ¢asti sousedni, za nimi
umisténé proraZeci trysky.

9. Sestava (900) orientovatelné prorazeci trysky podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze nosic (920)
naloZe zahrnuje orientovaci strukturu (926), ktera se rozklada smérem od télesa nosice (920) naloze,
smérem ke vnitinimu povrchu pouzdra (910) trysky, a je v kontaktu s vnitfnim povrchem pouzdra

trysky.

10. Sestava (900) orientovatelné prorazeci trysky podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze Cast télesa
(925) nosice naloze je zarovnana s podélnou osou vnitiniho prostoru (916) pouzdra trysky.
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11. Sestava (900) orientovatelné prorazeci trysky podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze
zahrnuje sestavu (950) roznécovadla, umisténou uvnitt drzaku (400) roznécovadla, v pevné
orientaci vzhledem k nosi¢i (920) naloze na druhém konci (922) nosice naloze, pficemz sestava
(950) roznécovadla zahrnuje senzor orientace, pticemz drzak (400) roznécovadla a sestava (950)
roznécovadla jsou spolecné konfigurovany tak, aby sestava (950) roznécovadla iniciovala zapaleni
zapalné sitry (970) a/nebo kumulativni naloze (927) uvnitt vnitfniho prostoru (916) pouzdra trysky.

12. Sestava (900) orientovatelné prorazeci trysky podle naroku 11, vyznacujici se tim, Ze dale
obsahuje uzamykaci prstenec (940) konfigurovany pro spojeni s prvnim koncem (912) pouzdra

trysky.

13. Sestava (900) orientovatelné prorazeci trysky podle naroku 11, vyznacujici se tim, Ze sestava
(950) roznécovadla zahrnuje klicovy vystupek (290) na okraji pouzdra (201) sestavy (950)
roznécovadla a drzak (400) roznécovadla zahrnuje vybrani na vnéjsi okrajové sténé drzaku (400)
roznécovadla, a klicovy vystupek (290) je uloZeny ve vybrani pro zorientovani sestavy (950)
roznécovadla.

14. Sestava (900) orientovatelné prorazeci trysky podle naroku 11, vyznacujici se tim, Ze senzor
orientace zahrnuje jedno z: akcelerometru, inklinometru, gyroskopu a magnetometru.

15. Sestava (900) orientovatelné prorazeci trysky podle naroku 11, vyznacujici se tim, Ze senzor
orientace je nakonfigurovany pro stanoveni orientace sestavy (950) roznécovadla uvnitt vrtu, a tim
orientace kumulativni naloze (927).

16. Sestava (900) orientovatelné prorazeci trysky podle naroku 11, vyznacujici se tim, Ze sestava
(950) roznécovadla zahrnuje vstupni koncovku (212), konfigurovanou pro elektrické spojeni
s ovladaéem odpalovani na povrchu vrtu, ptiéemz senzor orientace je nakonfigurovany pro odesilani
informaci o orientaci v realném case do ovladace odpalovani ptes vstupni koncovku (212).

17. Zptsob orientace jednotlivé sestavy (900) prorazeci trysky vzhledem k dal$im sestavam
prorazecich trysek v fetézci, ktery zahrnuje poskytnuti sestavy (900) prorazeci trysky, ktera
zahrnuje pouzdro (910) trysky, zahrnujici prvni konec (912) a druhy konec (914), ktery je opacny
vzhledem k prvnimu konci (912), a vnitini prostor (916) mezi prvnim (912) a druhym (914)
koncem, nosic¢ (920) naloze, ktery je umistény ve vnitinim prostoru (916) pouzdra trysky a v némz
je uloZena kumulativni naloz (927), v pevné orientaci vzhledem k pouzdru (910) trysky,
vyznacujici se tim, Ze poskytovana sestava (900) obsahuje prstenec (930) pro sefizeni orientace
spojeny s prvnim koncem (912) pouzdra trysky ve stavu volného spojeni, pri¢emz zplsob dale
zahrnuje kroky:

— otoceni pouzdra (910) trysky do pozadované orientace vzhledem k prstenci (930) pro sefizeni
orientace;
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— upevnéni prstence (930) pro setizeni orientace k prvnimu konci (912) pouzdra trysky zabérem
uzamykaci struktury mezi prstencem (930) pro sefizeni orientace a prvnim koncem (912) pouzdra

trysky;

— vloZeni sestavy (950) roznécovadla, ktera zahrnuje senzor orientace, do drzaku (400)
roznécovadla na nosici (920) naloze; a

— pfipojeni sestavy (900) prorazeci trysky k sousedni, pted ni umisténé sestaveé (900) prorazeci
trysky spojenim druhého konce (914) pouzdra trysky s prstencem (930) pro sefizeni orientace
sousedni, pfed nim umisténé sestavy (900) prorazeci trysky.

18. Zptsob podle naroku 17, vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuje spojeni uzamykaciho prstence
(940) s prvnim koncem (912) pouzdra trysky.

19. Zptsob podle naroku 18, vyznacujici se tim, ze dale zahrnuje spojeni prstence (930) pro
sefizeni orientace s druhym koncem (914) pouzdra trysky sousedni, za nim umisténé sestavy
prorazeci trysky.

20. Zpusob podle naroku 19, vyznacujici se tim, Ze sestava prorazeci trysky zahrnuje tlakovou
prepazku (960), ktera zahrnuje sestavu (964)pro pienos elektfiny, umisténou na prvnim konci (912)
pouzdra trysky, a prvni konec (912) pouzdra trysky a sestava (964) pro pienos elektfiny jsou
spole¢n¢ dimenzovany pro elektricky kontakt se sestavou (964) pro pienos elektiiny a vstupni ¢asti
sousedni, za ni umisténé sestavy prorazeci trysky, kdyz je prstenec (930) pro setizeni orientace
spojen s druhym koncem (914) pouzdra trysky vedlejsi, nize umisténé prorazeci trysky, ptic¢emz
uvedeny zpilisob dale zahrnuje realizaci elektrického kontaktu sestavy (964) pro ptenos elekttiny se
vstupni ¢asti sousedni, za ni umisténé sestavy proraZeci trysky.

25 vykrest
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