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Vyrobek ze sloZzeného brusiva zahmuje neorientované netkané
vlakenné rouno s brusnymi &asticemi, které jsou k nému
prichycené prostfednictvim organického polymeru. Brusné
Castice jsou tvarované Eastice brusného materialu, které maji
podle své podéiné osy stejny tvar pfi¢ného fezu a pomér stran,
tedy pomér délky k nejvétsimu rozméru pfiéného fezu alespofi
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Vyrobek ze slozeného brusiva

Oblast techniky

Vynalez se tyka vyrobku ze sloZeného brusiva, zahrnujiciho neorientované, netkané vlakenné
rouno s brusnymi &asticemi, které jsou k nému pfichycené organickym polymerem.

Dosavadni stav techniky

Vyrobky ze sloZeného brusiva, jako jsou kotouge nebo brusné podlozky, se tvofi pfilepenim
brusnych &astic pomoci organického polymeru k vldkniim néjakého netkaného vlikenného rouna.
Mnohonasobné piehyby takovéhoto rouna se pak vrstvi, aby se vytvofila deska, z niZ se mohou
uvedené vyrobky vyfezavat, nebo se miiZe rouno spiralovité navijet, aby vytvofilo kulatinu, z niz
se mohou odfezdvat vyrobky ve formé& kotoudi. Aplikace téchto Siroce pouZivanych brusnych
vyrobki, které se obvykle fadi k ,,slozenym brusiviim®, zahmuji le$téni, odjehlovani, dokongo-
vaci Upravy aciSténi kovovych &asti. Mohou tedy nachazet Cetnd pouZiti pfi dokondovéni
difevéného nabytku.

Brusna drt’ je nejast&ji taveny oxid hlinity, ale byly navrzeny také dalSi drti, jako je karbid
kfemiku, taveny oxid hlinity/oxid zirkonigity a brusné drti z hydrosol-gel oxidu hlinitého.

Nejéastéji obvykle pouzivané organické pojivo pro pouZiti u slozenych kotouc je polyuretan, jak
je popsano napiiklad v patentech US 4 011 063, 4 078 340, 4 609 380, 4 933 373 a 5 290 903.
Dalsi pojiva, kterd se mohou pouzivat, obsahuji akrylové polymery, fenolické pryskyfice,
melaminové pryskyfice, polyvinylchlorid a polyvinylacetat.

Podstata vynalezu

Piedlozeny vynalez poskytuje nové slozené brusivo obsahujici izotropni netkané vlaknité rouno
s brusnymi &asticemi, které jsou k nému ptilepené prostfednictvim organického polymeru, které
se vyznatuje tim, Ze brusné &astice jsou tvarované &astice brusného materialu, které maji
v podstaté jednotny tvar pfi¢ného fezu podle podélné osy a pomér stran, ktery je definovany jako
pomér délky k nejvétiimu rozméru kolmému k této délce, alespon 1,5:1.

Material, z néhoz mohou byt tyto brusné &astice vyrobené, miize byt napriklad oxid hlinity,
karbid kfemiku, oxid hlinity/oxid zirkonidity nebo jakékoli daldi vhodné brusivo, které se da
vyformovat do tvarovych &astic. Vyhodny materiél je hydrosol-gel oxidu hlinitého vytvarovany
v procesu, pfi kterém se sudi hydrosol nebo gel alfa oxidu hlinitého a pak se vypaluje, aby se
prekurzor preménil na alfa fizi. Prekurzor mize byt modifikovan pfitomnosti zarodednych
krystalickych &astic, které vyvolavaji mimofadn& jemnou krystalickou mikrostrukturu, a/nebo
daldimi modifikatory znamymi ze stavu techniky, jako je oxid hofe¢naty, oxid zirkoni€ity, oxidy
vzacnych kovi, jako oxid lanthanity, oxid cerigity, oxid samarity a podobné, oxidy prechodovych
kovi, jako oxid titanu, oxid yttria, oxid chrému, oxid Zeleza, oxid kobaltu, oxid niklu a oxid
manganidity a oxid kiemicity.

Tvarované brusné drti pouzivané u vynalezu mohou byt vyrobené vytlatovanim nebo litim
disperze vychoziho materidlu, obvykle ve vodg, apak vypalovanim vytvarovanych &astic
o pozadované konfiguraci, aby se pfeménily na finalni brusné ¢4stice.

Tvar je &asto a nejpfihodnéji v podstaté piimy valec, a&koliv Zadouci vysledky mohou &asto
davat i jiné tvary pFiéného fezu, jako jsou trojuhelniky, &tverce, mnohoithelniky a ovaly. A&koli
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Je tvar pti€ného fezu pevny, rozméry se mohou ménit, coZ umoziiuje jehlan, komoly kuzel, jehla
nebo jiny pravidelny tvar zachovavajici jednotny tvar pri¢ného fezu, ktery miize byt pouzit.

Brusné Castice mohou mit jakoukoli pozadovanou velikost zrna, ktera je pfizpisobena pro pouziti
u slozenych brusiv. Je viak zjisténo, ze vyhody odvozené od pouziti tvarovanych brusnych drti,
Jak je ukdzano v tomto vynalezu, jsou nejpatrn&jsi, jsou-li zrnitosti mensi, naptikiad pnbllzne od
120 a méné a vyhodnéji asi od 150 pfiblizn& do 400. Zrnitost, jak je pouZito v tomto popisu, se
méfi podle standardu FEPA zrnitosti s nejvétsim rozmé&rem pti¢ného pritezu kolmého k délce,
kde se méfi rozmér prichodem otvory v situ. Pomér stran brusnych &astic miize byt asi od
1,5:1 do 25:1, av8ak obvykle je nejpfihodn&jsi rozsah asi od 1,5:1 priblizné do 10:1 a vyhodngji
asi od 2:1 do 6:1.

Kotoue ze sloZeného brusiva podle predloZzeného vynalezu se mohou pfipravovat vhodnymi
technikami, které jsou v tomto priimyslu dobfe zndmé. Kotou¢e maji typicky tvar disku nebo
vilce, ktery ma rozméry poZadované uzivateli. Zakladni material brusnych kotoudti miize byt
bud’ netkané vlakenné rouno nebo pénovy organicky polymer s vyztuZi nebo bez ni.

Priklady provedeni vynalezu

Vynalez je déle ilustrovan na nésledujicich neomezujicich pfikladech, kde jsou viechny &asti
udané hmotnosti, pokud nejsou udané jinak.

Priklad 1

Na vrstvicim stroji rouna bylo z vldken nylony 66 o 15 denier vytvarovéno netkané vlidkenné
rouno tloustky 9,4 mm o nizké hustotg, plo§ne hmotnosti 95 g/m”. Vysledné rouno o nizké
hustot& bylo nasttikéno predem prolepenym popvem aby se zajistila sucha celkova hmotnost
mezi 40-48 g/m’, pfitemz se pouzilo postiikové smési sestavajici z 55,9 % butadienstyrenového
latexu (prodavany pod obchodnim nézvem ,,Tylac 68132 Reichold Co.), 31,1 % vody, 10,5 %
melaminové pryskyfice (prodavana pod obchodnim nazvem ,,Cymel 385“ American Cyanamide
Co.) a stopového mnoZstvi povrchové aktivniho &inidla a kyselého katalyzatoru. Pfedem prolepe—
né pojivo bylo osuseno do nelepivého stavu priichodem postiikaného rouna konveké&ni su3drnou
udrZzovanou na 148,8 °C s dobou prodlevy 3,3 minut. Vysledne pfedem propojené rouno bylo
tloustky asi 8 mm plogna hmotnost byla kolem 128 g/m’.

Jako impregna¢ni prostiedek pro pfedem pojené rouno pfi suché celkové hmotnosti 1,6 g/m’ bylo
pouZito lepici pojivo (nazyvané zde dale pojivo prvniho priichodu) sestavajici z 28,5 % vody,
29,2 % pojiva z fenolické pryskyrice dostupné u Bendix Corporation pod obchodnim nizvem
BM-11, 0,1 % odpéiiovadla a 29,1 % klouzku Alpine jako anorganického plniva. Zatimco pojivo
bylo _]este lepivé, byly brusné ¢&astice privadény gravitainé na povrch rouna, takze &astice uvizly
v pojivu. Celkova plo$nd hmotnost brusiva byla 0,8 g/m’. Lepici pojivo bylo vytvrzeno do
nelepivého stavu priichodem naimpregnovaného rouna béZnou suérnou udrzovanou na 160 °C

s dobou prodlevy 8 minut. Vysledné rouno bylo tloustky asi 6,4 mm s plo$nou hmotnosti kolem
3,3 g/m’.

Pfifezy rouna impregnované brusivem a pojivem pak byly op&t impregnované dalsi smési brusiva
apojiva (zde déle nazyvanou pojivo druhého priichodu) a &astetn& usuSené, aby se vytvorily
vrstvy nazyvané ,,platy” pro navrstveni do tvaru slozenych brusnych kotougi.

Umisténim mezi dv€ kovové desky a stladenim na tloustku 25,4 mm bylo navrstveno &trnact
Stvercovych pfifezi o velikosti 275 mm &astedné usudenych platd s tymZ typem pojiva druhého
prichodu. Cela tato sestava pak byla umisténa do su$arny udrZzované na 121 °C na jednu hodinu.
Na konci této jedné hodiny byly kovové desky odstranény a pokralovalo se ve vytvrzovéani po
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dalgich 16 hodin. Poté, co se dovoli vytvrzenym navrstvenym platim ochlazeni na teplotu
mistnosti, byly vystfizeny ze sloZzenych plati tloustky 25 mm na prostfihovadle kotouce, které
mély primér 248 mm a 32 mm stfedovou diru.

Pro porovnani provedeni tvarovych zrn ze zarode&ného hydrosol—gel oxidu hlinitého, ktery ma
pomér stran 3:1, oproti standardnimu tavenému zrnu oxidu hlinitého ve dvou riznych velikostech
zrna byly vyrobeny &tyfi sady kotoudi. V podstaté byl pro kazdou pouZit tyZ vyrobni proces,
kromé toho, Ze na riizné velikosti zrna bylo pouzito odli$né pojivo.

Kotoude oznacené v tabulce I jako pfiklady 1-6 byly vyhodnoceny na gramy brouSeného kovu
a gramy brusného zrna, které b&hem brouseni ubyly. Tyto kotouce byly namontovéany na hfideli
brusky Floor Lathe Belt uzpiisobené pro uchyceni kotoucu, které jsou namontované na horizon-
talnim hfideli pohdnéném motorem o 5 kotiskych silach. Hiidel kotouce je hnén 1800 otackami
za minutu.

Druhy vodorovny pohanény htidel, ktery je paralelni s prvnim, je upraveny pro pfijeti valcového
zku$ebniho kusu o vné&j$im priméru 90 mm, vnitinim priméru 83 mm a délce 90 mm a mé byt
tlagen ve sméru prvniho htidele vlastni hmotnosti 1362 g tak, aby vn€j3i primér zkuSebniho kusu
ptisel do styku s kotougem, ktery se testuje. Béhem zkouseni se zkuSebni kus také pohybuje sem
a tam ve sméru osy rotace, aby se zajistilo, Ze ve styku s kotou¢em budou vSechny &asti vnéjsiho
priméru.

Zkugebni kus se otadi 9 ota¢kami za minutu v témZe sméru jako kotouC a politaji se dvé stykové
periody po 15 minutéch. Zkusebni kus se o kazdé period€ sejme, aby se zkontrolovala jeho

hmotnost a jakost povrchu. Testovany kotoug se také méfi pro zmenSeni vn€jsiho priméru.

Vysledky jsou uvedené v nasledujici tabulce 1.

Tabulka I
Zrno Zrnitost Pouzité pojivo Vytézek (GM)
Tvarovany SG 180 V-8020 10,4
Taveny A/O 180 V-8020 1,4
Tvarovany SG 120 V-B635 2,8
Taveny A/O 120 V-B635 1,5

Pryskyfice, které byly pouzity jako pojiva, byly polyuretany ziskané od Uniroyal Chemical
Company pod obchodnim oznagenim ,,Vibrathane“ s indikovanym deskriptorem. Tvarové zrma
méla valcovy pfiény fez a pomér stran 3:1.

Z vyse uvedenych fidajii lze zjistit, Ze kotoug s tvarovymi brusnymi &asticemi brousi mnohem
agresivngji neZ standardni kotouge z taveného oxidu hlinitého.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vyrobek ze slozeného brusiva zahmujici neorientované netkané vlakenné rouno s brusnymi
&asticemi, které jsou k nému pfichycené prostfednictvim organického polymeru, v yznacuji-
¢i se tim, Ze brusné ¢astice jsou tvarované &stice brusného materialu, které maji podle své
podélné osy stejny tvar pfi¢ného fezu a pom@r stran, tedy pomér délky k nejvétsimu rozméru
pfiéného fezu alespoii 1,5:1.

2. Vyrobek ze slozeného brusiva podle néroku 1, vyznaéujici se tim, Ze se brusné
Castice skladaji ze sol—gelu oxidu hlinitého.

3. Vyrobek ze sloZzeného brusiva podle naroku 2, vyznaé&ujici se tim, e sol-gel oxid
hlinity ma velikost krystalu alfa oxidu hlinitého men3i nez 1 mikrometr.

4. Vyrobek ze slozeného brusiva podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze zmitost
brusnych &astic je mensi neZ 150.

S. Vyrobek ze slozeného brusiva podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, e tvarova
brusné zrna maji obecné kruhovity tvar pti¢ného fezu.

6. Vyrobek ze slozeného brusiva podle narokii 1 a2 5, vyzna&ujici se tim, %e pomér
stran lezi v rozsahu od 2:1 do 6:1.

7. Vyrobek ze slozeného brusiva podle narokii 1 a2z 6, vyznacujici se tim, e ma
tvar kotouce.

8. Vyrobek ze slozeného brusiva podle néroku 7, vyzna&ujici se tim, Ze sol-gel
oxidu hlinitého je naotkovany hydrosol-gel oxidu hlinitého a brusné &astice jsou k vldkennému
rounu pfichycené polyuretanovym pojivem.

Konec dokumentu
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