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(54) VORRICHTUNG ZUM SPALTEN VON HOLZ

(57) Vorrichtung zum Spalten von Holz, mit einer in ei- 4
nem Gestell (1) gefiihrten, mittels eines doppeltwirken-
den Hydraulikzylinders (2) vertikal beweglichen Séule
(3), die an ihrem oberen Ende ein seitlich abstehendes
Spaltwerkzeug (4) trigt, mit einem vom Gestell getrage-
nen horizontalen Auflagetisch (5) fiir das Holz und mit
einer hydraulischen Antriebseinrichtung (6) fiir den Hy-
draulikzylinder sowie einer zugeordneten Steuereinrich-
tung (7§, wobei die Antriebseinrichtung eine zwischen
die beiden Hubrdume (8, 9) des Hydraulikzylinders ge-
schaltete, motorgetriebene, reversierbare Pumpe (10)
-aufweist und die Steuereinrichtung einen Tast-Einschal-
ter (11) zum Einschalten und einen Tast-Umschalter (12)
zum Reversieren der Pumpe aufweist, wobei der Tast-Ein-
schalter und der Tast-Umschalter zur Zweihandbetatigung
auf der dem Spaltwerkzeug abgewandten Seite des Aufla-
getisches angeordnet sind. : .
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Spalten von Holz, mit einer in einem Gestell gefiihrten,
mittels eines doppeltwirkenden Hydraulikzylinders vertikal beweglichen Siule, die an ihrem oberen Ende ein
seitlich abstehendes Spaltwerkzeug triigt, mit einem vom Gestell getragenen horizontalen Auflagetisch fiir
das Holz und mit einer Antricbseinrichtung fiir den Hydraulikzylinder sowie einer zugeordneten
Steuereinrichtung, _

Derartige Vorrichtungen sind als Brennholzspalter bekannt und werden mittels einer Hydraulikpumpe
angetrieben, die im Dauerbetrieb liuft und iiber eine nachgeschaltete steuerbare Ventilanordnung wahlweise
den einen oder den anderen Hubraum des Hydraulikzylinders mit Druckdl beaufschlagt. Die Veatilanordnung
wird durch Betitigen eines mit der Ventilanordnung iiber ein mechanisches Gestinge verbundenen FuBschalters
so gesteuert, daB sie die Abwartsbewegung des Spaltwerkzeuges veranlaBt, und durch Endschalter so gesteuert,
daB das Spaltwerkzeug wieder in seine obere Ruhestellung zuriickfihrt. Der FuBschalter ist auf derselben
Gestellseite angeordnet wie das Spaltwerkzeug und die Bedienperson steht wihrend des Spaltens des Holzes
auf dieser Seite. '

Diese bekannte Konstruktion besitzt mehrere entscheidende Nachteile. Zum einen mu8 die Vorrichtung von
Jener Gestellseite her bedient werden, an welcher der Spaltvorgang stattfindet. Dies ist einerseits durch die
Anordnung des FuBschalters unterhalb des Spaltwerkzeuges bedingt und anderseits durch die Notwendigkeit,
uneben abgelingte Holzstimme wihrend des Spaltvorganges mit den Hinden festhalten zu miissen. Die
Verletzungsgefahr durch splitterndes Holz oder unachtsame Handbewegungen im Bereich unterhalb des
Spaltwerkzeuges ist daher auBerordentlich hoch. Zum anderen muB nach Einleiten des Spaltvorganges durch
Driicken des Pedales die gesamte Abwiirts- und Aufwartsbewegung des Spaltwerkzeuges abgewartet werden,
bevor ein neuer Spaltvorgang durchgefiihrt werden kann. Insbesondere bei Holzstimmen, die sich bereits durch
leichtes Anspalten teilen, entstehen unnétige Wartezeiten, .

Nicht zuletzt verfiigt diese Konstruktion iiber eine komplizierte Ventilanordnung, was zu einem hohen
Herstellungsaufwand fiihrt, und erfordert einen Dauerbetrich des Pumpenmotors, was zu einem hohen
Wartungsaufwand und eine stindige Lirmbel4stigung fiihrt, .

Die Erfindung setzt sich daher zum Ziel, eine Vorrichtung der einleitend angegebenen At zu schaffen, bei
deren Bedienung jegliche Verletzungsgefahr ausgeschlossen ist, die ein ziigiges Arbeiten ermoglicht, einfach
aufgebaut ist und stSrungsunanfallig arbeitet. Dieses Ziel wird gem#8 der Erfindung dadurch erreicht, daB die
Antriebseinrichtung eine zwischen die beiden Hubréiume des Hydraulikzylinders geschaltete, motorgetricbene,
reversierbare Pumpe aufweist und die Steuereinrichtung einen Tast-Einschalter zum Einschalten und einen
Tast-Umschalter zum Reversieren der Pumpe aufweist, wobei der Tast-Einschalter und der Tast-Umschalter
zur Zweihandbetitigung auf der dem Spaltwerkzeug abgewandten Seite des Auflagetisches voneinander

‘beabstandet-angeordnet sind.

Durch die Anordnung der Bedienungsschalter an der dem Spaltwerkzeug abgewandten Seite des
Auflagetisches, den Einsatz von Tastschaltern, die eine Dauerbetitigung verlangen, und der Verwendung von
zwei Tastschaltern, die gleichzeitig jeweils mit einer Hand betiitigt werden miissen, wird zwangsweise
sichergestellt, daB sich die Bedienungsperson wihrend des Spaltvorganges nicht im Gefahrenbereich in der Nihe
des Spaltwerkzeuges befindet. Die Verwendung getrennter Ein- und Umschalter fiir die Bewegung bzw.
Bewegungsrichtung der Pumpe und damit des Spaltwerkzeuges ermoglicht eine gezielte, individuelle
Steuerung des Spaltvorganges. Kann ¢in Holzstamm bereits durch geringfiigiges Anspalten geteilt werden,
kann das Spaltwerkzeug sofort wieder in seine Ausgangsstellung zuriickgefahren und damit Zeit gespart
werden. SchlieSlich ermglicht der Einsatz einer reversierbaren, nicht im Dauerbetricb laufenden Pumpe einen
konstruktiv einfachen Aufbau und einen wartungsarmen und leisen Betrieb der Vorrichtung.

Vorteilhaft ist am Auflagetisch zwischen dem Tast-Einschalter und dem Tast-Umschalter einerseits und
der das Spaltwerkzeug tragenden Siule anderseits eine Trennwand angeordnet. Die Verletzungsgefahr durch
absplitternde Holzteile kann dadurch vollstindig vermieden werden.

Weiters ist es giinstig, wenn der Pumpenmotor iiber ein Umschaltrelais, das vom Tast-Einschalter und vom
Tast-Umschalter angesteuert ist, in beiden Drehrichtungen einschaltbar ist. Die Ansteverung der Pumpe iiber
ein Umschaltrelais ermoglicht den Einsatz einfacherer Schalter und weiters eine Abtrennung des
Steuerschaltkreises vom Leistungsschaltkreis, wodurch die Betriebssicherheit weiter erhtht werden kann,

Bevorzugt ist dic Pumpe iiber sich wechselweise ansteuernde stenerbare Riickschlagventile zwischen die
Hubrdume des Hydraulikzylinders geschaltet. Bei entsprechender Ansteuerung kann dadurch erreicht werden,
daB bei Abschalten des Motors das Spaltwerkzeng in seiner Momentanstellung arretiert wird. Dariiberhinaus
kann eine Beschiddigung der Pumpe durch Riickwirkung einer allfilligen manuellen Verschiebung des
Spaltwerkzeuges auf die Pumpe ausgeschlossen werden. -

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der der Abwirtsbewegung des Spaltwerkzenges zugeordnete, eine
kleinere Kolbenfliche aufweisende Hubraum des Hydraulikzylinders iiber ein Wechselventil wechselweise
mit dem anderen Hubraum oder der Pumpe verbindbar ist. Durch diese MaBnahme kann die Aufwirtsbewegung
des Spaltwerkzeuges, dic ohne Belastung erfolgt, beschleunigt werden, indem wahrend dieser Bewegung die
beiden Hubrdume miteinander in Verbindung stehen und die Bewegung des Kolbens nur auf Grund der
unterschiedlichen Kolbenflichen in den einzelnen Hubriumen bewirkt wird.

Die geschilderte Vorrichtung ermoglicht es, am Gestell oberhalb des Auflagetisches schwenkbeweglich
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oder schiebebeweglich gelagerte, federnd vorgespannte Klemmbacken zur Aufnahme des Holzes anzuordnen.
Mittels dieser Klemmbacken konnen uneben abgeldngte oder diinne Holzer withrend des Spaltvorganges
festgehalten werden. Diese Klemmbacken kénnen mittels eines Pedales iiber ein Gestinge in die Offenstellung
versetzbar sein. Der Arbeitsablauf kann dadurch noch weiter beschleunigt werden. Die Bedienungsperson Offnet
durch Niederdriicken des Pedales die Klemmbacken, positioniert das zu spaltende Holz unterhalb des
Spaltwerkzeuges, 18t das Pedal los, wodurch das Holz durch die Klemmbacken in seiner Lage gehalten wird,
geht auf die andere Seite der Varrichtung und steuert mittels des Tast-Einschalters und des Tast-Umschalters
den Spaltvorgang. AnschlieBend geht sie wieder auf die andere Seite der Vorrichtung, driickt das Pedal nieder
und enmimmt das gespaltete Holz.

Die Erfindung wird nun an Hand eines in den Zeichnungsfiguren dargestellten Ausfithrungsbeispieles niher
erliutert. Es zeigen: Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der erfindungsgeméBen Vorrichtung; Fig. 2 das
hydraulische Schaltschema einer hydraulischen Antriebseinrichtung gem#8 der Erfindung; und Fig. 3 das
elektrische Schaltschema einer erfindungsgeméBen Steuereinrichtung fiir die hydranlische Antricbseinrichtung.

Gemi8 Fig. 1 ist in einem Gestell (1) eine Stule (3) vertikal beweglich gefiihrt, die an ihrem oberen Ende ein
seitlich abstehendes Spaltwerkzeug (4), z. B. ein Spaltkreuz, trdgt. Die S#ule (3) wird von einem im Gestell (1)
angeordneten Hydraulikzylinder (2) (Fig. 2) bewegt. Das Gestell (1) trigt an seinem oberen Ende einen
horizontalen Auflagetisch (5) fiir das Holz. Das Gestell besitzt cine derartige Hohe, daB der Auflagetisch in
Arbeitshohe liegt und die Siule iiber den Auflagetisch hochragt. Der Auflagetisch (5) ist im Bereich unterhalb
des Spaltwerkzeuges (4) mit einer Riffelung (35) zur rutschfesten Abstiitzung eines Holzes versehen.

Der Hydraulikzylinder (2) wird von einer am Gestell (1) montierten Antriebseinrichtung (6) angetricben,
die von einer in der Antriebseinrichtung oder im Gestell angeordneten Steuereinrichtung (7) (Fig. 3)
angesteuert wird.

An der dem Spaltwerkzeug (4) abgewandten Seite der Szule (3) sind am Auflagetisch (5) ein Tast-
Einschalter (11) zum Einschalten der Antriebseinrichtung (6) und ein Tast-Umschalter (12) zum Auswihlen
der Antriebsrichtung der Antriebseinrichtung (6) und damit der Bewegungsrichtung der Siule (3) angeordnet.
Der Tast-Einschalter (11) ist z. B. ¢in Drucktastschalter, der in der Einschaltstellung stindig von Hand
niedergedriickt gehalten werden muB. Der Tast-Umschalter (12).ist z. B. ein Drehschalter mit zwei
Arbeitsstellungen und einer Ruhestellung, in die er bei Loslassen zuriickfedert. Zum Auswihlen einer
Bewegungstichtung der Siule (3) muB der Tast-Umschalter (12) stindig mit der Hand in dic eine oder andere
Arbeitsstellung gedreht gehalten werden. Um - die Bewegung der Siule (3) zu veranlassen, muf daher
gleichzeitig der Tast-Einschalter (11) gedriickt und der Tast-Umschalter (12) gedreht werden. Diese beiden
Schalter sind in einer solchen Entfernung voneinander angeordnet, daB es unmoglich ist, sie mit einer Hand
gleichzeitig-zu betdtigen. Auf diese Weise ist sichergestellt, daB sich die Bedienungsperson wihrend des
Spaltvorganges an der dem Spaltwerkzeug abgewandten hinteren Seite der Vorrichtung befindet und nicht nach
vorne. greift. _

Selbstverstandlich konnen anstelle eines Drucktastschalters und eines Drehschalters auch andere
Schaltertypen, wie Kippschalter, Schliisselschalter etc. verwendet werden. Wesentlich ist, daB sie in der
Ruhestellung ausgeschaltet sind. _

Seitlich am Auflagetisch (5) ist ein Not-Ausschalter (20) ublicher Art fiir die Antriebseinrichtung (6)
angeordnet.

Zur einen Seite der Siule (3), auf der Seite des Tast-Einschalters und des Tast-Umschalters, ist am
Auflagetisch (5) eine nur schematisch dargestellte, vertikale Trennwand (33) montiert. Diese ist so weit
hochgezogen, daB die Bedienungsperson vor absplitternden Holzteilen geschiitzt ist. Die Trennwand (33) ist
z. B. aus Plexiglas gefertigt. ,

Am Gestell (1) oder, wie hier, am Auflagetisch (5) sind oberhalb des Auflagetisches Klemmbacken (21, 22)
schwenkbar gelagert, die in Richtung ihrer SchlieBstellung federnd vorgespannt und so angeordnet sind, da8l sie
ein zwischen ihnen eingespanntes Holzstiick unterhalb des Spaltwerkzeuges (4) festhalten. Anstelle einer
Schwenklagerung konnen die Klemmbacken auch schicbebeweglich gelagert sein. Die Klemmbacken (21, 22)
werden mittels eines am Gestell (1) auf der Seite des Spaltwerkzeuges (4) montierten Pedales (23) iiber
Zwischenschaltung eines Gesténges (24) in die Offenstellung verschwenkt bzw. verschoben. Durch Loslassen
des Pedales (23) federn sie in ihre SchlieBstellung zuriick.

Das Gestell (1) kann weiters mit Rollen (36) und einem Handgriff (37) ausgestatiet sein.

Fig. 2 zeigt das hydraulische Schaltschema der Antricbseinrichtung (6). Eine von einem Elektromotor (34)
angetriebene reversierbare Pumpe (10) ist zwischen die beiden Hubriiume (8, 9) des Hydraulikzylinders 2
unter Zwischenschaltung verschiedener Ventile (17) bis (19) geschaltet. Die beiden kombinierten Saug/Druck-
Seiten der Pumpe (10) sind weiters auch iiber Riickschlagventile (29, 30) und einen Ansaugfilter (28) mit einem
Olsumpf (27) verbunden. Uber diese Riickschlagventile (29, 30) wird bei Olmangel im Hydrauliksystem
Druckol aus dem Olsumpf (27) tiber den Ansaugfilter (28) in das System eingebracht.

Die Verbindungsleitungen zwischen den Pumpenanschliissen und den Zylinderhubrdumen sind iiber sich
gegenseitig wechselweise ansteuernde steuerbare Riickschlagventile (17, 18) gefiihrt. Diese beiden Ventile sind
mechanisch so miteinander verbunden, daB ein selbsttitiges Offnen des einen Riickschlagventiles auf Grund des
Fliissigkeitsdruckes in seiner DurchlaBrichtung das zwangsweise Offnen des anderen Durchschlagventiles zur
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Folge hat und umgekehrt. Bei Abschalten der Pumpe (10) schlieBen beide Ventile (17, 18) und arretieren daher
den Kolben (38) im Hydraulikzylinder (2) und damit die Bewegung der Siule (3) mit dem Spaliwerkzeug (4).
Bei Einschalten der Pumpe (10) 6ffnen beide Ventile (17, 18) und gestatten das Umwalzen des Druckdles aus
dem einen Hubraum in den anderen Hubraum,

Die Fliche des Kolbens (38) auf der Seite desjenigen Hubraumes (8), durch den dic Kolbenstange gefiihrt ist,
st geringfiigig Kleiner als die Kolbenflsiche im anderen Hubraum (9). Das daher beim Umwilzen des Druckdéles
von einem Hubraum in den anderen Hubraum Jeweils iiberschiissige bzw. fehlende Drucksl wird iiber die
Riickschlagventile (29) bzw. (30) aus dem Olsumpf (27) angesaugt bzw. iiber entsprechend eingestellte
Sicherheitsventile (25, 26) in den Olsumpf entlassen, Die Sicherheitsventile (25, 26) sind an die Druckleitungen
zu den Hubriumen (8, 9) angeschlossen und ermdglichen auch ein Entlassen des Druckéles in den Olsumpf,
wenn der Kolben (38) in einer seiner beiden Endstellungen anschliigt.

In die Verbindungsleitung des einen Pumpenanschlusses mit dem einen Hubraum (8) ist ein Wechselventil

groBer ist als im Hubraum (8), geniigt das Einpumpen eines geringen Druckélvolumens, das dem
Differenzvolumen der Hubriume (8, 9) entspricht, in den Hubraum (9), um den Kolben (38) nach links zu
bewegen. Dieses geringe Differenzvolumen kann von der Pumpe (10) wesentlich schneller geliefert werden. Die
Aufwirtsbewegung des Spaltwerkzeuges wird dadurch beschleunigt.

Bei der Abwiirtsbewegung des Spaltwerkzeuges, d. h. bei der Bewegung des Kolbens (38) nach rechts in
Fig. 2, schlieBt das Wechselventil (19) den Uberstrtdmweg in den Hubraum (9) und erméglicht die normale
Beaufschlagung des Hubraumes (8) und Entleerung des Hubraumes (9). .

Fig. 3 zeigt das Schaltschema der Steuereinrichtung fiir den Pumpenmotor (34). Dieser Motor (34) ist ein
Drehstrommotor mit den drei Phasen (U, V) und (W). Seine drei Phasenleitungen sind zum einen iiber die
Arbeitskontakte (15) eines Umschaltrelais (13 bis 16) und die Ruhekontakte eines Not-Ausschalters (20) an die
Netzphasenanschliisse (L1, L2) und (L3) gefiihrt; zum anderen sind die drej Phasenleitungen des Motors (34)
auch iiber die weiteren Arbeitskontakte (16) des Umschaltrelais (13 bis 16) in umgekehrtem Phasendrehsinn
iiber den zwischengeschalteten Not-Ausschalter (20) mit den Netzphasenanschliissen (L1, L2) und (L3)
verbunden,

Die Arbeitskontakte (15) werden von einer Steverwicklung (13) und die Arbeitskontakte (16) von einer
Steuerwicklung (14) des Umschaltrelais (13 - 16) angesteuert. Diese Steuerwicklungen (13, 14) sind Jeweils
mit einer Sicherung (31) bzw. (32) und einem der beiden Arbeitskontakte des Tast-Umschalters (12) in Serie
geschaltet. Die beiden Serienschaltungen aus Tast-Umschalter-Arbeitskontakt, Sicherung und Steuerwicklung
sind einander parallel geschaltet und gemeinsam iiber den Arbeitskontakt des Tast-Einschalters (11) zwischen
den einen NetzphasenanschluB (L.1) und den Netz-Nulleiteranschiuf (N) geschaltet. Auf diese Weise liegt
jeder der Arbeitskontakte des Tast-Umschalters (12) in Serie mit dem Arbeitskontakt des Tast-Einschalters
(11). .

Der Tast-Umschalter (12) ist so aufgebaut, daB die beiden Arbeitskontakte nicht gleichzeitig geschlossen
werden kdnnen und bei Nichtbetitigung ein Riickfedern in eine uhestellung, in der beide Arbeitskontakte -
offen sind, erfolgt. Die beiden Stellungen des Tast-Umschalters (12), in denen einer der Arbeitskontakte
geschlossen ist, werden mit (AUF) und (AB) bezeichnet,

Durch SchlieBen des Arbeitskontaktes des Tast-Einschalters (11) und SchlieBen eines der Arbeitskontakte
des Tast-Umschalters (12) wird wahlweise eine der Steuerwicklungen (13, 14) mit Strom versosgt, welche den
ihr zugeordneten Arbeitskontakt (15) bzw. (16) des Umschaltrelais (13 bis 16) betitigt und damit das
Anlaufen des Motors (34) in der einen oder anderen Richtung bewirkt,

Anstelle der einfachen Serienschaltung des Tast-Einschalters (11) und des Tast-Umschalters (12) kann auch
eine UND-Verkniipfung der beiden Schalter in einem logischen Schaltkreis vorgenommen werden, der dann das
Umschaltrelais (13) bis (16) ansteuert. Alternativ kénnte der Motor (34) auch direkt iiber Tast-Einschalter
und Tast-Umschalter ohne Zwischenschaltung eines Relais eingeschaltet bzw. umgepolt werden. In diesem
Fall wiren Tastschalter mit entsprechend vielen Arbeitskontakten und ausreichender Spannungs- und
Stromfestigkeit vorzusehen.

Es versteht sich, daB das erlsiuterte Ausfiihrungsbeispiel im Rahmen des allgemeinen Erfindungsgedankens
verschiedentlich abgewandelt werden .
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Spalten von Holz, mit einer in einem Gestell gefiihrten, mittels eines doppeltwirkenden
Hydraulikzylinders vertikal beweglichen Siule, die an ihrem oberen Ende ein seitlich abstehendes
Spaltwerkzeug triigt, mit einem vom Gestell getragenen horizontalen Auflagetisch fiir das Holz und mit einer
Antriebseinrichtung fiir den Hydraulikzylinder sowie einer zugeordneten Steuereinrichtung, dadurch
gekennzeichnet, daB die Antricbseinrichtung (6) eine zwischen die beiden Hubrdume (8, 9) des
Hydraulikzylinders (2) geschaltete, motorgetriebene, reversierbare Pumpe (10) aufweist und die
Steuereinrichtung (7) einen Tast-Einschalter (11) zum Einschalten und einen Tast-Umschalter (12) zum
Reversieren der Pumpe aufweist, wobei der Tast-Einschalter (11) und der Tast-Umschalter (12) zur
Zweihandbetitigung auf der dem Spaltwerkzeug (4) abgewandten Seite des Auflagetisches (S) voneinander
beabstandet angeordnet sind. :

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB am Auflagetisch (5) zwischen dem Tast-
Einschalter (11) und dem Tast-Umschalter (12) einerseits und der das Spaltwerkzeug (4) tragenden S#ule (3)
anderseits eine Trennwand (33) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Pumpenmotor (34) iiber ein
Umschaltrelais (13 bis 16), das vom Tast-Einschalter (11) und vom Tast-Umschalter (12) angesteuert ist in
beiden Drehrichtungen einschaltbar ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpe (10) iiber sich
wechselweise ansteuernde steuerbare Riickschlagventile (17, 18) zwischen die Hubriume (8, 9) des
Hydraulikzylinders (2) geschaltet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 der der Abwirtsbewegung des
Spaltwerkzeuges zugeordnete, eine kleinere Kolbenfliche aufweisende Hubraum (8) des Hydraulikzylinders
(2) iiber ein Wechselventil (19) wechselweise mit dem anderen Hubraum (9) oder der Pumpe (10) verbindbar
ist.
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