CH 634012 AS

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT 6) Int.CL: B65H 19/00
A47K 10/00

o

||||m lmul BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM
il

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978 \% 1

© PATENTSCHRIFT s 5 634012

@) Gesuchsnummer: 9389/78 @ Inhaber:
Georgia-Pacific Corporation, Portland/OR (US)

@ Anmeldungsdatum: 07.09.1978

- . @ Erfinder:
Prioritét(en): 11.04.1978 US 895483 Holger Rasmussen, Kilchberg ZH
Paul W. Jespersen, Houston/TX (US)
Patent erteilt: 14.01.1983
Patentschrift Vertreter:
veroffentlicht: 14.01.1983 Brithwiler & Co., Zitrich

6 Verfahren und Einrichtung zum Einsetzen von Endkappen in die Wickelkernenden von mit flexiblem
Material, z.B. Toilettenpapier, bewickelten Wickelkernen.

@ Die Endkappen (C) werden nacheinander von zwei

Drehtrommelzufiihrern, die auf je einer Seite der
Bewegungs- oder Rollenbahn (26) der Rollen (R} ange-
ordnet sind, an zwei Endkappenhalter (40) tiberfithrt.
Letztere bewegen sich auf je einer endlosen, vorzugswei-
se ovalfrmigen, zweiten Bahn und zwar synchron zur
Bewegung der Rollen (R). Ein Abschnitt (36) dieser Bahn
nihert sich der Rollenbahn (26). Dert driickt jeder Hal-
ter (40) eine Endkappe (C) in ein Wickelkernende und
lisst sie los. Eine Positionierwalze (18) mit radialen Flii-
geln dreht sich um eine Welle unterhalb der Rollenbahn
(26). Die Fliigel (20) greifen nacheinander an Rollen (R)
an, vereinzeln sie und bewegen sie synchron zur Bewe-
gung der Halter (40) lings des genannten Abschnitts
(36). Wenn beide Endkappen (C) gleichzeitig in densel-
ben Wickelkern eingesetzt werden, wird in vorteilhafter
Weise eine Zangenwirkung erzielt,
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Einsetzen von Endkappen in die
Wickelkernenden von mit Toilettenpapier, Windeln, Hand-
tiichern, Streifen oder Biindern aus flexiblem Material be-
wickelten Wickelkernen, bei dem die aus dem Wickel und
seinem Wickelkern bestehende Rolle (R) mit seitlich zu-
ginglichen Wickelkernenden Iings einer Rollenbahn (26) be-
wegt wird, auf einer Strecke lings jeder Bahnseite minde-
stens ein Endkappenhalter (40) mit gleicher Geschwindig-
keit wie die Rolle (R) und auf einem Abschnitt (36) der
Strecke bewegt wird, der sich der Mittellinie der Rollen-
bahn (26) nihert, und jedem Endkappenhaiter (40) je eine
Endkappe (C) zugefiibrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass
jeder Endkappenhalter (40) mit einer Vorrichtung an einem
ersten axialen Endkappenabschnitt angreift, wenn sich die
Rolle (R) und die Endkappenhalter (40) synchron Eings der
Rollenbahn (26) und der Strecke bewegen, und dass ein
zweiter axialer Endkappenabschnitt in die Wickelkernenden
der Rolle (R) gedriickt wird, wenn die Endkappenhalter (40)
sich dem Abschnitt (36) der Strecke nihern.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Vielzahl von Rollen (R) mit einer vorbestimmten
Geschwindigkeit aufeinanderfolgend und achsparallel zuein-
ander lings der Rollenbahn (26) bewegt werden und die End-
kappenhaiter (40) mit Abstand aufeinanderfolgend sich mit
der gleichen vorbestimmten Geschwindigkeit wie die Rollen
(R) Iings jeder Seite der Rollenbahn (26) bewegen und die
Endkappen (C) den Endkappenhaltern (40) zugefiihrt wer-
den, wenn die Endkappenhalter (40) sich dem Abschnitt
(36) der Strecke n#hern.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man jeden Endkappenhalter (40) auf jeder
Seite der Rollenbahn (26) endlos fiihrt und dass man die
Endkappen (C) den Endkappenhaltern (40) zufiihrt, wobei
die ersten axialen Endkappenabschniite mit den Endkap-
penhaltern (40) an Stellen in Eingriff kommen, die von den
Seiten der Bahn (26) entfernt sind, wo die Endkappen (C)
in die Wickelkernenden gedriickt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass man jeden Endkappenhalter (40) auf jeder Seite der
Rollenbahn (26) auf einer mindestens angenshert ovalen
Strecke bewegt und dass man von einem Vorratsstapel die
Endkappen (C) nacheinander dem Halter (40) so zufiihrt,
dass die ersten axialen Abschnitte der Endkappen (C) vom
Halter (40) aufgenommen werden, wenn er sich ldngs des
Segments der Strecke bewegt, die von den Seiten der Bahn
(26) entfernt ist. )

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Endkappen (C) mittels einer drehbeweglichen Zu-
fithrvorrichtung (86) ausgerichtet und in den Vorratsstapel
so eingefithrt werden, dass die ersten axialen Endkappen-
abschnitte mit dem Halter (40) zum Einsetzen in das Wik-
kelkernende in Eingriff kommen konnen.

6. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, mit einer Transportvorrichtung (14) fiir sine
Rolle (R), in deren Wickelkernenden Endkappen (C) ein-
gesetzt werden sollen, mit einem liings der Rollenbahn (26)
wirkenden Rollenantrieb zum Transport der Rolle (R) lings
der Rollenbahn (26) mit vorbestimmter Geschwindigkeit, wo-
bei die Wickelkernenden an den Seiten der Rollenbahn (26)
zugéinglich sind, mit einem Endkappenhalter (40) auf jeder
der beiden Seiten der Rollenbahn (26), der auf einem auf
den einander gegeniiberliegenden Seiten der Rollenbahn
(26) angeordneten Zubringer (30) befestigt ist, wobei jeder
Zubringer (30) lings einer Seite der Rollenbahn (26) auf
einer Strecke gefiihrt ist, von der sich ein Abschnitt (36)
der Mittellinie der Bahn niihert und mit der vorbestimmten
Geschwindigkeit angetrieben ist, mit der die Rolle (R) durch

den Rollenantrieb transportiert wird, und mit einer Zufiihr- -
vorrichtung fiir jeden Endkappenhalter (40) zu den Endkap-
pen (C), dadurch gekennzeichnet, dass jeder Endkappenhal-
ter (40) ein Einsetzorgan (50) zur Aufnahme eines ersten

s axialen Endkappenabschnittes jeder Endkappe (C) aufweist
und eine fiir einen Eingriff mit der Endkappe (C) vorge-
sehene Vorrichtung (46, 48, 49, 51) zum Einsetzen der End-
kappe (C) mit einem zweiten axialen Endkappenabschnitt in
die Wickelkernenden besitzt, wenn sich der Rollenantrieb

10 und der Zubringer (30) synchron Iings der Bahn (26) und
der Strecke bewegen.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Rollenantrieb eine antreibbare Rollenpositio-
nierwalze (18) mit radialen Fliigeln (20) aufweist, die dreh-

15 beweglich auf einer Welle (22) unterhalb und senkrecht zur
Mittellinie der Rollenbahn (26) befestigt ist, wobei die Flii-
gel (20) an der Rolle (R) synchron zur Bewegung der Halter
(40) angreifen (Fig. 18).

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, gekennzeichnet

20 durch eine abwirts geneigte Rollenzufiihrrutsche (14), die
zur Rollenbahn (26) gerichtet ist, um letzterer Rollen (R)
zuzufiihren (Fig. 2).

9. Einrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch
eine mit Abstand oberhalb der Rutsche (14) befestigte Riick-

25 halteplatte (16), um Rollen (R) in der Stellung fiir das Ein-
setzen der Endkappen (C) zuriickzuhalten (Fig. 2).

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zubringer (30) auf gegen-
tiberliegenden Seiten der Bahn (26) endlos gefiihrt sind, dass

30 lings jedes Zubringers (30) mehrere Halter (40) mit Abstand
voneinander befestigt sind und dass die Zufiihrvorrichtung
jedem Zubringer (30) die Endkappen (C) an einer von der
Seite der Bahn entfernten Stelle zufiihrt (Fig. 17).

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-

35 zeichnet, dass die endlose Strecke im wesentlichen ovalfrmig
ist (Fig. 17).

12. Einrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zufithrvorrichtung einen Vorrats-
stapel-Zufuhrkanal (70) dicht an jeder Zubringer-Strecke

40 aufweist, um Endkappen (C) den Haltern (40) zu liefern,
damit letztere mit den ersten axialen Endkappenabschnitten
in Eingriff kommen, wenn die Halter (40) am Kanal (70)
vorbeilaufen (Fig. 6 bis 9).

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-

45 zeichnet, dass jedem Kanal (70) ein Drehtrommelzufiihrer
(8) zugeordnet ist, der eine Anzahl Endkappen (C) hilt und
Endkappen (C) liefert, die zur Stapelung in den Kanilen
(70) derart ausgerichtet sind, dass die ersten axialen End-
kappenabschnitte von den Haltern (40) aufgenommen wer-

50 den (Fig. 4 und 5).

14. Einrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Kanal (70) fiir die ersten axialen
Endkappenabschnitte einen Lingsschlitz (74) aufweist, da-
mit jede Endkappe (C) aus dem Kanal (70) durch einen End-

55 kappenhalter (40) bei dessen Eingriff mit einer Endkappen-
spindel entfernt werden kann.

15. Einrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Kanal (70) am unteren
Endabschnitt einen Sattel (76) aufweist, um die im Kanal

60 (70) jeweils unterste Endkappe (C) abzustiitzen, ferner eine
dicht am Sattel (76) angeordnete, seitliche Offnung sowie
eine zwischen dem &usseren Ende der letzteren und dem
Sattel (76) angeordnete Schulter (80), um die Bewegung der
jeweils untersten Endkappe (C) zu begrenzen, bis an der

65 Spindel der letzteren ein Halter (40) angreift (Fig. 6 bis 9).

16. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6, 12 oder
15, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Halter (40) einen
nach aussen gerichteten Vorsprung (46) mit einem seitlich



offenen Schlitz (48) aufweist, wobei die Spindel der unter-
sten Endkappe (C) durch den Schlitz (48) hindurchgefiihrt
und vom Vorsprung (46) beriihrt wird, wenn der Endkappen-
halter (40) am Sattel (76) vorbeigeht, um die genannte Spin-
del iiber die Schulter (80) zu bewegen, und dass eine Aus-
sparung (50) vorhanden ist, die sich in den Halter (40) vom
Vorsprung (46) und vom Schlitz (48) aus erstreckt, wodurch
die genannte Spindel in Eingriff kommt.

17. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6, 12 oder
16, dadurch gekennzeichnet, dass sich ldngs der Strecke des
Zubringers (30) eine Kurvenfiihrung (72) von den Kanilen
(70) bis zu den Seiten der Bahn (26) erstreckt, um die End-
kappen (C) an den Haltern (40) zu halten und jede Endkap-
penspindel in die Aussparung des Halters (40) zu setzen
(Fig. 6 und 17).

18. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6, 12 oder
17, dadurch gekennzeichnet, dass der Rollenantrieb und die
Zubringer (30) eine gemeinsame Antriebsverbindung aufwei-
sen, damit sie synchron mit der vorbestimmten Geschwin-
digkeit betitigt werden (Fig. 17 bis 19).

19. Einrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abmessungen der Schlitz-
6ffnung (48) und der Abstand zwischen der oberen und un-
teren Innenfliche des Vorsprungs (46) grosser sind als die
Querschnittsabmessung der Endkappenspindeln, so dass die
Spindel der untersten Endkappe (C) vom Schilitz (48) aufge-
nommen wird, und dass der Vorsprung (46) die genannte
Spindel beriihrt, wenn die Spindel in den Vorsprung (46) an-
genommen und von ihm aufgenommen wird, wihrend die
Spindel iiber die Schulter (80) gehoben wird.

20. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Bahn (26) und/oder ein vorgewéhlter
Fiillungsgrad des Magazins (70) durch eine Fiihlvorrichtung
abgetastet wird, die bei ungeniigendem Rollen- und/oder
Endkappen-Nachschub ein Fehlersignal erzeugt.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemiss Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1 sowie eine Einrichtung zur Aus-
filhrung des Verfahrens geméss Oberbegriff des Patentan-
spruchs 6.

Fiir alle bekannten Rollen dieser Art existieren zahlreiche
Ausgabeeinrichtungen, deren Bau- und Funktionsweise es
erfordert, dass jede Rolle an beiden Enden ihres Wickelkerns
eine Endkappe aufweist. Letztere hat nimlich einen axial
nach aussen abstehenden Stift oder Stutzen, der zur prézisen
Lagerung der Rolle beim Abwickeln des Wickels und gege-
benenfalls auch zur Fiihrung der Rolle beim Rollenwechsel
dient. In beiden Fillen muss ndmlich die Moglichkeit des
Verkantens oder Klemmens zuverlissig ausgeschaltet werden,
weil jedes Verkanten oder Klemmen der Rolle die Einrich-
tung ausser Betrieb setzt.

Einige dieser Ausgabeeinrichtungen sind obendrein nur
fiir Rollen geeignet, bei denen der Stutzen an einem Ende
einen ersten Durchmesser und der Stutzen am anderen Ende
einen zweiten Durchmesser aufweist, der sich vom ersten
Durchmesser merklich unterscheidet. Das ist bei vielen An-
wendungen aus Griinden der Narrensicherheit beim Einlegen
der Rollen erforderlich, damit stets die richtige Seite der
Rolle der richtigen Seite der Ausgabeeinrichtung zugekehrt
wird. Der dickere Endstutzen lésst sich ndmlich nicht in
Lager und Fithrungen einsetzen, die fiir den diinneren End-
stutzen bemessen sind. Das narrensichere und seitenrichtige
Einsetzen der Rollen kann oft die Grundvoraussetzung fiir
die sachgemdisse, storungsfreie Arbeitsweise der Ausgabe-
einrichtung sein, und letztere kann durch eine falsch einge-
setzte Rolle sogar vollstindig ausser Betrieb gesetzt werden.
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In der Industrie ist es bekannt, den vorstehenden Endstut-
zen der linken Endkappe des Wickelkerns dicker zu machen
als sein Gegenstiick. Auf diese Weise ist gewéhrieistet, dass
die Rollen in die Ausgabeeinrichtung richtig eingesetzt wer-

s den, und zwar iiberall, von jedermann und ohne Gebrauchs-
anleitung.

Aus wirtschaftlichen und praktischen Griinden werden
ferner auf vielen Gebieten Ausgabeeinrichtungen verwendet,
die je eine Vielzahl von Rollen speichern kénnen, wobei

10 nach der Erschopfung der Arbeitsrolle jedesmal selbsttitig
eine Ersatzrolle nachriickt. Hier ist das richtige Einsetzen
absolut kritisch, denn das richtige Ausgeben aller Rollen
kann nicht erfolgen, wenn die eine oder andere Rolle ver-
kehrtherum oder unsachgemiss eingesetzt worden ist. Hier

15 wird nicht nur vorausgesetzt, dass die Endkappen in siche-
rem Reibeingriff mit dem Wickelkern stehen, sondern auch
dass die dickere und die diinnere Endkappe am jeweils zu-
geordneten Wickelkernende angebracht sind.

Wegen der enormen Stiickzahlen ergibt sich daraus fiir

20 die Hersteller der Rollen das Problem, an letzteren auf ko-
stensparende Weise und schnell die Endkappen sachgemiss
und seitenrichtig anzubringen, um sicherzustellen, dass die
Beziehung zwischen den verschieden grossen Endkappen und
den Wickelkernenden, in die sie eingesetzt sind, unter allen

25 Umstiinden den gestellten Anforderungen gerecht wird. Be-
kannte Maschinen fiir das Einsetzen von Endkappen be-
nutzen gewohnlich Federn, um die Endkappen in der fiir das
Einsetzen geeigneten Stellung zu halten. Diese Federn kén-
nen brechen, ermiiden oder verformt werden, was zu Aus-

30 schuss, Betriebsstorungen, Reparaturkosten, Uberwachungs-
kosten, und Maschinenausfallzeiten fiihrt. Vor allem werden
durch diese Federn, die die besonders kritischen Bauteile der
bekannten Maschinen darstellen, deren Arbeitsgeschwindig-
keit und Leistung je Zeiteinheit begrenzt.

3% Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Verfah-
rens und einer Einrichtung der eingangs genannten Art, um
die Nachteile bekannter Ausfiihrungen zu vermeiden und
um insbesondere auf einfache und wirtschaftliche Weise die
Endkappen zuverldssig genau und mit hoher Geschwindigkeit

40 ohne Verwendung von Federn zu iiberfithren und richtig in
die Wickelkernenden einzusetzen und sie wihrend der gan-
zen Zeit wirksam in der richtigen Stellung festzuhalten. Diese
Aufgabe wird beim Verfahren durch die im kennzeichnenden
Teil des Patentanspruchs 1 und bei der Einrichtung durch

45 die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 6 defi-
nierten Massnahmen geldst.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens
sind in den Patentanspriichen 2 bis 5 und besonders vor-

5o teilhafte Ausgestaltungen der Einrichtung sind in den Pa-
tentanspriichen 7 bis 20 umschrieben.

Mit dem Verfahren und der Einrichtung nach der Er-
findung lisst sich die Leistung und Arbeitsgeschwindigkeit
mit geringstem Aufwand ganz betrichtlich vergrdssern, denn

ss die Endkappen gelangen zuerst nacheinander in eine neu-
artige Einsetzvorrichtung, von der sie dann nacheinander
und sachgemiiss in die zugeordneten Wickelkernenden mit
stets gleichbleibendem Anpressdruck eingesetzt werden. Ein
weiterer Vorteil ist die Moglichkeit, die Einrichtung konti-

60 nuierlich zu betreiben, wodurch sich der apparative Auf-
wand betriichtlich verringert und die Betriebssicherheit er-
hoht.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen des Erfindungsgegen-
stands werden anhand der Zeichnungen niher beschrieben,

65 dabei zeigen:

Fig. 1 und 2 eine Einrichtung in Vorder- bzw. Seitenan-
sicht, teilweise geschnitten;

Fig. 3 eine Ansicht gemiss der Linie 3-3 der Fig. 1;
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Fig. 4 in grosserem Massstabe einen Schnitt geméss der
Linie 4-4 der Fig. 3; )

Fig. 5 einen Schnitt geméss der Linie 5-5 der Fig. 4;

Fig. 6 einen Schnitt gemiss der Linie 6-6 der Fig. 2;

Fig. 7 bis 9 je einen Teil eines Magazins mit gestapel-
ten Endkappen;

Fig. 10 bis 12 einen Endkappenhalter in Draufsicht bzw.
im Schnitt bzw. schaubildlich;

Fig. 13 eine Endkappe mit dickem Stutzen in Stirnan-
sicht;

Fig. 14 einen Schnitt gemiss der Linie 14-14 der Fig. 13;

Fig. 15 eine Endkappe mit diinnem Stutzen in Stirn-
ansicht; !

Fig. 16 einen Schnitt gemiss der Linie 16-16 der Fig. 15;

Fig. 17 einen Teil der Einrichtung der Fig. 1 und 2 in
Draufsicht teilweise aufgeschnitten;

Fig. 18 einen Schnitt lings der Linie 18-18 der Fig. 17;
und

Fig. 19 eine Ansicht aus Richtung 19-19 der Fig. 18.

Die Aufgabenstellung fiir den Konstrukteur

Fig. 13 bis 16 zeigen zwei verschiedene Endkappen C
z.B. aus Kunststoff zum Verschliessen des linken bzw. rech-
ten Endes eines rohrférmigen Wickelkerns, z.B. aus Pappe,
einer Rolle R. Von beiden Endkappen C steht ein axialer
Lager- und Fiihrungsstutzen L bzw. S nach aussen ab, der
bei der linken Endkappe (Fig. 13 und 14) einen grdsseren
Durchmesser hat, um das seitenrichtige Einsetzen einer zu-
geordneten Rolle R in eine Ausgabeeinrichtung zu gewihr-
leisten. Die Seitenwahl und die Form der Endkappe sind
jedoch im Rahmen der Erfindung ohne Belang, und das
gleiche gilt fiir den Wickelkern, simtliche Abmessungen und
Werkstoffe. Die in den Fig. 13 bis 16 dargestellten End-
kappen C zeigen aber, wie sich vorgegebene Festigkeitseigen-
schaften mit geringstem Materialaufwand erzielen lassen.
Fiir die Befestigung der Endkappe C im Wickelkern gentigt
normalerweise der Reibeingriff mit Presssitz. Bei nichtkreis-
férmigem Querschnitt des Stutzen L bzw. S ist eine Zwangs-
fithrung der Rolle R méglich, damit eine Ausgabeeinrich-
tung, z.B. nach Geldeinwurf, jeweils nur eine bestimmte
Linge des aufgewickelten Materials freigibt. Da das gleich-
zeitige Einsetzen beider Endkappen C wegen der Zangen-
wirkung sehr vorteilhaft ist, wurde schliesslich eine spiegel-
symmetrisch aufgebaute Einrichtung mit zentralem Synchron-
antrieb bevorzugt.

Die Rollenpositionierung

In Fig. 2 treten drei strichpunktiert gezeichnete parallel
zueinander angeordnete Rollen R ohne Endkappen von links
in die Einrichtung 10 ein, um von letzterer beidseitig mit
Endkappen C bestiickt zu werden. Die Endstellung jedes
Wickelkerns im Augenblick der Bestiickung ist in Fig. 17
durch vier strichpunktierte Senkrechte angedeutet. Die Rol-
len R werden zu Beginn mittels einer zur Einrichtung 10 hin
nach unten geneigten Rutsche 14 abgestiitzt und nachein-
ander auf einer Bahn 26 gefiihrt, die auf der Oberfliche
eines Arbeitstisches 12 verlduft. Ein Schutzblech 16 iiber-
deckt die Rutsche 14 und einen Teil der Bahn 26.

Auf einer Welle 22 ist eine Rolienpositionierwalze 18
mit radialen Fliigeln 20 drehbeweglich gelagert. Die Achse
der Welle 22 ist unterhalb der Bahn 26 und senkrecht zur
Mittellinie der Bahn 26 angeordnet. Die Fliigel 20 gelangen
bei der Drehung der Walze 18 nacheinander nach oben und
zwar durch eine obere Offnung 24 in der Deckplatte des
Arbeitstisches 12, und ziemlich genau in die Mitte der Bahn
26 (Fig. 17). Jede Rolle R wird von zwei benachbarten Flii-
geln 20 von der Rutsche 14 vereinzelt mit sehr genauer
Steuerung bewegt und auf dem Anfangsabschnitt der Bahn

26 angetrieben, Ahnlich wie bei Fliigelrad- und Zellenrad-
forderern tritt beim Verlassen dieser Rolle R die n#chstfol-
gende Rolle in die nichstfolgende Kammer, macht dieselbe
gesteuerte Bewegung wie die vorausgegangene Rolle usw.

s Die Fliigel 20 sind also leicht zu steuernde Forder- und Po-
sitionierorgane. Wichtig ist dabei, dass die Wickelkernenden
aller Rollen R von der Seite frei zuginglich sind.

Das Zubringen der Endkappen
Auf beiden Seiten der Bahn 26 ist je ein Zubringer 30
mit einer endlosen Forderkette 32 spiegelbildlich angeord-
net (Fig. 17), die zur Aufnahme von gleichabstindigen End-
kappenhaltern 40 dien und iiber drehbewegliche Ketten-
rader gefithrt ist (Fig. 6). Letztere stiitzen die Kette 30 ab
15 und lassen sie auf einer ganz bestimmten Strecke umlaufen.
Je ein Endkettenrad 34 beider Tréger 30 ist mit einer An-
triebswelle 62 verbunden (Fig. 19). Wichtig ist dabei, dass
sich jede Kette 32 infolge des auf sie von ortsfesten Fiih-
rungskorpern 38 ausgeiibten Zwanges und der Kettenlinge
20 auf einem bestimmten Streckenabschnitt 36 (Fig. 17) der
Bahn 26 der Rollen R am niichsten befindet, und das gleiche
gilt fiir die diesen Abschnitt 36 passierenden, auf den Rén-
dern der Korper 38 reitenden Endkappenhalter 40. Da die
beiden Ketten 32 am Eintrittsende am weitesten voneinander
25 entfernt sind und mit ihren Abschnitten 36 der Bahn 26
am nichsten kommen, ist jede Kettenbahn im wesentlichen
ovalformig (Fig. 17).
Die an der Aussenseite beider Ketten 32 in gleichen Ab-
stinden voneinander befestigten Endkappenhalter 40 (Fig.
30 17) sind einerseits der Form der von ihnen aufzunehmenden,
magazinierten Endkappen C (Fig. 13 bis 16) und anderer-
seits der Form der Kettenglieder angepasst (Fig. 10 bis 12).
Fig. 11 lisst zwei einander parallele Vorspriinge 42 auf der
Riickseite erkennen, in deren senkrechte, miteinander fluch-
35 tende Bohrungen 44 ein Stift eingesetzt wird, wenn sich das
betreffende Kettengleid zwischen ihnen befindet. Auf der
Arbeitsseite des Halters 40 befindet sich ein zur Endkappe C
passender Haltering 46, der an ejner Stelle 48 unterbrochen
ist und eine Vertiefung 50 umgibt, um den axial vorstehen-
40 den Stutzen L, S der Endkappe C eintreten zu lassen. Zum
sicheren Aufnehmen der Endkappe C aus einem Magazin 70
dienen auch noch eine Aussparung 49 an der inneren Ober--
fisiche des Halterings 46 und eine waagerechte Endfliche 51
des Halterings 46, beide oberhalb der Vertiefung 50.
45 :
Der Synchronantrieb der Einrichtung
Wie Fig. 17 bis 19 erkennen lassen, muss die Drehbewe-
gung der Walze 18 mit der Bewegung der beiden Zubringer
30 und ihren Ketten 32 synchronisiert werden, damit jede
s0 Rolle R zum richtigen Zeitpunkt von zwei der Endkappen-
halter 40 je eine Endkappe C erhilt (Fig. 17). Wenn sich
die Walze 18 z.B. kontinuierlich dreht und eine von zwei
Fliigeln 20 vereinzelte Rolle R genau oberhalb der Achse
der Welle 22 steht, miissen vorzugsweise die beiden Ketten
55 32 so stehen, dass auf beiden Seiten je ein Endkappenhalter
40 mit einer Endkappe C mit der Achse des Wickelkerns
ausgerichtet ist. Von da ab muss sich jeder Endkappenhalter
40 zusammen mit der Rolle R weiterbewegen, sich dabei auf
dem Abschnitt 36 der Mittellinie der Rollenbahn 26 nihern
60 und dabei in das betreffende Wickelkernende die Endkappe
C mit Presssitz einsetzen, und zwar alles das mit derselben
Geschwindigkeit, mit der Rolle R mittels der Walze 18 mit
Fliigeln 20 gedreht wird. Diese zeitliche Abstimmung lésst
sich durch einen Synchronantrieb fiir die Walze 18 und die
es Trager 30 gewihrleisten, und zwar auf apparativ sehr ein-
fache Weise, weil hier jeder Endkappenhalter 40 beim Ein-
setzen gleichzeitig als Gegenlager fiir den anderen Endkap-
penhalter 40 fungiert (Zangenprinzip).

10



Wie die Fig. 17 bis 19 zeigen, ist zu diesem Zweck ein
einziger Getriebemotor 52 vorhanden, der raumsparend an
der Unterseite der Deckplatte des Arbeitstisches 12 befe-
stigt ist. Der Motor 52 wirkt zuerst auf ein Kettenrad 54 auf
einer Welle 104, das eine endlose Gliederkette 56 antreibt.
Letztere wirkt auf ein zweites Kettenrad 58, das eine Haupt-
antriebswelle 60 in Drehung versetzt. Mittels zweier Kegel-
raduntersetzungen (Fig. 19) und zweier senkrechter Wellen
62 wird diese Drehbewegung synchron auf die beiden Ket-
tenantriebsriader 34 der Ketten 32 {ibertragen, so dass sich
letztere zusammen mit den an ihnen befestigten Endkappen-
haltern 40 synchron auf ihren angenihert ovalférmigen Bah-
nen bewegen, und zwar in Richtung der beiden linken ge-
kriimmten Pfeile in Fig. 17.

Wie Fig. 18 und 19 zeigen, treibt derselbe Motor 52
gleichzeitig die Walze 18 synchron an, und zwar mittels
eines Kettentriebs 64, 66, 68 (Zahnrad zur Spannungsein-
stellung und Walzeneinstellung). Die Koppelung erfolgt hier
mittels zweier, miteinander kimmender Zahnriider, von de-
nen das eine auf der Hauptantriebswelle 60 und das andere
auf der Nebenwelle 64 der Kette 66 angeordnet ist. Fig. 1
und 17 lassen erkennen, dass derselbe Motor 52 auch noch
zwei Drehtrommelzufiihrer 86 synchron antreibt.

Die selbsttiitige Bestiickung der Endkappenhalter

Fig. 6, 8 und 9 zeigen die beiden senkrechten Magazine
70, aus denen die darin gestapelten Endkappen C Stiick
fiir Stiick von den vorbeilaufenden Endkappenhaltern 40
selbsttéitig entnommen werden. Die Magazine 70 werden
von oben mittels je eines Drehtrommelzufiihrers 86 laufend
nachgefiillt und weisen je einen Lingsschlitz 74 auf, aus
dem die Stutzen L, S der gestapelten Endkappen C in Rich-
tung auf die Rollenbahn 26 vorstehen und der unten in den
Magazinauslass 76, 78, 80 miindet.

In der Stellung der Fig. 6 und 7 hat sich einer der leeren
Endkappenhalter 40 der auf der Kette 32 befestigt ist, dem
zugeordneten Magazinauslass soweit gendhert, dass ein Teil
des Stutzens L der untersten Endkappe C iiber die Liicke
48 bereits in die Vertiefung 50 eingetreten ist. Erst wenn
letztere genau mit dem Stutzen L (bzw. S) ausgerichtet ist,
greift am Stutzen L seitlich der Haltering 46 (Fig. 10 bis
12) an und hebt ihn zuerst aus der Halteaussparung 76 auf
die oberste Fliche der Sperre 80 (Fig. 8). Fiir diese kritische
Zwischenstellung ist a) am Magazin 70 ein Fithrungsabschnitt
78 vorhanden, um jede Verkantung vor dem vollstindigen
Austritt der Endkappe C zu verhindern, b) am Endkappen-
halter 40 die Fiihrungsfliche 51 vorhanden und c) der Halte-
ring 46 an der Stelle 49 ausgespart, und zwar entsprechend
dem Héhenunterschied zwischen der Halteaussparung 76
und der Sperre 80.

In Fig. 9 ist schliesslich die Endkappe C wieder auf der-
selben Hohe wie in Fig. 7, sie hat sich aber volistindig von
der Sperre 80 geldst und somit aus dem Magazin 70 befreit,
so dass sie von dem betreffenden Endkappenhalter 40 auf
seinem weiteren Weg mitgenommen werden kann. Diese
Befreiung wird durch das Gewicht aller anderen Endkappen
C desselben Magazins 70 geférdert, von denen die unterste
die Stellung der Fig. 7 einnimmt (senkrechter Pfeil in Fig.
9), so dass sich die selbsttitige Endkappenentnahme beim
Eintreffen des folgenden leeren Endkappenhalters 40 in der
gleichen Weise wiederholen kann.

Fig. 6 erldutert die wichtige Rolle, die nach dieser Ent-
nahme ein an jedem Magazinauslass angeordnetes, gekriimm-
tes Leitblech 72 spielt (Fig. 17). Dessen Anfangsabschnitt
dient nur dazu, um die Endkappe C am Verlassen des Hal-
ters 40 zu hindern, von dem sie zunichst nur lose und mit
Spiel aufgenommen worden ist. Da sie jedoch mit der Kette
32 einen Winkel bildet, wird die Endkappe C in zunehmen-
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dem Masse (vier Pfeile in Fig. 6) an den Halter 40 ange-
driickt, bis schliesslich die dusseren Randbereiche der End-
kappe C und des Halters 40 sich beriihren und der Stutzen
L, S in der Vertiefung 50 versenkt ist (strichpunktiert in

s Fig. 6). Fig. 17 zeigt, dass sich das Leitblech 72 aus Sicher-
heitsgriinden bis fast zum Abschnitt 36 erstreckt.

Die Magazinnachfiillung
Um die beiden Magazine 70 von oben so nachzufiillen,

10 dass in letztere nur die richtig orientierten Endkappen C
gelangen, um zu gewihrleisten, dass alle Stutzen L, S durch
den Magazinschlitz 74 vorstehen, ist an jeder Seite der Bahn
26 ein Drehtrommelzufiihrer 86 vorhanden (Fig. 1 bis 5).
Letzterer hat eine ringférmige dussere Stirnwand 88, auf

15 der abgewandten Seite eine mittels Bolzenstangen 93 aussen
flanschartig befestigte, ringférmige Scheibe 92 und dazwi-
schen einen vorzugsweise lichtdurchldssigen Mantel 90 z.B.
aus Kunststoff. Am dusseren Umfang der Scheibe 92 ist ein
V-Profilriemen 94 so befestigt, dass seine kleinste Dicke

20 aussen liegt. Diese Trommel ist mittels dreier von aussen
angreifenden Walzen positioniert, von denen zwei (96) leer-
laufen und die dritte (98) die Trommel durch Reibangriff
an ihrem Profilriemen 94 antreibt (Fig. 3). Fiir diesen An-
trieb und die Abstiitzung aller drei Walzen 94, 96, 98 weist

25 eine orstfeste Grundplatte 100 drei Bohrungen fiir den
Durchtritt von einer Welle bzw. von einer Antriebswelle auf.
Die Grundplatte 100 vervolistéindigt das Trommelabteil fiir
die Endkappen C. Fig. 17 zeigt, dass der Antrieb der Trom-
mel durch den Motor 52 erfolgt, und zwar iiber die Welle

30 104, zwei an deren Enden befestigten Universalgelenken,
zwei Laufradern und zwei Riemen oder Ketten 102.

Wegen der Drehung der Drehtrommel und wegen der
geneigten Drehachse werden die darin enthaltenen Endkap-
pen C in Richtung auf die Grundplatte 100 herabgewirbelt

35 (Fig. 4). Zum richtigen Orientieren und Vereinzeln der End-
kappen C ist am Flansch 92 auf der der Grundplatte 100
benachbarten Seite ein innenverzahnter Ring 110 befestigt.
Die Liicke zwischen zwei benachbarten Zihnen ist halbkreis-
formig und 6ffnet sich zur Drehachse hin, so' dass am inne-

40 ren Umfang des Rings 110 eine Vielzahl von gleichabstindi-
gen Taschen 112 zur 16sbaren Aufnahme je einer Endkappe
gebildet wird (Fig. 5). Dagegen ist an der ortsfesten Grund-
platte 100 ein halbkreisformiges Segment 114 so befestigt,
dass der Abstand seiner dusseren Oberlidche von der Tasche

45 dem Durchmesser einer Endkappe C entspricht. Die unter-
brochenen Linien in Fig. 5 zeigen Endkappen in der rich-
tigen Stellung. Ferner entspricht der lichte Abstand der Bau-
teile 92, 100 voneinander der axialen Linge einer Endkappe
C (Fig. 4 oben).

50 Die Grundplatte 100 weist einen Auslass 116 auf, in
den der oben offene Endabschnitt des Magazins 70 ragt
(Fig. 4 und 5). Auf diese Weise konnen die richtig orientier-
ten Endkappen C aus den Taschen 112 und dem Auslass
116 beim Drehen der geneigten Trommel nacheinander so

55 auf den Stapel im Magazin 70 fallen, dass alle Stutzen L, S
aus dem Magazinschlitz 74 ragen (Fig. 4 unten). Bei der
Bauweise jedes Drehtrommelforderers 86 ist darauf zu ach-
ten, dass versehentlich eingefiillte Endkappen C der falschen
Art daran gehindert werden, in das zugeordnete Magazin 70

6o und weiter in die zugeordneten Wickelkernenden zu gelangen.
Das ist besonders dann von Bedeutung, wenn letztere aus
den eingangs erwahnten Griinden links und rechts durch zwei
verschiedene Endkappen C verschiossen werden miissen.
Eine Ausgangskontrolle auf richtigen Verschluss wiirde die

s Herstellungskosten der fertigen Rollen unnétig belasten. Da
der Magazinschlitz 74 fiir die Stutzen S mit kleinerem Durch-
messer enger ist, ist es unmdglich, dass eine versehentlich
in die zugeordnete Trommel gelangte Endkappe C mit dicke-
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rem Stutzen L in diesen Schlitz 74 eintreten und dann weiter
in ein Wickelkernende gelangen kann, in das es nicht gehort.
Fiir den umgekehrten Fall (S-Endkappen in der Trommel fiir
L-Endkappen) muss dagegen eine spezielle Auswurfvorrich-
tung verwendet werden, um die falschen Endkappen auszu-
werfen.

Bei der Drehung der geneigten Trommel hiufen sich also
die durch die Offnung des Rings 88 eingefiillten Endkappen
C im unteren Trommelabteil und werden dort von je einer
leeren Tasche 112 am inneren Umfang des innenverzahnten
Rings 110 aufgenommen. Jede Tasche 112 gelangt bei der
Trommeldrehung (oberer Pfeil in Fig. 5) nach oben, wobei
die von der Tasche 112 aufgenommene Endkappe C durch
das geniigend lange Segment 114 daran gehindert wird, wie-
der in das Trommelinnere zuriickzufallen. Kurz vor dem
Auslass 116 endet das Segment 114, worauf die jeweils
oberste Tasche 112 ihre Endkappe C freigibt, so dass sie
unter dem Einfluss der Schwerkraft durch den Auslass 116
hindurch, sofern sie richtig orientiert ist, in die unmittelbar
darunter befindliche Nachfiilloffnung des Magazins 70 ge-
langt und den Stapel von darin gespeicherten Endkappen C
erginzt (senkrechter Pfeil in Fig. 5). Alle falsch orientierten
Endkappen C dagegen werden vom oberen Rand des Maga-
zins 70 abgewiesen und fallen unmittelbar daneben in die
Trommel zuriick, wo sie fiir weitere Transporte mittels der
Taschen 112 zum Auslass 116 zur Verfiigung stehen.

Wie Fig. 4 zeigt, ist der lichte Abstand zwischen der
rotierenden Scheibe 92 und der ortsfesten Grundplatte 100
der axialen Linge der Endkappe C angepasst. Ferner ist die
Groésse der Tasche 112 und ihr Abstand von der Aussen-
fliche des Segments 114 dem Durchmesser der Endkappe C
angepasst. Letztere wird also auf ihrem Weg zum Auslass
116 in der Grundplatte 100 sowohl radial als auch axial zu-
verléssig gefiihrt. Fig. 4 zeigt eine im Magazin 70 frei herab-
fallende (senkrechte Pfeile) Endkappe C, wobei deren Stut-
zen L, S richtig nach links zeigt, wo er durch den Magazin-
schlitz 74 ragt. Dariiber ist mit unterbrochenen Linien in
der Tasche 112 eine vom Segment 114 gerade freigegebene,
kurz vor dem Fall stehende zweite Endkappe C dargestellt.
Da letztere dieselbe richtige Orientierung aufweist, wird sie
als ndchste in das Magazin 70 fallen und den darin enthal-
tenen Stapel von Endkappen erginzen (Fig. 5). Letzteres
ist bei den mitgenommenen, falsch orientierten Endkappen
C nicht moglich, weil deren Stutzen L, S iiber den (in Fig. 4
rechten) falschen Abschnitt des oberen Magazinrands rollt
bzw. gleitet. Die fortgesetzte Drehbewegung des Rings 112
fiihrt schliesslich jede falsch orientierte Endkappe C vom
Magazin 70 weg, so dass sie anstatt in letzteres in das Trom-
melinnere fillt, worauf sich das Spiel solange wiederholt, bis
sie einmal mit richtiger Orientierung in eine Tasche 112
gelangt.

Wirkungsweise

1. Die Zufiihrung der Rollen R erfolgt kontinuierlich und
zwar auf der im wesentlichen waagerechten Bahn 26
(in Fig. 2 von links nach rechts), wobei die Rollen R
parallel zueinander angeordnet sind und ohne Abstand
aufeinanderfolgen. Wichtig ist, dass dabei beide Wickel-
kernenden von der Seite frei zuginglich sind.

2. Die Vereinzelung und genaue Positionierung der ver-
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einzelten Rollen R erfolgt durch das sich kontinuierlich
drehende Sternrad 18, 20, 22, dessen Achse parallel zu
den Rollen R angeordnet ist.

. Das Einsetzen beider Endkappen C, die gleich oder von-

einander verschieden ausgebildet sind, erfolgt gleichzeitig
nach dem Zangenprinzip, aber nicht direkt und mittels
Federn, sondern mittels Ubertragungsorganen in Form
von Endkappenhaltern 40. Letztere werden vorzugsweise
kontinuierlich auf zwei ovalférmigen zweiten Bahnen end-
los gefiibrt. Wichtig ist, dass mindestens in der eigent-
lichen Bestiickungsstation auf beiden Seiten der ersten
Bahn 26 je eine Endkappe C mit der Achse der zuge-
ordneten Rolle R fluchtet und dass beide zweite Bahnen
dort der ersten Bahn 26 so nahe kommen, wie es der
Linge der Rolle R entspricht, und sich dann wieder von-
einander entfernen. Als Zubringer 30 bietet sich ein Ket-
tenforderer mit waagerechter Forderebene an, dessen
Bahn im Abschnitt 36 vor der Bestiickungsstation zur
ersten Bahn 26 hin entsprechend vorgewdlbt wird. Ob-
wohl hier Federn fehlen, verlduft das Einsetzen der End-
kappen C selbst bei dichtem Presssitz so sanft, dass
ausserordentlich hohe Arbeitsgeschwindigkeiten mdglich
werden. Jedes Ubertragungsorgan 40 ersetzt gewisser-
massen eine menschliche Hand beim manuellen Be-
stlicken.

. Das gravierende Problem der zuverléssigen, seitenrichti-

gen und lickenlosen Beschickung simtlicher mit hoher
Geschwindigkeit gefiihrten Ubertragungsorgane 40 mit
jeweils je einer Endkappe C wird auf die denkbar ein-
fachste Weise mittels zweier senkrechter Endkappen-
Magazine 70 mit Lingsschliiz 74 gelst. Der Magazin-
auslass und die Arbeitsfliche des Endkappenhalters 40
sind konstruktiv so aufeinander abgestimmt, dass sich
letzterer auch bei sehr schntllem Vorbeilauf zwangstdufig
aus dem Magazininhalt bedienen muss. Falls letzterer
unter einen bestimmten Stand sinkt, wird mittels eines
Pegelfiihlers die selbsttitige Ausserbetriebsetzung der
ganzen Einrichtung 10 ausgeltst. Ein einfaches Leitblech
72 vor dem Magazin 70 bewahrt nicht nur jede entnom-
mene Endkappe C vor dem Herunterfallen, sondern
driickt sie unmittelbar nach der Entnahme sanft und
sicher in den entnehmenden Endkappenhalter 40.

. Das Problem der Synchronisierung aller Bewegungen

Iisst sich sehr einfach und zuverldssig durch Schiupf-
arme und passend bemessene Transmissionen 16sen. Die
ganze Einrichtung bendtigt nur einen einzigen Motor

52, der obendrein auch noch fiir die Magazinnachfiillung
eingesetzt werden kann. Somit kann die ganze Einrich-
tung nach Sicherstellung der Roller- und Endkappen-
zufuhr durch Betitigung eines einzigen Schalters in Be-
trieb gesetzt werden.

. Die menschliche Hand beim manuellen Magazinnach-

fiillen wird durch die beiden Drehtrommelzufiihrer 86
ersetzt. Diese sind insofern «blind», weil sie aus den
regellos eingeschiitteten Vorriten den zugeordneten Ma-
gazinen 70 sowohl seitenrichtige als auch nicht-seiten-
richtige Endkappen C anbieten. Das ist aber ohne Be-
lang, da der Lingsschlitz 74 nur den Zutritt der seiten-
richtig zugefithrten Endkappen C in das Magazin 70
erlaubt.
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