(19) B FEREFT (JP)

(45) 3&1TH RRZ5fE8AT7H (2013.8.7)

12 %F

JP 5257256 B2 2013.8.7

61) Int.Cl.
GO3F
HO1L 21/027  (2006.01)

1/54

(2012.01)

Fl

F A B2 (1) s =
SETIRO257256 5
(P5257256)
O BHE FHRBESH2H 2013.5.2)
GO3F 1/54

HO1L 21/30 502P

BEREO® S (£14 R)

EHEMRRE

#FEE2009-140374 (P2009-140374) |[(73) #FaF4EE 000002060

ER21IESAH LA (2009.6. 11)
7 BFA2010-286665 (P2010-2866654)

R L DM ST
RE#HFRKERAFH_TEHcH1 S

FER22EI2B24E (2010.12.24)  [|[(7H RIBA 100079304
FR23E6H 24 (2011.6.24) #8+ B R

(74) fR¥E A 100114513
FELT =R W
(74) fCE A 100120721
FEL R R
(74) fRIE A 100124590
#EL Bl RE
(72) 3EAE H+HE E—
R LETHARARE2 8#iE1 7
BILETERAe R R R
A
BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

O

7% b Y AZOEERE

O
O
OJ
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

]
|
[
]

O

obooboooooboobobobooooobonn
gbobooooboboboboooooan
oooooOooooobooooooooboooooao

goboobooooo,0boo0oogoogooaooaan

O
O
|
|

,0000000000,00,000000

gboooao
ugboood

O
O
O
O
O
O O

Oo0oojocoooooojojomdoooogdg
Oooooooo o ooooo)moooo
OO0 oo o oo oojojg)|ooooogodg

oo oooOoooooojobo|oooooogdg
oo oooOoo o oooobo|ooo0ooogdg
Oooooooooooooo|oo0ooood

OoioODooogogoioiojogogooao
OoioODooooooioiojocogoogooao
OooonoobooooooiomioicogoogooOoao
OO oocggogooiojocogogogooao

oo oooogog|iogioio
O oomoooogoQg)ioiioio;o
O 0o oooogog|igioio
O Ooiomooooogog|igioio
O Ooomoooogog)ioiioio;o
OOono;moooogooQg)ioiioio;o

O 0onoooogdg
OOonooooogg
OOonmomoooQgodg
OO0 oooogg
O Oonooooggdg
OOonomoooQgg
OOonm;moooOgodg
O Oonoooogdg
OOoomooooogg
OOoomomoooQgodg
O 0Ooioooogg
OOonoooogg
OOoomomooogdg
OOonm;moooOgodg
O Oonoooogg
OOoomomoooogg
OOonmomoooQgodg
O 0Onooooogg

O oo o
O oo o
O O o
O oo o

O oo o
O Ooin; o

10

20



e s e e e ey e e e A A A o B

I e ) s R e R A o B |

I ey [y

e s e e e e ey e e e |

e s e e s e ey e e I A o B |

I e ) R e R I Ay B |

O
O
O

O
O
(]

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO oo
O Ooogoo
O 0o ogoo
OO og o

OoOoo0oooogd
Oooooogod
Oooo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogodg

OOoo0ooodg
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0oood
OoOoo0oood

OO0 oooogoQgoooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooodg
OO0 oDooogogQgoooodg
OooooogoQogoooodg
Ooooooooooogdg
Ooo0ooooooood
Oooooogogooood
Ooooooogoooog
Oooooooooood
OO0 oooogog4Qgoooodg
OoooooQogoooog
Ooooooooooogdg
OOoo0ooooooood
OooooogoQgoooodg
Ooooooooooog
Oooooooooooo
OO0 oooogoggooood
Ooooooogoooog
Ooooooooooodg
OO0 oDooogoQgoooodg
OooooogoQgoooodg
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oooogoQgoooodg
Ooooooogoooog

(]
O

O
| [ Ry |
O 0O O

O

O

OOoo0oooao

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O OooOoooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

(2)

ood
oogd

O
O

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooo0oooo

OOooooao

00
00

oo
uno

ao
00
0o

O o0oo0Oo0oogoaono
OoOoo0oo0odgdao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

OOooooao

JP 5257256 B2 2013.8.7

gbooooooooan

O

O 0Ooo0oo0ooao

O

O OooOoooao

OOoo0oooo

O0Ooo0oooao

Oooooooogoogooao
OO0 ooooggogoao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Oooooooggooao
Oooooooogogogooao
Ooooooooogooao

O OoO0oooao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

e e e e Ry e e e I B
[y [ e e e ey e e sy
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0 oo o oo oD oo oDoo o0 oo oooogoooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg

Ooooogogoao
Oooooogogoao

OOooooggdg

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo

Oooo0oooQgodg
OO0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooOgoadg
Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgag
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgodg
Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoggg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogoogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgodg
O0ooooogogdg
Ooooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
OOooooogogdg

O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

~
w
o/

O
(]

JP 5257256 B2 2013.8.7

OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O0Ooo0oooaoo
I o B

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao

Oo0ooooogooooaoo

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgodg

OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOoooooogdg
Oooooogdg
OooooooQgodg
OOo0oooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
Oooooooogoadg
OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooOgodg

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooOooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Ooooood
OOoooood
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoOooOooo0ood
O Oooooodg
OOooooodg
OOoo0ooood

(4) JP 5257256 B2 2013.8.7

ogoao

O O
O O
0O O

0o0O
I'T'ID n[l

ooo
goao

gbobooooobooboobobooooonn

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooooo
O Ooo0ooao

O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

gooooo0,00000000000000

,0000000000,00.,000000

s e e Y Iy
Iy
o e e s e e e e ) e e e e e e e e s e s e Y Y
o e e e ) e [ e e [ s Y Iy

OooOoooooDoooooooDoDoooooDooogoooao

O oOoinoioo ooOooOoao
O oIoooogoogooo
O oiIoioio oogooo
s Iy
O oooo ogoogoog

[ i o O o
[y o I o O
[y i Iy o I i
O Oo|ioioo
[ I o I o O
Iy o I o O

goooooooobooooooboooooaon
goooooooobOoooooboooooao

10

20

30

40

50



JP 5257256 B2 2013.8.7

gbooboooboad

0

e e e e e s ey s e Iy
s R [ ey Iy I
e s e e e ) e R e e e s e Y Y

D|DDDDDDDDDDDDDDDD
OO0 oDoooooooooo ogoogooo

O o0Ooo

g

O
O

OOooOooooU0oooooooUoDoDoDooogooDooogogogooao
Ooooooo0oooooooooDoooo0ooooogogoooao

O Oon;ooooao
O OO oooaog
O oo oooog
O Oono;oiaooao
O oo ooog

O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

Oooooooooooooooooooooooogoooood

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O 0Oooo

O
O

O
(]
O
O
|I:II:II:I
[ O I |

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O
O

O 0Oooo

oo ooog
O oI ooao
O Ooin;booa.o
O oo ooog
O oo ooo
O Ooin;oooa.o
O oo ooog
O oo ooaog
O oI ooao

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo O

O Oooo

O

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOoinoooo
O Ooin;ooa.o
O oo ooog
O oo ooaog
O oI ooa.o
OO ooog
O oo ooog
O oI ooao
O Ooin;ooa.o
O oo ooog
O oo ooo
O oI ooa.o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

00
00
00

O O
O O
(] O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
(] O
O O
O O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Ooogoo
O Oooo
O 0Oooo
O O oOgo

s<2Oo00o0boboooooboobcooobooooboogn

O

SS2OOooooooooooooooooboooooboooao

O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

0
0
0
0

OJ
O
O
O
O
O
O

o I |
O oOomio;|m o
Iy Iy o |
o I o |
Iy I |
O Oomio;|m o

gbobooooboobobobooobooboobao

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oooodgogoao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

Ooooogogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao
Oo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao

OO0 oooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g
OO0 ooooogogg
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogogoQgo-g
Oooooooogo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgo-g
oo oooooogoog-g

Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogoQgooao

Oooooogogogoao
Oooo0ooogogoao
Ooo0oooggogao
Oooooogogogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OOoooood

OoOoo0oood

O0Ooo0oooogod

OO0 ooooogogogogooQg
Oo0ooooooQgogooQo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OooooooogogogogooQg
Ooooooooogoogao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgogooQo
OoooooooogooOgood
Ooooooogoggogoog
Ooo0ooooogooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoggogooQg
Ooooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogogooQg
Oo0ooooooQgogooQo
OoooooooQgogoo
Oo0oooooggogoog
OooooooogogogogooQg
Ooooooooogoogo

OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOooooodgdg
OoOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo

Ooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OooOoo0ooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
OO0 ooodgogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OooooocOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

[

JP 5257256 B2 2013.8.7

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OO0 oooogogog
O o oooogogoQo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
O oD ooooggog
OO0 oooogogooQg
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O o oooogogoQg

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoO0Ooo0oo0oood

O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
OOoooooogod
OO0 oooogd

OOo0ooogogdg

Oo0oooogodogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OooooogogoQg

Oo0oooodQgooao

I s [ [y |

Ooo0ooooQgooaoo

OO0 ooogogdg

OO0 oooogodogoao

OoooogogoQg

Oo0oooodooao

OooooogoQgaoQg

Ooo0oooodQgooaoo

I sy |

Ooo0oo0ooodgooao

OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
O0Ooo0o0oo0ood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood

Oo0oooogodgooao

Oo0ooooQgooaoo

Ooo0oooodQgooaoo

Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooaoo
OoOoo0oooogooao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 ooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao

OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OoOooOooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

P

[

Oooooogogo
OooOoo0ooooogao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg

JP 5257256 B2 2013.8.7

Oooooogogao
Ooooooogoogao

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0 o0 oDoooo0 oo oDoDooooooDoDooo0oooDooogoQgo-g

O0Oo0ooodg

OoOoo0ooog

OoOoo0oooo

I B
O

I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

OO0
00
00
OO0
OO
OO

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

0
0
0
0
0
0

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

g
O
O
g
u

O

,000D0D00000D0,0
oooD0DO0O0OO0O0
oooooo

e s e ) e e e e e e A |
OoOOo0ooooo40oooooo0o4d0oooooo oo oDoooo oo oDoDoo4ogoooog
Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oD oo ooooDoooDoDooo0ooooog

Oooooooooooooo0ooooooooooogoogoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

Oo0Ooo0ooood
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooooog
OOooooog
OOooOooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOoo0oooo
O Oooooog
OOooooogdg
OOoo0ooood
O O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooao
OOooooodg
O Ooo0ooooQg
OOoo0ooood
O O0Oo0oooodg
OOooooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOoo0oooog
OOooooogdg
OOooOooood
O Oooooog
OOooooodg
OOooOooood
O O0Oo0oooodg

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao

O

O

O

(8) JP 5257256 B2 2013.8.7

ugbobobooooobooboboobooooobobobao
ooooOooooooOoooooobooooooooooooao
oobooooooOooooobooooooobooooooao
gboboobooooobooboboobooooobobobao
ugbdobdoobooobooboboboobooooobobaba
;J00000oo0oboocooooboooobooooboon

g,00000oooocooboobooooboooooon

gbobobooobooboobobooboooooboboba
ooooOooooooooooobooooooboooooooao

O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooo0ooOo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O oOoooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooggdg
OoooogQgoQg
OooooogoQgaQd
OOoooogogdg
OoooogoQgoQg
OooooogQgaoQg
I [y |
Oooooggdg
OooooogQgQg
OoOoo0oooogoQdgaoQg
OOoo0oooggdg
OoooogoQgQg
OooooogQgoQg
I [y |
OoOooooggoQg

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo

OoooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoogogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OooOoogoQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooQogooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoogooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao

O
O
O
OJ

O
O
(]
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

€))

OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O O
O O

O O
O O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

OJ
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

|

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP 5257256 B2 2013.8.7

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

od
od

O

O

u
O
g
a

,000DO0O0Ooooo,0
000000000000
oooo

g

O

O

oono

O

O

0

oood

O

O

0

go
g

I sy [y |

goad

O

O

L,0000D
00000
00000

O

O

goad

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooo0o o0 onDoDooo0D oo oooo0 oo oDooo0ooDoooogooao
e s [ e e e e A e e e e ) e [ Y I Y
e s e e ) e e ) [ A Y Iy

OO0 oooooogoQgg

Iy e e e sy e s v [ I

Ooooooooogogoooao

Oooooogdg

oo oooooog-g
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O oooooogdg
Oo0oooooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O Ooooooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg

Oo0oooooooooooooooooooooodo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao

Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoo
Ooooooogoggogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoo
Ooooooogoggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O

O
O

Ooooooogdg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood
OooOooooodg
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OooOooooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOooooodg
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OooOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOooOooood
O Ooo0ooood

(10)

JP 5257256 B2 2013.8.7

oooobOooooboooobooboo
gbobooooboobobobooobonn
ubooouoboobobobooobonn
oooobOooooboooobooo
oooobOoooobooooboo,
sUoouoooooooooooooan

oooobOocooobOoooobooo
gboboooobooboboboobonon

OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOoogoao

O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoOooooodg
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

gbooboooooboobao
ooooooogoo
ug,0o0o0o0oooan
sS<Oo0o0oooooogao
ugbooooood

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao

e s e e e |
Ooooooooooooo0oooooo oD oDoDooo0ooDooo4gogoooog
Ooooooooooooo0DoooooooDoooooooooogogoooOoao
O Oooo O 0o oo
O O O Oooo
O O (]
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O

oo
gbobooooan
ooooooooao
gbobobooogonon
gboobooooonn
ugbooboogooghn
gooooogooao
g
gooooooooao
gboboooonon
gbobooooan
gooon
gbooboooonon
gboobooooonn
gugboogoad
s0ouooooan
SsS<Oo0o0oooano
ugbobooooood
goo
gboboooooobobo
gboobooooogan
oooooooo
gooooooobood
gboboobooooobooobao
uboobodaoboaao
o,0000000a0

(]
O
O

O
O
O

O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
I R B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oood
OO0Oo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O
O
O

(11) JP 5257256 B2 2013.8.7

uoboooobooboboooao

O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooooobooboboboooobgnon

10

20

30

40

50



(12) JP 5257256 B2 2013.8.7

goo,0o0oooao
ooooooboooboon
goobooobobooooobao
ogooooao
gooooooboboboob bbb uoooooobobbobbbboboo
gooooobooobooono
gooooon
gooooao
oooboon
ooooao
ogooooao
goooooooao
gooboon
gooooobooobbood
gooao gooad
O,RE
50
i o .
20 | T Oscem ™ o O,#=E 2sccm -
0 : ‘ 80
%g ""w‘ ‘ 0.32scem § P
{‘}&30
3 2
30 1.0scom =
10
0 ! 0 .
50 0 10 20 30 .40 50 60
:‘;8 TyF LB [min]
5 20
518 80
32 N ———
M%g 3.2sccm 60
10 50
o ' =
£
s ‘ 5-0scem & 2 O, & 55scem -
5(; I'Ki()
40 0 - -
127‘8 VVVV 10.0sccm 0 10 20 30 40 50 60
70 ) TyF T EER [min]
0 1 L
] 20 40 60

IyF 4 BEfE[min]



(13) JP 5257256 B2 2013.8.7

gooao

RGP




(14) JP 5257256 B2 2013.8.7

gbooooogooan

(72000 00000
0000000000000000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000000000000000
(72000 000000
00000000000000000000000000000000000

ubog gbodaod

(6) 0000 ODOOooooOoOooooooooooogooo
gboboooooooooooooooood
oobooooboooooooooobooooo
gboobobobobobobobobobo

(8)000000(nt.Cl.O0000)
000000000000000
000000000000000
0000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

