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(54) ZYKLON ZUR TRENNUNG VOM WASSER UND DANPF

(57) Die Erfindung betrifft einen Zyklon, der die Aufirennung
von Flﬁssigkeits-/Dampfgemischen in die flissige und die
gasformige Phase vornimmt. Das Gemisch tritt etwa tan-

S
gential in den Zyklon ein, die gasformige Phase tritt Ober ein ’—:\/?.O?
7

Tauchrohr oben aus dem Zyklon aus, die flassige Phase
strémt Uber eine ringformig angelegte Leiteinrichtung unten "
aus dem Zyklon heraus. i

2ur Verbesserung der Auftrennung in die beiden Pha- i
sen werden neuartige Details der Ausfihrung eines solchen
Zyklons beschrieben. So besitzt das, Tauchrohr (1) ein
dasenfdrmiges Einlaufstick (2) mit Spritzkante, (4) an das
sich ein diffusorformiges Rohrstiick (3) anschlieBt. Am
Zyklonboden befindet sich eine Erhdhung mit ebener hori-
zontaler Begrenzungsflache sowie eine Leiteinrichtung, wel-
che die Rotationsbewegung der flissigen Phase in eine
vertikale Abwartsbewegung Uberfihrt.
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Die Erfindung betrifft einen Zyklon, der als Teil eines Abhitzekessels in einem DampfprozeB dazu dient,
das in den Verdampferrohren entstehende Gemisch aus Wasser und Wasserdampf so zu trennen, daB der
Wasserdampf Uber ein in den Zyklon ragendes Tauchrohr vertikal nach oben aus dem Zyklon austritt und
das Wasser den Zyklon nach der Strémungsumlenkung durch eine Leiteinrichtung vertikal nach unten
verlagt.

Zyklone sind Fliehkraftabscheider die im allgemeinen der Abscheidung spezifisch schwererer Partikel
aus Gasen dienen und zum Beispiel zur Reinigung staubbeladener Luft erfolgreich eingesetzt werden. Im
allgemeinen bestehen Zyklone aus einem vertikalen rotationssymmetrischen Gehduse, einem EinlaB der
meist tangential oder spiralfdrmig horizontal in das GehZuse eintritt, einem Austritt flir das spezifisch
leichtere Medium, der vertikal nach oben gerichtet ist. Dieser Austritt kann mit oder ohne in das
Zyklongehduse ragende Tauchrohr ausgebildet werden. Der Austritt des spezifisch schwereren Mediums
erfolgt meist vertikal nach unten weg, im Falle der Abscheidung von Gas aus Flussigkeits-/Gasgemischen
kann die Flussigkeit auch in einem Ringkanal gesammelt und Uber einen horizontal liegenden AuslaB
abgezogen werden.

Erfindungen, die Verbesserungen der bekannten Zyklonbauformen beschreiben, wurden unter anderem
in den unten angefiihrten Patentschriften verdffentlicht.

Patentschrift EP 425 311 A1 (BABCCOCK & WILCOX) beschreibt einen Zyklen zur Trennung von
Dampf und Wasser. Die Patentschrift beschreibt einen Zyklen, dessen AuBengehduse aus einem zylindri-
schen Unterteil, einem kegelférmigen Mittelteil, der sich nach oben hin verjingt, und einem zylindrischen
Oberteil. Das Oberteil besitzt eine zentrale Offnung, durch die der Dampf aus dem Zyklon austritt. Der
Zyklen besitzt weiters einen axial verldngerten EinlaB fUr das Dampf-/Wassergemisch, dessen Linge
ungefdhr 60% der gesamten Gehduseldnge betrdgt und tangential in das Zyklongehduse miindet.

Patentschrift AT 319 902 B (SIEMENS) beschreibt eine Zyklen, der dadurch charakterisiert ist, daB das
in den zylindrischen Teil miindende Ende des Einlaufrohres als eine Art Venturidiise ausgebildet ist. Das
Ende des Einlaufrohres besteht aus einem sich stetig verengendem Teil, einem anschlieBenden Teil mit
gleichm&Bigem Querschnitt und einem sich stetig erweiternden Teil an der Miindung in das zylindrisch
geformte Zyklongehduse. Der Teil Einlaufrohres mit gleichm&8igem Querschnitt und der sich stetig
erweiternde Teil sind spiralférmig zur Achse des zylindrischen Zyklengeh&duses hin gekrimmt.

Patentschrift US 4 076 507 A (HAUBERG) beschreibt einen Zyklen zur Trennung von Flissigkeits-
/Gasgemischen. Das Zyklongehduse ist zylindrisch, das Flussigkeits/Gasgemisch ftritt tangential an der
Oberseite durch eine Art Venturidise in den Zyklen ein. Der Zyklonboden ist kuppelartig oder konvex
geformt, die FlUssigkeit wird in einem Ringkanal, der von der AuBenwand des Zyklons und dem kuppelf&r-
migen Boden gebildet wird, gesammelt und wird Uber eine oder mehrere AuslaBéffnungen abgezogen.

Patentschrift US 4 541 934 A (HAKOLA) zeigt in Fig. 1 den Schnitt durch einen Zyklen dessen Einlauf
ebenfalls tangential in den zylindrischen Teil des Zyklongehduses miindet und disenférmig gestaltet ist.

Die hier vorgestelite Erfindung hat die Aufgabe die Abscheidung von Flissigkeiten aus einem Flissig-
keits-/Gasgemisch mit Hilfe einer speziellen Form des Tauchrohres und eines besonders geformten
Bauteiles am Zyklenboden weiter zu verbessern. Darliber hinaus ist es Aufgabe der Erfindung den
Druckverlust im Zyklon zu verringern und die Rotationsbewegung des Wassers durch geeignete Leiteinrich-
tungen in eine Vertikalbewegung Uberzufiihren.

Die L&sung dieser Aufgaben bestehen bei einem Zyklon zur Trennung von Fliissigkeits-/Gasgemischen
erfindungsgemaB darin, daB das in den Zyklon ragende Tauchrohr (1) ein dusenférmiges Einlaufstiick (2)
besitzt. Das erfindungsgemiBe Einlaufstlick besitzt eine rotationssymmetrische Kontur, die sich nach oben
hin verjingt wobei die Tangente am &duBersten und/oder untersten Randpunkt der Erzeugenden des
Einlaufstiickes mit der Horizontalen einen beliebigen Winkel von 20 bis +70 Grad im mathematisch
positiven Sinn einschlieBt, so daB der Rand der AuBenkontur eine Art Spritzkante (4) bildet. Ein erfindungs-
gemiB mit einem so gestalteten Einlaufstiick versehenes Tauchrohr ist in der Lage, allfdllig auftreffende
gr6Bere Flussigkeitsballen abzuweisen und ein Eindringen von Filssigkeit in das Tauchrohr zu vermeiden.
An das disenformige Einlaufstiick schlieBt sich erfindungsgemiB ein ais Diffuser ausgebildetes, sich
kegelfdmuig nach oben erweiterndes Rohrstiick (3), das die Aufgabe des Druckriickgewinns erflilit. Das
kegelfdmige Rohrstiick geht anschlieBend in ein zylindrisches Dampfaustrittsrohr (5) Uber.

Erfindungsgem3B weist der Boden des Zyklons eine rotationssymmetrische koaxial zur Zyklonachse
liegende Erhdhung, in der Folge Wirbelbegrenzer (7), genannt auf, die eine ebene horizontale Begren-
zungsfldche (8) an der Oberseite besitzt und deren AuBenkontur (8) von einer geeigneten Hillkurve gebildet
werden kann, sofern die Tangente an die Huilkurve im obersten und/oder &uBersten Punkt mit der
Horizontalen einen beliebigen Winkel von -20 bis -70 Grad im mathematisch positiven Sinn einschlieBt. Die
Tangente an den untersten Punkt der Hiillkurve schlieBt mit der Horizontalen einen Winkel von O bis +45
im mathematisch positiven Sinn ein. Der Durchmesser der oberen Begrenzungsfiiche betragt 120-150%
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des unteren Durchmessers des Einlaufstuckes. Dieser Bauteil bildet sowohi eine definierte untere Begren-
zung des Inneren des Zyklonwirbels, und damit verbunden eine Methode zur Verhinderung des Wiederein-
saugens von bereits abgeschiedener FlUssigkeit als auch einen effektiven Schutz gegen das eventuelle
Hochschleudern von Flissigkeitsballen in das Saugrohr.

Erfindungsgemis befindet sich im Boden (6) des Zyklons eine Leiteinrichtung (10). Die Leiteinrichtung
liegt kreisringfGrmig um den Wirbelbegrenzer, die ZuBere Berandung wird von der Fortsetzung der
Innenkontur des Zyklonmantels gebildet. Die Leiteinrichtung selbst besteht erfindungsgemaB aus einer
zweckmaBig zu wihlenden Anzahl aus Leitschaufeln (11). Diese Leiteinrichtung fiihrt die Rotationsbewe-
gung des Wassers in eine vertikale Abwiartsbewegung Uber und fiihrt zu einem Druckriickgewinn in der
Flissigkeitsstromung.

Patentanspriiche

1. Zyklon zur Abscheidung von Flussigkeit aus einem Flissigkeits-/Gasgemisch mit einem leicht kegelfér-
migen nach unten erweiterten oder 2ylindrischen Zyklonmantel, einem daran etwa tangential miinden-
den Einlaufrohr fiir das Flussigkeit-/Gasgemisch,
dadurch gekennzeichnet, daB das in den Zyklon ragende Tauchrohr (1) ein disenfdrmiges Einlauf-
stlick (2) besitzt, das eine rotationssymmetrische, sich nach oben hin verjlingende Kontur besitzt, wobei
die Tangente am #uBersten und/oder untersten Randpunkt der Erzeugenden des Einlaufstiickes mit der
Horizontalen einen Winkel von 20 bis +70 Grad im mathematisch positiven Sinn einschiieBt so daB der
Rand eine Art Spritzkante (4) bildet und sich an das Einlaufstiick ein diffusorférmiges, sich kegelfdrmig
nach oben erweiterndes Rohrstiick (3) anschlieBt, welches seinerseits in das zylindrische Dampfaus-
trittsrohr (5) Ubergeht,
und daB sich am Boden des Zyklons eine rotationssymmetrische koaxial zur Zykionachse liegende
ErhShung, hier als Wirbelbegrenzer (7) bezeichnet, befindet, die eine ebene horizontale Begrenzungs-
fliche (8) an der Oberseite besitzt, deren Durchmesser 120-150% des unteren Durchmessers des
Einlaufstlickes betrégt, und deren AuBenkontur (9) von einer geeigneten Hiillkurve gebildet wird, sofern
die Tangente an die Hiillkurve im obersten und/oder duBersten Punkt mit der Morizontalen einen
beliebigen Winkel von -20 bis -70 Grad im mathematisch positiven Sinn einschlieBt und die Tangente
an den untersten Punkt der Hillkurve mit der Horizontalen einen Winkel von 0 bis + 45 Grad einschlieBt
und daB sich im Boden (6) des Zyklons eine Leiteinrichtung (10) befindet, die ringférmig um den
Wirbelbegrenzer angelegt ist, wobei die AuBenberandung durch den Zyklonmantel begrenzt wird, und
von einer geeignet zu wihlenden Anzahl aus Leitschaufeln (11) gebildet wird, so daB die Rotationsbe-
wegung des Wassers in eine vertikale Abwiértsbewegung libergefiihrt wird.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1 Zyklon zur Trennung von
Flussigkeits-/Gasgemischen
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Fig. 2 Boden mit Wirbelbegrenzer und Leiteinrichtung
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