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(54) Kranfahrzeug mit einer Uberlastsicherungseinrichtung

(57) Die Erfindung betrifft ein Kranfahrzeug mit
einer Uberlastsicherungseinrichtung mit einem an des-
sen Oberwagen angelenkten Ausleger, vorzugsweise
Teleskopausleger, der durch einen an diesem und dem
Oberwagen angelenkten Wippzylinder wippbar ist, mit
an den einander gegeniberliegenden Endbereichen
der Langsseiten des Unterwagens angeordneten aus-
fahrbaren Schiebeholmen, die an ihren Enden mit aus-
fahrbaren StiitzfliBen versehen sind, und mit einer den
Drehwinkel des Auslegers messenden Einrichtung,
deren Signale einer Verarbeitungseinheit der Uberlast-
sicherungseinrichtung zugefihrt werden, bei dem die
Uberlastsicherungseinrichtung ein Warnsignal erzeugt
und/oder den Kranbetrieb stoppt, wenn der Kran seine
Standsicherheit gefahrdenden Grenzen anfdhrt oder
Uberschreitet. Erfindungsgeman ist eine den Ausfahrzu-
stand bzw. die Ausfahrlange der Schiebeholme erfas-
sende Uberwachungseinrichtung vorgesehen, die der
jeweiligen Ausfahrlange der einzelnen Schiebeholme
entsprechende Signale der Uberlastsicherungseinrich-
tung zufihrt, und daB die Verarbeitungseinheit der
Uberlastsicherungseinrichtung aus den Signalen der
Uberwachungseinrichtung fur die Ausfahrlange der |, —
Schiebeholme und aus den Signalen der den Drehwin- ‘ g
kel des Auslegers messenden Einrichtung fur jeden i
Drehwinkel des Auslegers die sich aus dem Ausfahrz-
stand der Schiebeholme ergebende Standsicherheit
des Stand-Vierecks ermittelt.

Printed by Rank Xerox (UK) Business Services
2.14.7/3.4



1 EP 0 779 237 A2 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Kranfahrzeug mit einer
Uberlastsicherungseinrichtung, mit einem an dessen
Oberwagen angelenkten Ausleger, vorzugsweise Tele-
skopausleger, der durch einen an diesem und dem
Oberwagen angelenkten Wippzylinder wippbar ist, mit
an den einander gegeniberliegenden Endbereichen
der Langsseiten des Unterwagens angeordneten aus-
fahrbaren Schiebeholmen, die an ihren Enden mit aus-
fahrbaren StiitzfliBen versehen sind, und mit einer den
Drehwinkel des Auslegers messenden Einrichtung,
deren Signale einer Verarbeitungseinrichtung der Uber-
lastsicherungseinrichtung zugefthrt werden, bei dem
die Uberlastsicherungseinrichtung ein Warnsignal
erzeugt und/oder den Kranbetrieb stoppt, wenn der
Kran seine Standsicherheit gefahrdenden Grenzen
anfahrt oder Uberschreitet.

Die Standsicherheit eines Kranfahrzeugs mit Tele-
skopausleger hangt neben der GréBe der an dem Tele-
skopausleger hangenden Last unter anderem von dem
Wippwinkel, der Ausfahrlange des Teleskopauslegers,
von der Durchbiegung des Teleskopauslegers und ins-
besondere auch von dem Drehwinkel des Oberwagens
mit Teleskopausleger zu dem Unterwagen und dem
durch die StutzfuBe der Schiebeholme definierten
Stand-Viereck ab. Bezogen auf das durch die ausgefah-
renen Schiebeholme und StutzfluBe definierte Stand-
Viereck ist die Sicherheit des Krans am gréB8ten, wenn
der Ausleger in Richtung des am weitesten ausgefahre-
nen Schiebeholms weist. Bei eingefahrenen Schiebe-
holmen mit ausgefahrenen StitzfiBen ist die
Standsicherheit in Langsrichtung des Unterwagens gro-
Ber als in Richtung zu dessen Querachse. Die Uberlast-
sicherung muB daher immer auch den Ausfahrzustand
der Schiebeholme berlcksichtigen, was insofern pro-
blematisch ist, als sich die Standsicherheit auch bei
unterschiedlicher Ausfahrlange der einzelnen Schiebe-
holme andert.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Kranfahr-
zeug der eingangs angegebenen Art zu schaffen, bei
dem die Uberlastsicherungseinrichtung in zuverlassiger
Weise die unterschiedlichen Ausfahrlangen der Schie-
beholme bertcksichtigt.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe bei einen
Kranfahrzeug der eingangs angegebenen Art dadurch
geldst, daB eine den Ausfahrzustand bzw. die Ausfahr-
I&nge der Schiebeholme erfassende Uberwachungsein-
richtung vorgesehen ist, die der jeweiligen Ausfahrlange
der einzelnen Schiebeholme entsprechende Signale
der Uberlastsicherungseinrichtung zufahrt, und daB die
Verarbeitungseinrichtung der Uberlastsicherungsein-
richtung aus den Signalen der Uberwachungseinrich-
tung firr die Ausfahrlange der Schiebeholme und aus
den Signalen der den Drehwinkel des Auslegers mes-
senden Einrichtung fur jeden Drehwinkel des Auslegers
die sich aus dem Ausfahrzustand der Schiebeholme
ergebende Standsicherheit des Stand-Vierecks ermit-
telt. Die von der DrehwinkelmefBeinrichtung und der
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Uberwachungseinrichtung der Schiebeholme entspre-
chend dem Drehwinkel bzw. den Ausfahrlangen der
Schiebeholme erzeugten Signale werden von der Ver-
arbeitungseinrichtung, die einen Mikrocomputer ent-
halt, durch Vergleich mit den weiteren die
Standsicherheit bestimmenden Werten verarbeitet,
wobei die Uberlastsicherungseinrichtung ein den Kran-
betrieb stoppendes Signal erzeugt, wenn der Kran
seine Standsicherheit gefahrdenden Grenzen anfahrt
oder Uberschreitet.

Um die Rechenleistung der Verarbeitungseinheit
vermindern zu kénnen, ist nach einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform der Erfindung vorgesehen, daf der 360°-
Drehwinkel des Auslegers in mehrere Drehwinkelberei-
che aufgeteilt ist und daB fir jeden dieser Drehwinkel-
bereiche bei sich in diesem Bereich befindlichen
Ausleger die sich aus den Ausfahrlangen der Schiebe-
holme ergebenden Standsicherheitswerte in einer
Tabelle (bit-map) abgelegt sind, aus der die Verarbei-
tungseinheit entsprechend den gemessenen Ausfahr-
langen der Schiebeholme die aktuellen
Standsicherheitswerte des Stand-Vierecks ausliest.

Bei dem erfindungsgeméfBen Kranfahrzeug kann
vorgesehen sein, dafB jeder Schiebeholm nur drei Stiitz-
stellungen, in denen er jeweils verbolzt ist, besitzt, ndm-
lich einmal eine eingefahrene Stellung, in der sich der
StutzfuB im Bereich der Langsseite des Unterwagens
befindet, eine mittlere Stellung und eine vollausgefah-
rene Stellung. Werden bei der Berechnung der Standsi-
cherheit fur jeden der vier Schiebeholme nur diese drei
Stutzstellungen bericksichtigt, lassen sich die Sicher-
heitswerte flr jeden der Bereiche in einer Ubersichtli-
chen Tabelle ablegen.

Die Rechenarbeit der Verarbeitungseinrichtung 148t
sich dadurch noch weiter verringern, daB der 360°-
Drehwinkel des Auslegers zur Bestimmung der Standsi-
cherheitswerte des Stand-Vierecks in vier Quadranten
aufgeteilt ist. Fur jeden dieser vier Quadranten werden
die Standsicherheitswerte fur alle méglichen Ausfahr-
langen der Schiebeholme in der Weise abgelegt, daB
fur den gesamten Quadrant die flr diesen geltenden
kleinsten Werte giltig sind.

Nach einer besonders bevorzugten Ausfihrungs-
form der Erfindung ist vorgesehen, daB aus den gemes-
senen Werten des Drehwinkels des Auslegers und der
Ausfahrlangen der Schiebeholme die im Sicherheitsbe-
reich liegenden Winkelbereiche ermittelt werden, in
denen der Ausleger bei vorgegebener Last bis zu einem
vorgegebenen kleinsten Wippwinkel des Auslegers
gedreht werden kann. Nach dieser Ausgestaltung wer-
den also variable Winkelbereiche festgelegt, in denen
der Ausleger mit der jeweils an diesem hangenden Last
gefahrenfrei gedreht werden kann. Dabei wird fiir jeden
dieser Winkelbereiche von dem Keinsten Wippwinkel
ausgegangen, der in diesem Winkelbereich zulassig ist.
Auch durch diese Festlegung variabler Winkelbereiche
wird eine Vereinfachung bei der Rechnung geschaffen,
da nicht fir jede Winkelstellung des Auslegers die
zuldssigen Sicherheitswerte berlcksichtigt werden
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mussen.

ZweckmaBigerweise werden fiir jeden Ausfahrzu-
stand der Schiebeholme vier Winkelbereiche ermittelt,
deren Grenzen zweckmaBigerweise durch die von der
Drehachse des Auslegers zu den die StutzftiBe tragen-
den Enden der Schiebeholme gezogenen Linien gebil-
det werden.

Nahert sich der Ausleger bei seinem Drehen der
Grenze eines Winkelbereichs an, an den ein Winkelbe-
reich mit einer geringeren zulassigen Last anschlieft,
wird das Stoppsignal gegeben.

Die Verringerung der Winkelbereiche hat den Vor-
teil, daB der Kranfahrer in gréBeren Winkelbereichen
nicht befiirchten muB, eine Winkelgrenze anzufahren,
bei der die Uberlastsicherung anspricht. Allerdings fiihrt
die Wahl gréBerer Winkelbereiche dazu, daB in diesen
die ansich bereichsweise zulassigen héheren Lasten,
beispielsweise durch Verschwenken des Auslegers auf
kleinere Wippwinkel, nicht ausgenutzt werden kénnen.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird nach-
stehend anhand der Zeichnung naher erlautert. In die-
ser zeigt
Fig. 1 eine Draufsicht auf den Unterwagen eines
Kranfahrzeugs mit unterschiedlich weit aus-
gefahrenen Schiebeholmen in schemati-
scher Darstellung,

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Draufsicht auf
einen Unterwagen mit eingefahrenen Schie-
beholmen und

Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Draufsicht auf
einen Unterwagen, bei dem die Schiebe-
holme der rechten Seite ausgefahren und die
Schiebeholme der linken Seite eingefahren
sind.

Aus Fig. 1 ist schematisch ein Unterwagen 1 eines
Kranfahrzeugs ersichtlich, aus dem Schiebeholme 2
unterschiedlich weit ausgefahren sind, die an ihren
Enden StltzfliBe 3 tragen, die durch Hydraulikzylinder
rechtwinkelig zu den Schiebeholmen in vertikaler Rich-
tung gegen den Boden ausfahrbar sind. Zum Ausfahren
der StutzfuBe kénnen auch Gewindespindeln vorgese-
hen werden. Die Schiebeholme 2 befinden sich in den
Endbereichen der beiden Langsseiten des Unterwa-
gens 1 und sind rechtwinkelig zu dessen Langsmittel-
ebene ausfahrbar.

In dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel lassen
sich die Schiebeholme in drei Stufen ausfahren, in
denen sie jeweils in ihren Fihrungen verbolzt werden
mussen. Diese Stufen entsprechen einer eingefahrenen
Stellung, in der die Stiitzlangen der Schiebeholme am
kleinsten sind, einer mittleren Stellung und einer ausge-
fahrenen Stellung, in der die Stitzlange am gréBten ist.

Bei dem Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 1 befinden
sich die beiden Schiebeholme 2 der linken Seite in ihrer
mittleren Stellung, der obere Schiebeholm der rechten
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Seite in seiner am weitesten ausgefahrenen Stellung
und der Schiebeholm rechts unten in seiner eingefahre-
nen Stellung. Aus diesem Ausfahrmuster der Schiebe-
holme und den sich aus diesen ergebenden
Stutzlangen resultiert ein Stand-Viereck, das tiber den
Drehwinkel des Auslegers unterschiedlich groBe Wipp-
krafte aufzunehmen vermag.

In dem Stand-Viereck sind vier Winkelbereiche
definiert worden, die sich aus den von der Drehachse 4
des Auslegers zu den Enden der Schiebeholme 2 bzw.
durch die Stutzlinien der StitzfliBe 3 gezogenen Linien
ergeben. FlOr jeden diese Winkelbereiche sind
bestimmte zulassige Auslegermomente festgelegt wor-
den, deren unterschiedliche GréBe durch den Radius
der die Winkelbereiche Uberspannenden Kreisbogen
angedeutet ist. Dabei wird firr jeden Winkelbereich der
Einfachheit halber ein einheitliches zulassiges Ausle-
germoment definiert, das dem gréBten zulassigen Aus-
legermoment fir diesen Winkelbereich entspricht.

Die durch die unterschiedlichen Ausfahrlangen der
Schiebeholme ergebenden unterschiedlichen Vierwin-
kelbereiche sowie die gréBten fur jeden dieser Winkel-
bereiche zulassigen Auslegermomente sind in einer
Traglasttabelle abgelegt, aus der diese Werte zur Verar-
beitung in der Verarbeitungseinheit mit der Uberlastsi-
cherungseinrichtung ausgelesen werden kénnen.

Aus Fig. 2 ist der Zustand der Schiebeholme
ersichtlich, der sich nach deren Einfahren ergibt. Aus
Fig. 2 folgt, daB die Standsicherheit in Querrichtung des
Unterwagens sehr viel geringer ist als in dessen L&ngs-
richtung, in der die Standsicherheit genau so groB ist
wie bei ausgefahrenen Schiebeholmen, jedoch nur tiber
einen kleineren Winkelbereich.

Aus Fig. 3 ist der Zustand ersichtlich, bei dem die
Schiebeholme der rechten Seite vollstéandig ausgefah-
ren und die der linken Seite eingefahren sind. Es ergibt
sich somit ein relativ groBer Winkelbereich, in dem der
durch den Pfeil 5 symbolisierte Ausleger behinderungs-
frei mit groBem zul&ssigen Kippmoment gedreht wer-
den kann.

Patentanspriiche

1. Kranfahrzeug mit einer Uberlastsicherungseinrich-
tung,

mit einem an dessen Oberwagen angelenkten
Ausleger, vorzugsweise Teleskopausleger, der
durch einen an diesem und dem Oberwagen
angelenkten Wippzylinder wippbar ist,

mit an den einander gegeniberliegenden End-
bereichen der Langsseiten des Unterwagens
angeordneten ausfahrbaren Schiebeholmen,
die an ihren Enden mit ausfahrbaren Stutzfu-
Ben versehen sind, und

mit einer den Drehwinkel des Auslegers mes-
senden Einrichtung, deren Signale einer Verar-
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beitungseinheit der
Uberlastsicherungseinrichtung zugefiihrt wer-
den,

bei dem die Uberlastsicherungseinrichtung ein
Warnsignal erzeugt und/oder den Kranbetrieb
stoppt, wenn der Kran seine Standsicherheit
gefdhrdenden Grenzen anfahrt oder Uber-
schreitet,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine den Ausfahrzustand bzw. die Ausfahr-
lange der Schiebeholme erfassende Uberwa-
chungseinrichtung vorgesehen ist, die der
jeweiligen Ausfahrlange der einzelnen Schie-
beholme entsprechende Signale der Uberlast-
sicherungseinrichtung zufthrt, und daB die
Verarbeitungseinheit der Uberlastsicherungs-
einrichtung aus den Signalen der Uberwa-
chungseinrichtung fir die Ausfahrlange der
Schiebeholme und aus den Signalen der den
Drehwinkel des Auslegers messenden Einrich-
tung firr jeden Drehwinkel des Auslegers die
sich aus dem Ausfahrzustand der Schiebe-
holme ergebende Standsicherheit des Stand-
Vierecks ermittelt.

2. Kranfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der 360°-Drehwinkel des Auslegers
in mehrere Drehwinkelbereiche aufgeteilt ist und far
jeden dieser Drehwinkelbereich bei sich in diesem
Bereich befindlichem Ausleger die sich aus den
Ausfahrlangen der Schiebeholme ergebenden
Standsicherheitswerte in einer Tabelle (bit-map)
abgelegt sind, aus der die Verarbeitungseinheit ent-
sprechend den gemessenen Ausfahrlangen der
Schiebeholme die aktuellen Standsicherheitswerte
des Stand-Vierecks ausliest.

Kranfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der 360°-Drehwinkel des Auslegers
zur Bestimmung der Standsicherheitswerte des
Stand-Vierecks in vier Quadranten aufgeteilt ist.

Kranfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB aus den gemessenen Werten
des Drehwinkels des Auslegers und der Ausfahr-
langen der Schiebeholme die im Sicherheitsbereich
liegenden Winkelbereiche ermittelt werden, in
denen der Ausleger bei vorgegebener Last bis zu
einem vorgegebenen kleinsten Wippwinkel des
Auslegers (oder mit héchst zuldssigem Moment)
gedreht werden kann.

Kranfahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB fur jeden Ausfahrzustand der Schie-
beholme vier Winkelbereiche gebildet werden,
deren Grenzen aus den von der Drehachse des
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Auslegers zu den die StutzfiiBe tragenden Enden
der Schiebeholme gezogenen Linien bestehen.
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