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(57) Ðåôåðàò:
Èçìåðèòåëüíà   ÷åéêà àíàëèçàòîðà íàòðè 

ñîäåðæèò òðè ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå
ïðîòî÷íûå êàìåðû. Â ïåðâîé êàìåðå ïî ïîòîêó
ñðåäû óñòàíîâëåí äàò÷èê òåìïåðàòóðû, âî âòîðîé -
èíäèêàòîðíûé ýëåêòðîä, à â òðåòüåé - îïîðíûé
ýëåêòðîä. Ïåðâà  êàìåðà èìååò äâà âõîäíûõ
êàíàëà, ñîîáùàþùèõ åå ñ èñòî÷íèêàìè
êîíòðîëèðóåìîé ñðåäû è ïîäùåëà÷èâàþùåãî
ðåàãåíòà. Êàìåðà ðàçäåëåíà ãîðèçîíòàëüíîé
ïåðåãîðîäêîé ñ öåíòðàëüíûì îòâåðñòèåì íà äâå
÷àñòè, â âåðõíåé èç êîòîðûõ óñòàíîâëåí äàò÷èê
òåìïåðàòóðû è âûïîëíåíû âõîäíûå êàíàëû. Â

íèæíåé ÷àñòè êàìåðû óñòàíîâëåí äàò÷èê
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. Âõîäíîé êàíàë, ñîîáùåííûé
ñî ñðåäîé, ðàñïîëîæåí âáëèçè âåðõíåãî óðîâí 
çàïîëíåíè  æèäêîñòüþ âåðõíåé ÷àñòè êàìåðû, ïðè
ýòîì îñü óêàçàííîãî êàíàëà îðèåíòèðîâàíà
òàíãåíöèàëüíî îòíîñèòåëüíî ñòåíêè êàìåðû.
Âûõîäíîå ñå÷åíèå âòîðîãî âõîäíîãî êàíàëà
ðàñïîëîæåíî íàä ãîðèçîíòàëüíîé ïåðåãîðîäêîé
íèæå âûõîäíîãî ñå÷åíè  ïåðâîãî âõîäíîãî êàíàëà.
Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå
èíåðöèîííîñòè, ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è
ñòàáèëüíîñòè èçìåðåíèé. 1 èë.
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(54) MEASURING CELL OF SODIUM ANALYSER

(57) Abstract: 
FIELD: measuring devices.
SUBSTANCE: measuring cell of a sodium analyser

consists of three serially connected flowing
chambers. In the first chamber along the flow of
the medium, a temperature sensor is mounted. In
the second chamber there is a test electrode and
the main electrode is in the third chamber. The
first chamber has two channels, linking it to
sources of the controlled media and an alkaline
reagent. The chamber is divided horizontally
using a partition wall with a central opening on
two parts, the upper part on which is mounted a
temperature sensor and has input channels. On the
lower part of the channel there is an
electroconductivity sensor. The input channel,
linked to the medium, is located near the upper
filling level of the liquid in the upper part of
the chamber. The axis of the given channel is at
a tangent to the wall of the chamber. The output
section of the second input channel is located
over the horizontal partition wall, lower than
the output section of the first input channel.

EFFECT: lower inertia, increased accuracy and
stability of measurements.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè, à áîëåå êîíêðåòíî ê
óñòðîéñòâàì, ïðåäíàçíà÷åííûì äë  èçìåðåíè  àêòèâíîñòè èîíîâ íàòðè .

Èçìåðèòåëüíûå  ÷åéêè â ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèõ àíàëèçàòîðàõ ïðåäíàçíà÷åíû äë 
ïîäà÷è êîíòðîëèðóåìîé âîäû (òàê íàçûâàåìîé ïðîáû) ê ýëåêòðîäíîé ñèñòåìå ïðèáîðà. Îíè
îáåñïå÷èâàþò èçîë öèþ ïðîòåêàþùåé æèäêîñòè îò êîíòàêòà ñ îêðóæàþùèì âîçäóõîì,
ïîäà÷ó íåîáõîäèìûõ äîïîëíèòåëüíûõ ðåàãåíòîâ è èñêëþ÷àþò âîçìîæíîå ìåæýëåêòðîäíîå
âëè íèå.

Íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå îíè íàõîä ò â òåïëîýíåðãåòèêå ïðè êîíòðîëå ÷èñòûõ âîä,
èìåþùèõ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü 1 ìêÑÌ/ñì è ìåíåå. Èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ
ïðèáîðîâ ìîæíî íàçâàòü ðÍ-ìåòðû è àíàëèçàòîðû íàòðè  (pNa-ìåòðû).

Ñïåöèôèêîé àíàëèçàòîðîâ íàòðè   âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü ïîäà÷è äîïîëíèòåëüíîãî
ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà, êîòîðûé, ïîíèæà  êîíöåíòðàöèþ âîäîðîäíûõ èîíîâ äî
íåîáõîäèìîãî óðîâí , ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü ñåëåêòèâíîå èçìåðåíèå àêòèâíîñòè èîíîâ
íàòðè .

Èçìåðåíèå ìàëûõ êîíöåíòðàöèé íàòðè  (ìåíåå 5 ìêã/äì) òðåáóåò ïîäà÷è òàêîãî
êîëè÷åñòâà ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà, ÷òî îí ïî ñóùåñòâó ñòàíîâèòñ  äîìèíèðóþùåé
êîìïîíåíòîé ðàñòâîðà è îïðåäåë åò âñå åãî ñâîéñòâà. Íàïðèìåð, ïðè çàäàííîé íèæíåé
ãðàíèöå èçìåðèòåëüíîãî äèàïàçîíà ïî íàòðèþ 2 ìêã/äì3 êîíöåíòðàöè  òèïîâîãî
ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà - àììèàêà äîëæíà ñîñòàâë òü âåëè÷èíó íå ìåíåå 150 ìã/äì.
Ïðè ýòîì ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ïîëó÷åííîãî ðàñòâîðà áóäåò 110 ìêÑì/ñì.

Êàê ïðàâèëî, ïîäà÷à ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà îñóùåñòâë åòñ  â âèäå ñìåñè åãî
ïàðîâ ñ âîçäóõîì, ÷òî èñêëþ÷àåò âíåñåíèå íåæåëàòåëüíûõ ïðèìåñåé â êîíòðîëèðóåìóþ
âîäó. Â ñóùåñòâóþùèõ êîíñòðóêöè õ ïðèáîðîâ ñìåøåíèå ïîäîáíîé ïàðîâîçäóøíîé ñìåñè è
êîíòðîëèðóåìîé âîäû îñóùåñòâë åòñ  â ñïåöèàëüíîì îòäåëüíîì óñòðîéñòâå - ñìåñèòåëå.
Ñìåñèòåëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé êàìåðó, èìåþùóþ äâà âõîäà - äë  êîíòðîëèðóåìîé âîäû è
ïàðîâîçäóøíîé ñìåñè, è îäèí âûõîä. Ñóùåñòâóþò ñìåñèòåëè, ðàáîòàþùèå â ðåæèìå
âîäîñòðóéíîãî íàñîñà, êîãäà ïðîòåêàþùà  âîäà ñîçäàåò ðàçðåæåíèå è çàõâàòûâàåò
ïàðîâîçäóøíóþ ñìåñü ñ ïîäùåëà÷èâàþùèì ðåàãåíòîì. Âîçìîæåí âàðèàíò ñìåñèòåë  ñ
ïðèíóäèòåëüíîé ïîäà÷åé ïàðîâîçäóøíîé ñìåñè. Ñ âûõîäà ñìåñèòåë  êîíòðîëèðóåìà  âîäà
ñ âîçäóøíûìè ïóçûðüêàìè ïî ñîåäèíèòåëüíîé òðóáêå ïîäàåòñ  â îäíó èç êàìåð
èçìåðèòåëüíîé  ÷åéêè, â êîòîðîé óñòàíîâëåí ëèáî òåðìîäàò÷èê, ëèáî èíäèêàòîðíûé
(íàòðèåâûé) ýëåêòðîä.

Èçâåñòíà èçìåðèòåëüíà   ÷åéêà àíàëèçàòîðà íàòðè , âõîä ùà  â ñîñòàâ ïðèáîðà
"Àíàëèçàòîð èîíîìåðíûé òèïà pNa - 205.1", ñåðèéíî âûïóñêàåìîãî Ãîìåëüñêèì çàâîäîì
èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ (ñì. ïðèëàãàåìóþ âûáîðêó èç ïàñïîðòà ïðèáîðà 5Ì2.840.098 ÏÑ,
1990 ã.), ïðåäñòàâë þùà  ñîáîé òðåõêàìåðíóþ êîíñòðóêöèþ ñ ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûìè ïî ïîòîêó ñðåäû ïðîòî÷íûìè êàìåðàìè, â ïåðâîé èç êîòîðûõ óñòàíîâëåí
äàò÷èê òåìïåðàòóðû, âî âòîðîé - èíäèêàòîðíûé ýëåêòðîä, à â òðåòüåé - îïîðíûé
ýëåêòðîä. Âõîä ïåðâîé ïî ïîòîêó ïðîòî÷íîé êàìåðû ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ñìåñèòåë ,
âûïîëíåííîãî â âèäå èíæåêòîðà, ðàáîòàþùåãî ïî ïðèíöèïó âîäîñòðóéíîãî íàñîñà,
àêòèâíîå ñîïëî êîòîðîãî ñâ çàíî ñ èñòî÷íèêîì êîíòðîëèðóåìîé ñðåäû, à ïàòðóáîê êàìåðû
ñìåøåíè  - ñ èñòî÷íèêîì ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà.

Äàííà  èçìåðèòåëüíà   ÷åéêà  âë åòñ  íàèáîëåå áëèçêîé ïî ñîâîêóïíîñòè
ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ê çà âë åìîé è âûáðàíà â êà÷åñòâå áëèæàéøåãî àíàëîãà.

Êàê ïîêàçûâàåò îïûò, ïîäîáíîå ñìåøåíèå ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà è
êîíòðîëèðóåìîé æèäêîñòè îáëàäàåò ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì. Â ñîåäèíèòåëüíîé òðóáêå,
ïî êîòîðîé îñóùåñòâë åòñ  ïîäà÷à ñî ñìåñèòåë  íà èçìåðèòåëüíóþ  ÷åéêó ïîäùåëî÷åííîé
ñìåñè, ïåðèîäè÷åñêè íàáëþäàåòñ   âëåíèå, êîãäà âîçäóøíûå ïóçûðüêè íà íåêîòîðîå âðåì 
îñòàíàâëèâàþòñ  â íåé, à çàòåì ñïîíòàííî âñå ðàçîì ñáðàñûâàþòñ  â èçìåðèòåëüíóþ
 ÷åéêó. Èçìåíåíè  ñå÷åíèé òðóáêè, ïîäâîä ùèõ ïàòðóáêîâ ïîçâîë þò â ð äå ñëó÷àåâ
óìåíüøèòü âåðî òíîñòü ïî âëåíè  ïîäîáíîãî  âëåíè , íî íå èñêëþ÷àþò åãî ïîëíîñòüþ.
×èñòîòà ïîâåðõíîñòè ñîåäèíèòåëüíîé òðóáêè, ñîñòàâ êîíòðîëèðóåìîé æèäêîñòè,
òåìïåðàòóðà  âë þòñ , ïî-âèäèìîìó, ôàêòîðàìè, îïðåäåë þùèìè ñóùåñòâîâàíèå
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ïîäîáíîãî  âëåíè .
Äàííîå  âëåíèå âûçûâàåò ôëþêòóàöèè êîíöåíòðàöèè ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà, à â

ð äå ñëó÷àåâ è íàðóøåíèå ðàáîòû âîäîñòðóéíîãî íàñîñà. Êîíäóêòîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíè 
ïîêàçûâàþò, ÷òî íàáëþäàþòñ  çíà÷èòåëüíûå ôëþêòóàöèè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïîëó÷åííîãî
ðàñòâîðà, êîòîðûå ìîãóò ñîñòàâë òü âåëè÷èíó äî 20%. Ñîîòâåòñòâóþùèå èì ôëþêòóàöèè
êîíöåíòðàöèè èîíîâ âîäîðîäà (ïðè ñðåäíåì ðÍ=10,5) äîõîä ò äî 25%.

Ïîäîáíà  íåîäíîðîäíîñòü êîíöåíòðàöèè ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà â ðàñòâîðå
ñïîñîáíà îòðèöàòåëüíî ñêàçàòüñ  íà ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ àíàëèçàòîðà íàòðè 
â ñèëó òîãî, ÷òî êîíöåíòðàöè  èîíîâ âîäîðîäà ìîæåò ïåðèîäè÷åñêè ïðåâîñõîäèòü çàäàííûé
ïðåäåëüíûé óðîâåíü è íàòðèåâûé ýëåêòðîä íà÷íåò ðåàãèðîâàòü íà èõ ïðèñóòñòâèå.

Ôëþêòóàöèè êîíöåíòðàöèè ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîå
âëè íèå è íà îïîðíûé ýëåêòðîä, â ñèëó òîãî, ÷òî ðåàãåíò â òîé èëè èíîé ñòåïåíè
ïðîíèêàåò â ïîòåíöèàëîîáðàçóþùóþ ñèñòåìó ýëåêòðîäà è ñìåùàåò åå ïîòåíöèàë.

Î÷åâèäíûì ðåøåíèåì äàííîé òåõíè÷åñêîé ïðîáëåìû ìîãëî áûòü ïîâûøåíèå ñðåäíåé
êîíöåíòðàöèè ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû åãî ìèíèìàëüíîå
çíà÷åíèå (ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ ôëþêòóàöèé) íå îïóñêàëîñü íèæå íåêîòîðîãî çàäàííîãî
óðîâí . Íî ïîäîáíîå ðåøåíèå  âë åòñ  âåñüìà íåæåëàòåëüíûì, òàê êàê ðàñõîä
ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà è òàê äîñòàòî÷íî âåëèê è, ñîîòâåòñòâåííî, âåëèêè
ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû íà îáñëóæèâàíèå ïðèáîðà. Òàê, äë  ïðèâåäåííîãî âûøå
ïðèìåðà ðàñõîä àììèàêà (ïðè ïîòîêå êîíòðîëèðóåìîé âîäû 100 ìë/ìèí) ñîñòàâë åò 0,9
ë/÷. Ïðè ýòîì 1 ë àììèà÷íîãî ðàñòâîðà (ñ ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé 30%) õâàòèò íà 14
ñóòîê ïðè îïòèìàëüíîì ðàñõîäå.

Äðóãîå âîçìîæíîå ðåøåíèå çàêëþ÷àåòñ  â óâåëè÷åíèè îáúåìà êàìåðû, â êîòîðîé
ïðîèñõîäèò íàñûùåíèå ïîäùåëà÷èâàþùèì ðåàãåíòîì. Î÷åâèäíî, â ýòîì ñëó÷àå
óâåëè÷èòñ  âðåì  ðåàêöèè ïðèáîðà çà ñ÷åò ïî âëåíè  äîïîëíèòåëüíîãî áóôåðíîãî îáúåìà.
Ýòî ðåøåíèå ñâ çàíî òàêæå ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ êîíñòðóêöèè.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñíèæåíèå èíåðöèîííîñòè, ïîâûøåíèå
òî÷íîñòè è ñòàáèëüíîñòè èçìåðåíèé àíàëèçàòîðà íàòðè .

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçìåðèòåëüíîé  ÷åéêå
àíàëèçàòîðà íàòðè , ñîäåðæàùåé òðè ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ïðîòî÷íûå êàìåðû, â
ïåðâîé èç êîòîðûõ ïî ïîòîêó ñðåäû óñòàíîâëåí äàò÷èê òåìïåðàòóðû, âî âòîðîé -
èíäèêàòîðíûé ýëåêòðîä, à â òðåòüåé - îïîðíûé ýëåêòðîä, ïðè÷åì ïåðâà  ïðîòî÷íà  êàìåðà
ñîåäèíåíà ñ èñòî÷íèêîì êîíòðîëèðóåìîé ñðåäû ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî âõîäíîãî êàíàëà, è
èñòî÷íèê ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â ïåðâîé ïðîòî÷íîé êàìåðå
âûïîëíåí âòîðîé âõîäíîé êàíàë, ñîîáùåííûé ñ èñòî÷íèêîì ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà,
ïåðâà  ïðîòî÷íà  êàìåðà ðàçäåëåíà ãîðèçîíòàëüíîé ïåðåãîðîäêîé ñ öåíòðàëüíûì
îòâåðñòèåì íà äâå ÷àñòè, â âåðõíåé èç êîòîðûõ óñòàíîâëåí äàò÷èê òåìïåðàòóðû è
âûïîëíåíû óêàçàííûå âõîäíûå êàíàëû, à â íèæíåé ÷àñòè óñòàíîâëåí äàò÷èê
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è âûïîëíåí âûõîäíîé êàíàë, ñîîáùàþùèé åå ñî âòîðîé ïðîòî÷íîé
êàìåðîé, ïðè÷åì âõîäíîå ñå÷åíèå ïåðâîãî âõîäíîãî êàíàëà ðàñïîëîæåíî âáëèçè âåðõíåãî
óðîâí  çàïîëíåíè  æèäêîñòüþ âåðõíåé ÷àñòè ïåðâîé ïðîòî÷íîé êàìåðû, îñü óêàçàííîãî
êàíàëà îðèåíòèðîâàíà òàíãåíöèàëüíî îòíîñèòåëüíî ñòåíêè êàìåðû, ñàì êàíàë èìååò
ñóæàþùèéñ  ó÷àñòîê íà âõîäå â êàìåðó, à âûõîäíîå ñå÷åíèå âòîðîãî âõîäíîãî êàíàëà
ðàñïîëîæåíî íàä ãîðèçîíòàëüíîé ïåðåãîðîäêîé íèæå âûõîäíîãî ñå÷åíè  ïåðâîãî âõîäíîãî
êàíàëà.

Ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è ñòàáèëüíîñòè èçìåðåíèé àíàëèçàòîðà íàòðè  îáåñïå÷èâàåòñ 
óìåíüøåíèåì óðîâí  ôëþêòóàöèé êîíöåíòðàöèè ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà. Ñíèæåíèå
èíåðöèîííîñòè èçìåðåíèé äîñòèãàåòñ  áîëåå ýôôåêòèâíûì ïåðåìåøèâàíèåì
ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà â êîíòðîëèðóåìîé ñðåäå, ïîçâîë þùåå ñíèçèòü áóôåðíûé
îáúåì ïðîòî÷íîé êàìåðû.

Èçîáðåòåíèå, îõàðàêòåðèçîâàííîå óêàçàííîé âûøå ñîâîêóïíîñòüþ ñóùåñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ, íà äàòó ïîäà÷è çà âêè íå èçâåñòíî â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è çà ãðàíèöåé è
îòâå÷àåò òðåáîâàíè ì êðèòåðè  "íîâèçíà".
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Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ïðîìûøëåííûì ñïîñîáîì ñ èñïîëüçîâàíèåì
èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, òåõíîëîãèé è ìàòåðèàëîâ è ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíè ì
êðèòåðè  "ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü".

Çà âèòåëåì íå âû âëåíû òåõíè÷åñêèå ðåøåíè , èìåþùèå ïðèçíàêè, ñîâïàäàþùèå ñ
ñîâîêóïíîñòüþ îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà è îáåñïå÷èâàþùèå
äîñòèæåíèå çà âë åìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, â ñâ çè ñ ÷åì ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î
ñîîòâåòñòâèè èçîáðåòåíè  óñëîâèþ ïàòåíòîñïîñîáíîñòè "èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  ÷åðòåæîì, íà êîòîðîì ïîêàçàíà ïðåäëàãàåìà 
èçìåðèòåëüíà   ÷åéêà, îáùèé âèä.

Èçìåðèòåëüíà   ÷åéêà àíàëèçàòîðà íàòðè  ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå
ïðîòî÷íûå êàìåðû, â ïåðâîé 1 èç êîòîðûõ ïî ïîòîêó ñðåäû óñòàíîâëåí äàò÷èê 2
òåìïåðàòóðû, âî âòîðîé 3 - èíäèêàòîðíûé ýëåêòðîä 4, à â òðåòüåé 5 - îïîðíûé ýëåêòðîä
6, ïðè÷åì ïðîòî÷íà  êàìåðà 1 ñîåäèíåíà ñ èñòî÷íèêîì êîíòðîëèðóåìîé ñðåäû (íå ïîêàçàí)
ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî âõîäíîãî êàíàëà 7.

Â ïðîòî÷íîé êàìåðå 1 âûïîëíåí âòîðîé âõîäíîé êàíàë 8, ñîîáùåííûé ñ èñòî÷íèêîì
ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà (íå ïîêàçàí). Êàìåðà 1 ðàçäåëåíà ãîðèçîíòàëüíîé
ïåðåãîðîäêîé 9 ñ öåíòðàëüíûì îòâåðñòèåì 10 íà äâå ÷àñòè, â âåðõíåé èç êîòîðûõ
óñòàíîâëåí äàò÷èê 2 òåìïåðàòóðû è âûïîëíåíû óêàçàííûå âõîäíûå êàíàëû 7 è 8. Â íèæíåé
÷àñòè êàìåðû 1 óñòàíîâëåí äàò÷èê 11 ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è âûïîëíåí âûõîäíîé êàíàë 12,
ñîîáùàþùèé åå ñî âòîðîé ïðîòî÷íîé êàìåðîé 3.

Âõîäíîå ñå÷åíèå âõîäíîãî êàíàëà 7 ðàñïîëîæåíî âáëèçè âåðõíåãî óðîâí  çàïîëíåíè 
æèäêîñòüþ âåðõíåé ÷àñòè ïðîòî÷íîé êàìåðû 1, ïðè ýòîì îñü êàíàëà 7 îðèåíòèðîâàíà
òàíãåíöèàëüíî îòíîñèòåëüíî ñòåíêè êàìåðû 1, à ñàì êàíàë 7 èìååò ñóæàþùèéñ  ó÷àñòîê íà
âõîäå â êàìåðó 1. Âûõîäíîå ñå÷åíèå âõîäíîãî êàíàëà 8 ðàñïîëîæåíî íàä ãîðèçîíòàëüíîé
ïåðåãîðîäêîé 9 íèæå âûõîäíîãî ñå÷åíè  âõîäíîãî êàíàëà 7.

Ðàáîòà ïðåäëàãàåìîé èçìåðèòåëüíîé  ÷åéêè îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Êîíòðîëèðóåìà  âîäà ïîñòóïàåò ïî âõîäíîìó êàíàëó 7 â ïðîòî÷íóþ êàìåðó 1. Çà ñ÷åò
íàëè÷è  â êàíàëå 7 ñóæàþùåãîñ  ó÷àñòêà, ðàñïîëîæåííîãî íà âõîäå â êàìåðó 1, âîäà
ïðèîáðåòàåò óñêîðåíèå è ñ ïîâûøåííîé ñêîðîñòüþ âûõîäèò èç êàíàëà 7 â êàìåðó.
Òàíãåíöèàëüíîå ðàñïîëîæåíèå îñè êàíàëà 7 îòíîñèòåëüíî ñòåíêè êàìåðû 1 ïðèâîäèò ê
âðàùåíèþ íàêàïëèâàþùåéñ  â êàìåðå 1 âîäû. Ãîðèçîíòàëüíà  ïåðåãîðîäêà 9 ñ
öåíòðàëüíûì îòâåðñòèåì 10 è âûõîäíîé êàíàë 12, ðàñïîëîæåííûé âíèçó êàìåðû 1,
ôîðìèðóåò âîðîíêîîáðàçíóþ êîíôèãóðàöèþ ïðîõîä ùåãî ñâåðõó âíèç ïîòîêà. ×åðåç âòîðîé
âõîäíîé êàíàë 8, ðàñïîëîæåííûé íèæå âõîäíîãî êàíàëà 7 ó ïåðåãîðîäêè 9, ïîñòóïàåò
âîçäóøíî-ïàðîâà  ñìåñü ñ ïîäùåëà÷èâàþùèì ðåàãåíòîì. Ïóçûðüêè âîçäóøíî-ïàðîâîé
ñìåñè ïðîõîä ò ÷åðåç ñëîé âîäû, ðàçäåë þùåé âõîäíûå êàíàëû 7 è 8, íàñûùà  âîäó
ïîäùåëà÷èâàþùèì ðåàãåíòîì. Çà ñ÷åò îðòîãîíàëüíîãî äâèæåíè  âîäû è ïóçûðüêîâ ñìåñè,
à òàêæå çà ñ÷åò ïåðåìåøèâàíè  âî âðàùàþùåìñ  ïîòîêå ïðîèñõîäèò ðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà ïî ìàññå æèäêîñòè. Èçìåðåíè  ïîêàçûâàþò,
÷òî ôëþêòóàöèè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, à ñëåäîâàòåëüíî, è êîíöåíòðàöèè
ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà ñíèæàþòñ  íå ìåíåå ÷åì íà ïîð äîê.

Äàò÷èê ýëåêòðîïðîâîäíîñòè 11, ðàñïîëîæåííûé â íèæíåé ÷àñòè êàìåðû 1, ïîçâîë åò íå
òîëüêî êîíòðîëèðîâàòü ñòåïåíü íàñûùåíè  ïðîòåêàþùåé ÷åðåç íåãî æèäêîñòè
ïîäùåëà÷èâàþùèì ðåàãåíòîì, íî è ðåàëèçîâàòü àâòîìàòè÷åñêîå äîçèðîâàíèå ýòîãî
ðåàãåíòà è âàðèàíò ïðèáîðà, èñïîëüçóþùèé â êà÷åñòâå îïîðíîãî ýëåêòðîäà ðÍ-ýëåêòðîä.

Ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è ñòàáèëüíîñòè èçìåðåíèé àíàëèçàòîðà íàòðè  îáåñïå÷èâàåòñ 
ñíèæåíèåì óðîâíåì ôëþêòóàöèé êîíöåíòðàöèè ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà,
îòðèöàòåëüíî âëè þùèõ íà ðàáîòó îïîðíîãî 6 è èçìåðèòåëüíîãî 4 (íàòðèåâîãî)
ýëåêòðîäîâ. Ñíèæåíèå èíåðöèîííîñòè èçìåðåíèé äîñòèãàåòñ  áîëåå ýôôåêòèâíûì
ïåðåìåøèâàíèåì ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà â êîíòðîëèðóåìîé ñðåäå, ïîçâîë þùèå
ñíèçèòü áóôåðíûé îáúåì ïðîòî÷íîé êàìåðû 1.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
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Èçìåðèòåëüíà   ÷åéêà àíàëèçàòîðà íàòðè , ñîäåðæàùà  òðè ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûå ïðîòî÷íûå êàìåðû, â ïåðâîé èç êîòîðûõ ïî ïîòîêó ñðåäû óñòàíîâëåí äàò÷èê
òåìïåðàòóðû, âî âòîðîé - èíäèêàòîðíûé ýëåêòðîä, à â òðåòüåé - îïîðíûé ýëåêòðîä,
ïðè÷åì ïåðâà  ïðîòî÷íà  êàìåðà ñîåäèíåíà ñ èñòî÷íèêîì êîíòðîëèðóåìîé ñðåäû
ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî âõîäíîãî êàíàëà, è èñòî÷íèê ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà,
îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â ïåðâîé ïðîòî÷íîé êàìåðå âûïîëíåí âòîðîé âõîäíîé êàíàë,
ñîîáùåííûé ñ èñòî÷íèêîì ïîäùåëà÷èâàþùåãî ðåàãåíòà, ïåðâà  ïðîòî÷íà  êàìåðà
ðàçäåëåíà ãîðèçîíòàëüíîé ïåðåãîðîäêîé ñ öåíòðàëüíûì îòâåðñòèåì íà äâå ÷àñòè, â
âåðõíåé èç êîòîðûõ óñòàíîâëåí äàò÷èê òåìïåðàòóðû è âûïîëíåíû óêàçàííûå âõîäíûå
êàíàëû, à â íèæíåé ÷àñòè óñòàíîâëåí äàò÷èê ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è âûïîëíåí âûõîäíîé
êàíàë, ñîîáùàþùèé åå ñî âòîðîé ïðîòî÷íîé êàìåðîé, ïðè÷åì âõîäíîå ñå÷åíèå ïåðâîãî
âõîäíîãî êàíàëà ðàñïîëîæåíî âáëèçè âåðõíåãî óðîâí  çàïîëíåíè  æèäêîñòüþ âåðõíåé
÷àñòè ïåðâîé ïðîòî÷íîé êàìåðû, îñü óêàçàííîãî êàíàëà îðèåíòèðîâàíà òàíãåíöèàëüíî
îòíîñèòåëüíî ñòåíêè êàìåðû, ñàì êàíàë èìååò ñóæàþùèéñ  ó÷àñòîê íà âõîäå â êàìåðó, à
âûõîäíîå ñå÷åíèå âòîðîãî âõîäíîãî êàíàëà ðàñïîëîæåíî íàä ãîðèçîíòàëüíîé ïåðåãîðîäêîé
íèæå âûõîäíîãî ñå÷åíè  ïåðâîãî âõîäíîãî êàíàëà.
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