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( 단)

척 본체  하는 재  (2) , 재  (2)   (2a) 에  사 피막  루어지는  1 연

(3) 과,  1 연  (3)   (3a) 에 도  트  도포하여  도 체  루어지는  (4)

,  (4)  도   1 연  (3)   (3a) 에  사 피막  루어지는  2 연  (5)

과,  2 연  (5)   (5a) 에 사하여  극  (6) , 극  (6)  도   2 연  (5)

  (5a) 에  사 피막  루어지는  (7)  비한 척 (1)  하 , 착  사

하지 않고,  (4)  체  항  낮게 하 다.
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특허청  

청 항 1 

웨  지하  한 척 본체  하는 재 ,

상  재  웨  지 에  사 피막  루어지는 복  연 과,

상  복  연   1 상  연  웨  지  에 도  트  도포하여  도 체

 루어지는 ,

상  복  연   1 상  연  웨  지  에 사하거  또는 도  트  도포하

여  극 ,

상  복  연  웨  지 에  사 피막  루어지는  비하고 는 것  특징

 하는 척.

청 항 2 

웨  지하  한 척 본체  하는 재 ,

상  재  웨  지  에  사 피막  루어지는 연 과,

상  연  웨  지  에 도  트  도포하여  도 체  루어지는 ,

상  연  웨  지  에 사하거  또는 도  트  도포하여  극 ,

상  연  웨  지 에  사 피막  루어지는  비하고 는 것  특징  하는

척.

청 항 3 

 1 항 또는  2 항에 어 ,

상  도  트는 경  후  사량  5 량％ 하가 는 것  특징  하는 척.

청 항 4 

 1 항 내지  3 항  어느 한 항에 어 ,

는 5 ㎜ 하   폭  가늘고  상  어 는 것  특징  하는 척.

청 항 5 

 1 항 내지  4 항  어느 한 항에 어 ,

상  가 어 는 연    도가, Ra 값  6 ㎛ 하  것  특징  하는 척.

청 항 6 

 1 항 내지  5 항  어느 한 항에 어 ,

상  사 피막 , 산 계 라믹, 질 계 라믹,  계 라믹에  택 는 1  상  재료

루어지는 것  특징  하는 척.

청 항 7 

척 본체  하는 재  웨  지 에  사 재료  사하여 연  하는 연   공 과,

상  연  웨  지  에 린 쇄 , ,    어느 것에 해 도  

트  도포하여, 도 체  루어지는  하는   공 과,

상  연  웨  지  에 사하거  또는 린 쇄 , ,    어느 것에
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해 도  트  도포하여 극  하는 극   공 과,

상  연  웨  지 에  사 재료  사하여  하는   공  비하는 것

특징  하는 척   .

  

   야

본  도체   프 에 사 는 도체  에 착 는 척과 그  에 한 것[0001]

다.

 경  

근, 도체  프 에 는, 드라  에  등  처리가 진공  감압하에  실시 는 건식  변[0002]

하고 고, 동 프 에 어 는, 닝시  웨   결  도  는 것  해지고 다.

   그 에, 웨   고 시에 진공척  계척  채 하고 었다.     그러 , 진공척  채 했

 경우,  압 차 에 착 과가 다는 등  결  고, 계척  채 했  경우, 가 복 해

보  검에 시간  하는 등  결  었다.     그래 , 들 결  보 하  해, 근  

한 척  리 채 고 다.

척  라믹  등  연  재 사 에  등  루어지는 극   하여 어 고,[0003]

당해 극에 직  압  가하여 생하는 쿨  등에 해, 웨  착 지하도  어 다.     에

시  웨 에는 플라 마  열 (入熱)   에, 척  에 한 열 도  웨  

 냉각 가  도  등에 해 웨  냉각시  도  하게 지하도  하고 다.

그러 , 웨  내에 어  플라 마  도  상 , 냉각 가   포  상 가 재하여, 웨[0004]

내 도  양 한 도  균 하게 지하는 것  곤란하다.     그 에, 척에  내 시킴

, 웨  내 도가 균 해지도  어하고 다.      들어, 웨 에 동심원상  도 균

생 고 는 경우에는, 그에 라  할 시 고, 각  개별  어함  웨  

내 도차가 생하지 않도  하고 다.     또한, 1 개  챔  복  프  실시하는 티 프

 경우에는, 척에 내 시   어함 , 웨  각 프 에  도  하고 다.

 들어 특허 헌 1 에는, 께  편차가   내  그린 시트에, 항 열체  도  트  [0005]

쇄하고, 어 , 다  그린 시트  하여 시 는 척  재 어 다.     특허 헌 2 에는, 재

상에  고 항 과,  고 항  내에 도 체  사하여 한 복  , 고 항  내에 도 체

사하여 한 복  극  비한  착 가 재 어 다.

행 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 본 공개특허공보 2001-274229  [0006]

(특허 헌 0002) 본 공개특허공보 2007-88411  

 내

해결하 는 과

특허 헌 1  척에 는, 그린 시트  한 결 재 , 냉각  내재하는  재에 착하[0007]

한 착 가 필 하다.     착 는 낮  열 도  가지고  에,  들어 강 시  리 폰 가

매우 낮고, 또한 착 가 플라 마에 어  에, 착 가   열 도  해 어

냉각할  없게 다는 결  재한다.

특허 헌 2   착 에 는, 도 체  사하여  극  하고 지만, 사에 한 에[0008]

는 체  체  항   에,  상  가능한 한 껍고, 폭 게, 또한 짧게 하여 에 
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시킬 필 가 다.     는 필 한 역에 없  해야 하  에, 연    어, 

상  보다 껍고, 폭 게 하여 항값  낮춰야 한다.     그러 ,  상  껍게 하  그것  는

라믹 고 항 도 꺼워지고, 재  사에 한   라믹 고 항 과  열 창  차에 해 라믹

고 항 에  균열  리가 생  우 가 다.       상  폭  게  하 ,  간  거리가  아지

에,  들어 핀  냉각 가   하는 가 한 다.     컨 , 특허 헌 2

  착  같 , 도 체  사하여  극  했  경우, 매우 계 도가 낮아진다는

가 다.

그래 , 본  상  래   감안하여, 착  사 한 경우에 어  상  같  결[0009]

재하지 않고, 그  함께 계 도가  척  척    공하는 것   한다.

과  해결 단

상   달 하  해, 다   단  강 하 다.[0010]

본  척  웨  지하  한 척 본체  하는 재 , 상  재  웨  지 에 [0011]

 사 피막  루어지는 복  연 과, 상  복  연   1 상  연  웨  지

에 도  트  도포하여  도 체  루어지는 , 상  복  연   1 상  

연  웨  지  에 사하거  또는 도  트  도포하여  극 , 상  복  

연  웨  지 에  사 피막  루어지는  비하고 는 것  특징  한다.

본  척에 는, 복  연 ,   사 피막  루어짐과 함께, 극 가 사 또는 도[0012]

 트  도포하여 어  에 착  사 하지 않고, 재 에 복  연 , , 

극  할  다.     가, 연  에 도  트  도포하여  도 체  루어

지  에  체  항  낮게 할  다.

본  척 , 웨  지하  한 척 본체  하는 재 , 상  재  웨  지  [0013]

에  사 피막  루어지는 연 과, 상  연  웨  지  에 도  트  도

포하여  도 체  루어지는 , 상  연  웨  지  에 사하거  또는 도

트  도포하여  극 , 상  연  웨  지 에  사 피막  루어지는 

 비하고 는 것  특징  한다.

본  척에 는, 연    사 피막  루어짐과 함께, 극 가 사 또는 도  [0014]

트  도포하여 어  에 착  사 하지 않고, 재 에 연 , ,  극  할

 다.     도 체  루어지는 가, 연  에 도  트  도포하여 어  

에  체  항  낮게 할  다.

상  도  트는 경  후  사량  5 량％ 하가 는 것  람직하다.     사량   도[0015]

체   연  과  착  하  지할  다.

상  는 5 ㎜ 하   폭  가늘고  상  어 는 것  람직하다.     5 ㎜ 하  [0016]

폭   하 , 연   착  하  지할  다.

상  가 어 는 연    도가 Ra 값  6  ㎛ 하  것  람직하다.     [0017]

경우, 도  트  도포했   짐  없애어,  도   할  다.

상  사 피막 , 산 계 라믹, 질 계 라믹,  계 라믹에  택 는 1  상  재료[0018]

루어지는  것  람직하다.       경우,  한  열 도    연  비한  연 과,  

열 도 ,  , 내플라 마   내마  비한  할  다.

본  척   , 척 본체  하는 재  웨  지 에  사 재료  사하여 연[0019]

 하는 연   공 과, 상  연  웨  지  에 린 쇄 , ,  

  어느 것에 해 도  트  도포하고, 도 체  루어지는  하는  

공 과, 상  연  웨  지  에 사하거  또는 린 쇄 , ,   

어느 것에 해 도  트  도포하여 극  하는 극   공 과, 상  연  웨  

지 에  사 재료  사하여  하는   공  비하는 것  특징  하는 것 다.

본  척   에 하 , 연   공 과   공 에  사 재료  사하여 연[0020]
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   고,   공 에  연  에 린 쇄 , ,   어

느 것에 해 도  트  도포하여, 도 체  루어지는 가 고, 극   공 에  

연  에 사하거  또는 린 쇄 , ,    어느 것에 해 도  트

도포하여 극 가  에, 재 에 착  사 하지 않고 연 ,   극  할 

고,  체  항 도 낮게 할  다.

 과

상  같 , 본 에 하 , 연    사 피막  루어짐과 함께, 극 가 사 또는 도[0021]

 트  도포하여 어  에 착  사 하지 않고, 재 에 연 ,   극

할  고, 가 도  트  도포하여  도 체  루어지  에  체  항

 낮게 할  다.     라 , 착  사 한 경우에 어  결  없앨  고, 또한 계 도

 게 할  다.

도  간단한 

도 1  본   실시 태에  척  진공 챔  내에  상태  타내는 식도 다.[0022]

도 2 는 척  단  식도 다.

도 3   타내는 평  식도 다.

 실시하  한 체  내

하, 본  실시 태에 해 도  참 하여 한다.     도 1  본   실시 태에  [0023]

척 (1)  진공 챔  (50) 내에  상태  타내는 식도 다.     도 1 과 같  진공 챔  (50) 내에

는, 웨  (51)  지하  한 척 (1)  어 고, 도시 지 않   아암 등에 해 웨

(51) 가 진공 챔  (50)  안  도  어 다.     진공 챔  (50) 에는 가  도   (52) ,

상  극 (53) 등  어 다.     척 (1)  하  극도 겸하고 고,  하  극 ( 척 (1))

과 상  극 (53) 에 고주  원 (54)  어 다.     하  극 (1) 과 상  극 (53) 사 에 고주

 가하 , 도  처리 가 가 플라 마 고, 생  플라 마   웨  (51) 에 어당겨짐

에  실시 고, 그 , 웨  (51)  도가 상승한다.

도 2 는 척 (1)  단  식도 다.     본 실시 태  척 (1)  웨  (51)  지하  한 척[0024]

본체  하는 재  (2) ,  재  (2)  웨  지   (2a) 에   1 연  (3) 과,

 1 연  (3)   (3a) 에  도 체  루어지는  (4) ,  (4)  도   1 연

 (3)   (3a) 에   2 연  (5) 과,  2 연  (5)   (5a) 에  극  (6) ,

극  (6)  도  에   (7)  비하고 다.

척 (1)   Al2O3 사 피막  루어지는 피복  (8)  피복 어 어, 척 (1) 체에 플라[0025]

마  향  미 지 않도  하고 다.

척 (1) 에는, 도 2 상하 향  통하는 가   (9)  어 고,  가   (9)  [0026]

(7)   (7a) 에  도시 지 않  냉각 에 연결 어 다.      들어 헬  가 가 가  

(9)  통과하여 웨  (51)  척 (1) 사 에 도 다.     진공 챔  (50) 내는 감압 어  에,

웨  (51)  척 (1)  열 도  낮다.     가  웨  (51)  척 (1) 사 에 도 함

, 웨  (51)  척 (1)  열  도 고, 것에 해 웨  (51)  냉각 과가 보

다.

도 체  루어지는  (4) 는 통 에 해 열하도  어 다.       (4) 에  보내[0027]

한  1  핀 (10)   1 연  (3)  재  (2)  통하여 당해  (4) 에  

어 어, 당해  (4) 에 한  다.     극  (6) 에  보내  한  2  핀 (11)

  2 연  (5),  1 연  (3)  재  (2)  통하여 당해 극  (6) 에  어 

어, 당해 극  (6) 에 한 압  가가 다.     재  (2) 에는, 냉매  통과시 는 냉각  (12)

가 어 어, 당해 냉각  (12) 에 통과 는 냉매에 해 당해 재  (2) 가 냉각 도  어 다.

본 실시 태  재  (2) 는 알루미늄 합  어 지만, 재  (2)  하는 재료는 한 는 것[0028]
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 아니고, 티탄 합 , 리 합 , 리 , 본, AlN 라믹 등  라믹 ,  Al2O3-Al 복합재 등

복합재  채 할  다.     재  (2)  냉각  (12) 에 리는 냉매  도는 -20 ∼ 50 ℃ 다.     

냉매  도는, 웨  (51)  냉각시 는 도   (4)  가  능 에 라 다.

재  (2)   (2a) 에   1 연  (3)  사에 해  Al2O3 사 피막  루어지고,[0029]

재  (2)   (4)  연시 고 다.      (4)  도   1 연  (3)   (3a) 에 

  2 연  (5) , 사에 해  Al2O3 사 피막  루어지고,  (4)  극  (6) 

연시 고 다.     본 실시 태   1 연  (3)  께 (t1)   2 연  (5)  께 (t2) 는 50 ∼

400 ㎛ 다.      1 연  (3)   2 연  (5)  께  재  변경함 , 당해  1 연  (3)

  2 연  (5) 에 한 열 (拔熱)  어할  다.

 1 연  (3)  께 (t1)   2 연  (5)  께 (t2)  얇게 하고, 재  열 도 계 가  것[0030]

 하 , 열  게 할  다.     열  아지 , 웨  (51)  냉각 도가 아진다.

   그 ,  1 연  (3)  께 (t1) 가 얇아짐 , 재  (2) 가  (4)  열  빼앗  워지

 에,  (4)  고 할 필 가 다.      1 연  (3)  께 (t1)   2 연  (5) 

께 (t2)  껍게 하고, 재  열 도 계 가 낮  것  하 , 열  낮게 할  다.     낮

열 도 계  갖는  것 , PSZ (  안  지 니아) 가 다.     열  낮  웨

 (51)  냉각 도가 낮아진다.     그 ,  1 연  (3)  께 (t1) 가 꺼워진 것, 또는 재가

열 도 계 가 낮  것   것에 해, 재  (2) 가  (4)  열  빼앗  어 워지  에, 

(4)  고 할 필 가 없어진다.      들어 웨  (51)  냉각 도가 지 게  경우에는,  1

연  (3)  께 (t1)   2 연  (5)  께 (t2)  껍게 하고, 재  열 도 계 가 낮  것

하  고,  경우,  (4)    낮   다.

 2 연  (5)   (5a) 에  극  (6) 는 사에 해   사 피막  루어진다.[0031]

   극  (6) 에 압  가 , 웨  (51) 가 척 (1) 에 착 다.     극  (6)  도  

2 연  (5)   (5a) 에   (7) , 사에 해  Al2O3 사 피막  루어진다.

 본 실시 태  극  (6)  께 (t3) 는 30 ∼ 100 ㎛ 고,  (7)  께 (t4) 는 50 ∼ 400 ㎛ 

다.

 1 연  (3),  2 연  (5),   (7)  하는 Al2O3 사 피막 , 각각 재 (2),  1 [0032]

연  (3),  2 연  (5)   (2a, 3a, 5a) 에, Al2O3 사 말   플라 마 사  사하여

 것 다.     극  (6)  하는  사 피막 ,  2 연  (5)   (5a) 에,  

사 말   플라 마 사  사하여 한 것 다.     Al2O3 사 피막   사 피막  얻

한 사 ,  플라 마 사 에 한 지 않고, 감압 플라 마 사 ,  플라 마 사 , 고  

 프  사 어도 다.

사 말 는 경 5 ∼ 80 ㎛  도  것  채 하고 다.     그 는, 경  5 ㎛ 보다 [0033]

말  동  하 어 안  공  하지 못하여 피막  께가 균 해지고, 경  80 ㎛  과하

 하게 지 않  상태  막 어 과도하게 다공질 어 막질  거 어지  다.

 1 연  (3),  2 연  (5), 극  (6),   (7)  하는 각 사 피막  께 (t1, t2,[0034]

t3, t4),   (4)  께 (t5)  합  200 ∼ 1500 ㎛  가 람직하고, 보다 람직하게는 300

∼ 1000 ㎛  다.     께가 200 ㎛ 미만에 는 당해 사 피막  균  하 어, 피막 능  

 하지 못하고, 1500 ㎛  과하  당해 사 피막 내    향  커 , 것  계  강

도  하  어지  다.

상  각 사 피막  다공질체 , 그 평균 공  5 ∼ 10 ％  가 람직하다.     평균 공  [0035]

사  사 건에 라 변 한다.     5 ％ 보다  공 에 는, 각 사 피막 내에 재하는  

 향  커지고, 것  계  강도  하  어진다.     10 ％  과하는 공 에 는, 도체 

 프 에 사 는 각  가 가, 각 사 피막 내에 하  워 , 당해 각 사 피막  내  하

다.

본 실시 태에 는,  1 연  (3),  2 연  (5),   (7)  하는 각 사 피막  재료[0036]
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Al2O3  채 하고 지만, 다  산 계 라믹, 질 계 라믹, 계 라믹, 탄 계 라믹, 

계 라믹  그들  합 어도 다.     그 에 도, 산 계 라믹, 질 계 라믹, 계 라

믹  그들  합  람직하다.

산 계 라믹 , 플라 마 에  프 에  사 는 O 계  플라 마 에  안 고, Cl 계  플라[0037]

마 에 도 비  양 한 내플라 마  타낸다.     질 계 라믹  고경도  에, 웨

마찰에 한 상  고, 마  등  생  어 다.     또, 비  열 도   에, 처리  웨

 도  어하  다.     계 라믹  F 계  플라 마 에  안 고, 우 한 내플라 마

 할  다.

다  산 계 라믹  체 는, TiO2, SiO2, Cr2O3, ZrO2, Y2O3, MgO, CaO  들  다.     질 계 [0038]

라믹 는, TiN, TaN, AlN, BN, Si3N4, HfN, NbN, YN, ZrN, Mg3N2, Ca3N2  들  다.     계 라믹

는, LiF, CaF2, BaF2, YF3, AlF3, ZrF4, MgF2  들  다.

탄 계 라믹 는, TiC, WC, TaC, B4C, SiC, HfC, ZrC, VC, Cr3C2  들  다.     계 라믹[0039]

는, TiB2, ZrB2, HfB2, VB2, TaB2, NbB2, W2B5, CrB2, LaB6  들  다.      1 연  (3)   2 연

 (5) 에 해 는, 상  에 도 필 한 열 도 과 연  양립시 는 재료가 특  람직하고, 

(7) 에 해 는, 상  에 도 열 도  (  열 도   것  다), , 내플라 마 , 

내마  겸비한 것  특  람직하다.

도 3   (4)  타내는 평  식도 다.     도 체  루어지는  (4) 는, 도  트[0040]

 1 연  (3)   (3a) 에 린 쇄 에 해 도포하여  것 다.     도  트  도포

 린 쇄에 한 지 않고, ,  사 해도 다.     린 쇄, , 

  어느 것  도  트  도포하여  (4)  하 , 착  사 하지 않고, 또

한 간단한   1 연  (3)   (3a) 에  (4)  할  다.

도  트 , 는  말 등   말  탄  말 등  도 체 , 알 드계 지, 에[0041]

폭시계 지 등  에 산한 것  지만, 본 실시 태에 는,  거  포함하지 않는 리

타  도  트  채 하고 다.      도  트에는, 경  후  사량  람직하게는 5 

량％ 하, 보다 람직하게는 1 량％ 하가 는 것  택 다.     또한, 리  타  도  

트  경  후  체  항 ,  들어 4×10
-6
 (Ω㎝), 1×10

-5
 (Ω㎝) 고,  타  도  

트  경  후  체  항 ,  들어 8×10
-5
 (Ω㎝), 2×10

-5
 (Ω㎝) ,  사 피막  체  

항 ,  들어 2×10
-4
 (Ω㎝) 다.

경  후  사량  많   함  타  도  트   하 ,  상에 사했  [0042]

가 타거   다.     그 결과,  그 에 사  사 피막과  착  하 거 ,

 해 게 다.     본 실시 태  같 ,  거  포함하지 않고, 경  후  사량  매우 

 리  타  도  트  사 하 ,  (4)  그 에 사   2 연  (5)  착

 하  지할  어,  (4)  능  해하는 경우도 없다.

경  후  사량   도  트     에 해 합시  도 체  하는 것 지[0043]

만, 경  게 하 , 그에 라 비  커지므 , 경   것  합시  워진다.     라

, 보다  경  갖는 도  트  사 하 , 그만  낮   도에   (4)  할

 다.     본 실시 태에  사 하고 는  트는,   에   우  계

 등  산시  것 , 에  해 어  에, 비  낮  도에  할  다.

도  트는 경  후  사량  체  항  에, 재 (2)  하는 재료에 라 택 다.[0044]

   본 실시 태  같  재  (2) 가 알루미늄 합  어 는 경우에는, 경 에 필 하는  

도가 람직하게는 200 ℃ 하, 보다 람직하게는 150 ℃ 하  도  트가 택 다.     재

(2) 가 티탄 합  어 는 경우에는,  도가 람직하게는 300 ℃ 하  도  트가 

택 다.     재 (2)   (2a) 에  1 연  (3)  고,   1 연  (3)   (3a) 에

도  트  린 쇄하게  에, 도  트   도가 지 게 , 재 (2)
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  1 연  (3)  열 창  차가 커 ,  1 연  (3) 에 균열  생  다.

도  트는 한 는 것  아니고,  들어 , , , 라듐 등  귀 , , 몰리브 , 니[0045]

, , 철, 리, 알루미늄, 티탄 등  , 그들 합  루어지는  가 사 다.     실시

태에 는, 도  트   트  채 하고 고, 도체  프  처리 도, 에  가

, 약액   등에 라  것  택 다.

 (4) 가   1 연  (3)   (3a)   도는, Ra 값  6 ㎛ 하가 람직하고, Ra[0046]

값  3 ㎛ 하가 보다 람직하다.     Ra 값  6 ㎛  과하 , 도  트  도포했   짐

생하여   하지 않게 다.      단  변 하  에,  항값

게 변 하여 상 열  게 다.      또,  하는  리가 단락  가능  다.

 1 연  (3)   (3a)   도 , Ra 값  6 ㎛ 하  함 , 도  트  도포했

 짐  없애고,  도   (4)  할  다.      1 연  (3)   (3a) 에 

하는  2 연  (5)  양 한 착  얻  해 는, Ra 값  1 ∼ 3 ㎛   도  것  람직하

다.

도 3 과 같   (4) 는, 동심원상  내   (4u)  그 에 하는   (4s)  어[0047]

다.      (4)   한 는 것  아니고, 가열하는 역에 라 1 개   해도 고,

 3 개 상   해도 다.     1 개   하는 경우,  들어,  역에 1 

만 하도  해도 다.     본 실시 태에 는, 내   (4u)    (4s)  각각 독립 어함

, 척 (1)  내  역과  역   상 한 도  승 시킬  다.

 (4) 는, 웨  (51)  도  하  해 필 한 에 라, 께,  폭,  ,  체  [0048]

항  결 어  항값에 들어가도  계 다.     그러  실 는,  (4)  할  편차

가 재하  에, 계  항값  지 않는 경우가 다.     특 , 께   폭  하고, 

 께   폭  커  경우, 그  항값  낮아지  에 열하  어 워 , 웨  (51) 에

도가 낮   생 다.

그러한 경우에는,  (4)  한 후, 항값  낮아지는  검지하여 항값   에 들어[0049]

가도 ,  (4)   아내어 께   폭  하는 트리  실시한다.     항값  낮  

 검지하  해 는,  들어 어느 간마다 4 단  항값  계 하거 , 또는  (4) 에 통

시  열 상태   라 등  하는  다.     트리   가공  계  거

 하는 것 등에 해 실시한다.

실 는, 가공량과 항값  변 는 지 않  에, 항값  낮   아 내는 것만 는 각[0050]

 항값  편차   감시 는 어 다.     트리  보다 양 한 도  실시하  해 는,

트리  가공 에 항값  열 상태  변  감시하는 것  다.      들어, 어느 간마다 4 단

 항값  계 했  , 어느   Ω  트리 하  지 알  다.       항값

감시하  트리  가공  진행하여 감시하고 는 항값  원하는 항값  었   트리  가공  료한

다.     다  , 척 내에 열 산  하여 도 균  감시 도  해도 다.

 (4)  하  에, 당해  (4) 에  보내는  1  핀 (10)  재  (2)   1 [0051]

연  (3) 에 미리 통시  고, 당해  1  핀 (10)  상단  (10a)  당해  1 연  (3)  

(3a) 에 시  다.     그 후,  1 연  (3)   (3a) 에  (4)  린 쇄함 , 

1  핀 (10) 과  (4) 가  다.     극  (6)  경우도 동 하고, 당해 극  (6)

에  보내는  2  핀 (11)  재  (2),  1 연  (3),   2 연  (5) 에 미리 통시

고, 당해  2  핀 (11)  상단  (11a)  당해  2 연  (5)   (5a) 에 시  다.

그 후,  2 연  (5)   (5a) 에 극  (6)  사함   2  핀 (11) 과 극  (6) 가 

 다.

내   (4u)     (4s)  는,  각각 2  ㎜   폭 (d)   가늘고  상  어 다.[0052]

내   (4u)    (4s)   폭 (d)  5 ㎜ 하가 람직하고, 2 ㎜ 하가 보다 람직하다.

   2 연  (5)   (4) 에 한 착   1 연  (3) 에 한 착 보다 낮  에, 

(4)   폭 (d)  5 ㎜  과하고,  1 연  (3)   (3a)   가 어지   2 연

(5)  착  하  다.
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각  (4u, 4s)  간 거리 (f) 는 1 ㎜ 상  람직하고, 2 ㎜ 상  보다 람직하다.     각 [0053]

(4u, 4s)  간 거리 (f) 가 지 게  단락  다.     또,  2 연  (5)   (4) 에

한 착 ,  1 연  (3)  에 한 착 보다 낮  에, 각  (4u, 4s)  간 거리 (f) 가

고,  1 연  (3)   (3a)   가 어지 ,  2 연  (5)  착  하  

다.

 (4) 에 한   사 리   등  사 고, 원하는 승  상태  얻  해 , [0054]

들어 100 kW/㎡ 도   당해  (4) 에 다.     척 (1) 내   에 도  내

시 , 각  도  검지하거 , 웨  (51)  도  비  검지함 ,  (4)  피드

어해도 다.

척 (1) , 다  공  비하는 척   에 해 다.     , 웨  (51)  지하[0055]

한 척 본체  하는 재  (2)   (2a) 에, 사 재료  사하여  1 연  (3)   2 연

(5)  하는 연   공 과,  1 연  (3)   (3a) 에 린 쇄 , ,  

  어느 것에 해 도  트  도포하고, 도 체  루어지는  (4)  하는  

공 과,  2 연  (5)   (5a) 에 사 재료  사하여 극  (6)  하는 극   공 과,

극  (6)  도   2 연  (5)   (5a) 에 사 재료  사하여  (7)  하는 

 공  비하는 척   다.

본 실시 태  척 (1)  그  에 하 ,  1 연  (3),  2 연  (5), 극  (6),  [0056]

 (7)  사 피막  어  에, 착  사 하지 않고 재  (2) 에  1 연  (3),  2

연  (5), 극  (6),   (7)  할  다.     라 , 착  사 에 한 리 폰  

하 , 플라 마에 한 에 해 열 도  해 어 냉각할  없게 다는  없앨  다.     그

린 시트  사 하여 척  했  경우, 리  결 보  재에 해  많아지지만,

리  결 보  사 하지 않는 본 실시 태  척 (1) 에 는,  한 감시킬 

다.     또, 척 (1)  하는 경우에는, 그린 시트  한 결 재  사 하여 하는 것보다

도 비  할  다.

 사에 해 했  경우, 체  항  커 ,  가능한 한 껍게 하고, 폭 게 하 , 또한[0057]

짧게 하여 에 시킬 필 가 는 에 해, 도  트  도포한 도 체   (4)  

하고  에  (4)  체  항  낮아 다.     체  항  낮  에,  (4)  계

도  게 할  다.     것에 해,  (4)   게 해도, 얇고, 폭   상  할

 고,  1 연  (3) 과  (4)  열 창  차에 한 당해  (4)  균열  리  지할

 다.      (4)   폭 게 할 필 가 없  에, 간 거리 (f)  게 할  고, 

들어 핀  냉각 가   하는  보하  다.     또,  2 연  (5)   1

연  (3) 에 한 한 착  보할  다.     또한, 사에 해 했  경우보다 열 상태

편차  게 할  어 웨  (51)  도  양 한 도  어할  다.

상  실시 태는 시  한  것  아니다.      들어  극   꿔 어도 다.[0058]

  , 웨  지하  한 척 본체  하는 재 ,  재  웨  지  에  사

피막  루어지는  1 연 과,   1 연  웨  지  에 사하여  극 , 

극  도   1 연  웨  지  에  사 피막  루어지는  2 연 과, 

 2 연  웨  지  에 도  트  도포하여  도 체  루어지는 , 

 도   2 연  웨  지  에  사 피막  루어지는  비한 

척 다.

 극  동 한 에 해도 다.     , 웨  지하  한 척 본체  하는 재 ,[0059]

 재  웨  지  에  사 피막  루어지는 연 과,  연  웨  지

에 도  트  도포하여  도 체  루어지는 , 상  연  웨  지 에 

사하여  극 , 들 극    도  상  연  웨  지  에  사

피막  루어지는  비한 척 다.

가 극  겸하도  해도 다.     , 웨  지하  한 척 본체  하는 재 ,  [0060]

재  웨  지  에  사 피막  루어지는 연 과,  연  웨  지  

에 도  트  도포하여  도 체  루어지는  ( 극 ) ,   도  상  
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연  웨  지  에  사 피막  루어지는  비한 척 다.

상  각  척에 어 도, 연 , , 극 ,   상  실시 태  동 한 에 해[0061]

고, 착  사 한 경우에 어  결  재하지 않 , 그  함께 계 도가  것  할

 다.     상  실시 태에 는, 연    3   하고 지만, 상  과 같  연

  2   하거 ,  4  상   하여  극  2  상  각 에 

해도 다.     극 ,  핀, 가  ,  냉각  태는, 도체  프 에 라  변경

할  다.     웨 가 하는   엠보 상  하여 착  어해도 다.     척

 지하는 상 , 어 한 것 어도 고, 웨  에 플랫  플  리  등  들  

다.

극 ,  동 하게 도  트에 해 해도 다.      경우  극 는, 도  [0062]

트  린 쇄, , 또는 에 해 도포하여 다.     또, 척에 한  착

식 , 상  각 실시 태  쿨  한 것에 한 지 않고,  들어 그래 언트  ·라

한 것 어도 다.

실시[0063]

하, 실시 에 해 본  보다 상 하게 한다.     또한, 본  하  실시 에 한 는 것[0064]

아니다.     실시  1 ∼ 4  상  실시 태  도 2 에 타내는 척  하고, 비  1 ∼ 8  상

 실시 태  도 2 에 타내는 척   도  트  도포하여 한 것과, 사하여 

한 것  하고, 시공 가  , 내열 도 시험, 5000 W 가 시험  실시하 다.     실시  1 ∼ 4 

비  1 ∼ 8  , ＃400 연마 마 리  하고, 는 1 채 , 5000 W 사양  하 , 재는 φ300 

알루미늄 합  하고,  트리  없  하 다.     각 실시   각 비   건   1 에 

타낸다.

5000 W 사양   만드는 경우  막 께  계산  한다.     상업 원  압  200 V 고, [0065]

라  값  5000 ÷ 200 = 25 A 다.     200 V  가하고 25 A 리  해 는,  단  사  

항값 (R)  200 ÷ 25 = 8 Ω  다.      φ300  재 상에  폭 : 3 ㎜, 피  6 ㎜ ( 간 거

리 3 ㎜)  동심원상  하 , 체  (L) 는 약 11310 ㎜ 가 고, 다  식에  항값 (R)  8 Ω

 도  체  항  (ρ) 에 라 막 께 (단  ÷  폭)  결 한다.     

단  = 체  항  (ρ) × 체  (L) ÷ 항값 (R)[0066]

내열 도 시험 , 항 에  (靜置) 하고 ( 재는 냉각하지 않 ), 실  2 ℃/  승 시[0067]

, 피막 에 균열  생 는 도  하 다.     5000 W 가 시험 , 재   20 ℃  냉각하 ,

에 5000 W   하여, 10 간 지한다.      1  × 시는 도 에 가 타는 것에 

한 단 , 시험 후에  체  항값   변 , 또는  2 연  후  사하여, 그 후에 

어  항값  10 ％  과하는 변동  타낸다.
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 1

[0068]

결과   2 에 타낸다.     실시 에 는  시공  가능하고, 내열 도는 180 ℃ , 5000 W 가 시[0069]

험도 양 하 다.     에 해, 비 에 는, 시공할  없는 경우가 많고, 시공할  어도 내열 도가

낮고, 5000 W 가 시험에 도 항값  상승  었다.
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 2

[0070]

 

1 : 척[0071]

2 : 재

2a : 

3 :  1 연

3a : 

4 : 

5 :  2 연

5a : 

6 : 극

7 : 

9 : 가  

10 :  1  핀

11 :  2  핀

12 : 냉각
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50 : 진공 챔

51 : 웨

도

도 1

도 2
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도 3
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