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{67) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur
Kondensatsuscheidung in Gegenstrom-Holzgeneratoren. Die
Erfindung beschreibt einen Gegenstromholzgasgenerator mit
einem verringerten Anteil an Teerstoffen im erzeugten Brenngas,
der ohne Energiezutuhr und zusatzliche nachgeschaltete
Einrichtungen ein umweltfreundliches und In
Verbrennungskraftmaschinen betreibbares Gas erzeugt.
Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB
oberhalb der Holzschiittung mindestens zwel parallel drehbare
Prallplatten in gleicher Richtuny geneigt und mit einem Abstand
von etwa 100 mm angebracht sind. Dabei beriihrt die untere
Prallplatte mit ihrem unteren und seitlichen Aufienrand die
Generatorinnonwand, so daB das aufsteigende heile Gas
abgelenkt wird und nur durch den Spalt zwischen
Generatorinnenwand und unterer Prallplatte gelangt. Die obere
Prallplatte liegt dagegen mit ihrem oberen und seitlichen
AuBenrand an der Generatorinnenwand an. Dadurch lenkt sie das
erzeugte Gas in die entgegengesetzte Richtung, entsprechend
dem Neigungswinkel der Praiplatte ab. Somit stromt das Gas
durch den Spalt 2wischen Generatorinnenwand und unterem Teil
der oberen Prallplatte zum Gotaustritt des Holzgasgenerators,

Die obere Praliplatte Ist doppelwandig und kihlbar,

Durchstromt das erzeugte Gas den Bereich zwischen den beiden
Prallplatten, bewirkt die Kithlung der oberen Praliplatte ein
Kondensieren des Teeranteiles, der sich auf der unteren Praliplatte
absetzt und entsprechend ihres Neigungswinkels abflie®t. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Anordnung zur Kondensatabscheidung in Gegenstromholzgasgeneratoran, gekennzeichnet
dadurch, daB oberhalb der Holzschiittung mindestens zwei parallele Prallplatten mit einern Abstand
von 10 bis 20% des Durchmessers der Prallplatten geneigt angeordnet sind, wobei die untere
Prallplatte mitihrem AuBenrand im ur teren und seitlichen Teil der Generatorinnenwand, die obere
Praliplatte dagegen im oberen und seitlichen Bereich dis Genaratorinnenward beriihrt und
zusétzlich (iber mindestens einen Hohlraum mit jeweils einem Kiihimittelzu- und -abflufl verflgt.

2. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR eine weitera kiihIbare Prallplatte, die
mit ihrem oberen und seitlichen AuBenrand an der Generatorinnenwand anliegt, in gleicher Weise
oberhalb der anderen kiihlbaren Prallplatte angeordnet ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1 und 2, gekennzelchnet dadurch, daf alle Prallplatten parallel drehbar
sind.

4. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzelchnet dadurch, daB8 die untere Prallplatte zur Drehachss
nach oben einen Winkel kleiner 180° einschlieft,

6. Anordnung nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR an den kilhlbaren Prallplatten
zusiétzliche Kiihlrippen angebracht sind.

6. Ancidnung nach Anspruch 1und 2, gekennzeichnet dadurch, daR die Prallplatten mit mindestens
75% ihrer jewsiligen AuBenréinder an der Generatorinnenwand anliegen.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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Anwendungsgeblet der Erfindung

Dis Erfindung betrifft einen Gegenstromholzgasgenerator mit einem verringerten Anteil an Teerstoffen im erzeugten
Brenngas.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist bekannt, daB im aus Holzgasgeneratoren erzeugton Gas eine groBer Anteil Wasserdampfund Teer enthalten ist. Diese
Bestandteile gefdhrden die Umwel: und missen fiir die Verbrennung des Gases, besonders in Verbrennungskraftmaschinen,
ausgeschieden werden, Dazu gibt es verschiedenste L8sungen. In vielen &hnlichen Einsatzfillen hat sich die elektrostatische
Gasreinigung bewihrt. Ihr Ausscheidungsgrad kann durch in Reiheschaltung mehrerer Einheiten in ausreichondem MaR
gesichert werden. Es ist jedoch ein Elektrosnergiebedarf von etwa 0,4-1,9kWh je 1000 Kubikmeter Gas erforderlich, der die
Energiebilanz In negative Richtung beeinflut (Vauck, W.; Miller, H.: ,Grundoperationen chemissher Varfahrenstechnik;
Verlag Theodor Steinkcpff; Dresden-Leipzig; 1974/Férst, W.: ,Ullmann's Encyklopddie der technischen Chemie” 1.Band; Verlag
Urban-Schwarzenberg; Minchen-Berlin; 1951),

Mit der L8sung aus DE 3131476 wird das Kondensat in einem Ringkanal, der an der geklihlten Haube eines |
Gleichstromholzgasgenerators angebracht ist, aufgefangen. Im Gas aus Gegenstromgeneratoren ist jadoch der Tesrgehalt bis
zu 200mal so groB, wie in Generatoren dieser Bauart (Bierter, W.: ~Holzvergasung®; Verlag C. F. Miller; Karlsruhe; 1982), so dafd
der erforderliche Abscheidungsgrad mit dieser Lésung nicht unter allen Betriebsbedingungen in
Gegenstromholzgasgeneratoren erreicht wird. AuBerdem ist eine Regelung des E.Mgasungs- und Abscheidungsprozesses nicht
mdglich,

Zis! der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, aus Gegenstromholzgasgeneratoren chne Energlezufuhr ein umweltfreundliches und in
Verbrennungskraftmsschinen betraibbares Gas zu erhalten.

Darlegung das Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, das im erzeugton Gas aus Holzgasgeneratoren enthaltene Kondensat bestehend aus Wasser und
Toeranteilen, weltastgohend auszuscheiden. Es wird ein Ausscheidungsgrad erforderlich, der eine Bkologische
Unbedenklichkeit und eine Eignung des erzeugten Gases fir den Betriob in Verbrennungskraftmaschinen gowéhrlelstot,
ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch geldst, de3 oberhalb der Holzschiittung zwel parallel drehbare Praliplatten in
glelcher Richtung genaigt und mit einem Abstand von 10 bis 20% des Durchmessers der Praliplatte angebracht sind. Dabei
bor(hrt die untere Praliplatte mit ihrem unteren und soitlichen AuBenrand die Generatorinnenwand, so daf8 das aufstelyende
heiBBe Gas abgoelenkt wird und nur durch den Spalt zwischen Generatorinnenwand und unterer Prallplatte gelangt. Die obere
Praliplatte liegt dagegen mit ihrem oberan und seitlichen AuBenrand an der Generatorinnenwand an. Dadurch lenkt sie das
erzeugte Gas In die ontgegengesotzte Richtung, entsprechend dem Nelgungswinkel der Prallplatte ab. Somit strdmt das Gas
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durch den Spalt zwischen Generatorinnenwand und unterem Teil der oberen Prallplatte zum Gasaustrittdes Holzgasgenerators.
Dis obere Prallplstte ist doppelwandig und an dem Hohtraum befindet sichim unteren Teil der KithiwasserzufluB undim oberen
Tell der Wasser- bzw. Wasserdampfaustritt. Durchstrémt das erzeugte Gas den Bereich - zwischen den beiden Prallplatten,
bewirkt die Kiihlung der obsren Prallplatte ein Kondensieren des Teeranteiles, der sich auf der unteren Prallplatte absetzt und
ontsprechend ihrus Neigungswinkels abflieRt. Als besonders gilnstig erweist es sich, die unters Prallplatte zu ihrer Drehachss
vom AuBendurchmesser ausgehand mit einem Gefélle auszulegen, so daB das abgesetzte Kondensat am tiefsten Punkt der
Prallplatte zusammeni&uft und dort aufgefangen wird. Es ist mdglich, das aufgefangene Kondensat dem ProzeR erneut
2uzuliihren und die in ihm enthaltenen brennbaren Bestandteile weiter aufzuspalten,

Durch die Erwlirmung auf der untersn Prallplatte kann das Kondensat teilweise in brennbare Bestandteile zerlegt werden und mit
dem hei3en erzeugien Gas den Holzgasgenerator verlassen. Um diesen Effekt ausnutzen zu kénnen, ist eine Abkiihlung des
Gases in Tsmporaturbereiche um 150°C erforderlich. Dies kann unter bestimmten Bedingungen mit nur einer gekiihlten
Prallplatte nicht erreicht werden. Fiir diese Flle ist eine weitere in gleicher Weise gekiihite Prallplatte, ebenfalls parallel geneigt
einzusetzen, Diese muf mit ihrem duBeren Rand im unteren seitlichen Bereich an der Generatorinnenwand anliegen, um die
orforderliche Richtungsénderung der Gasstrdmung zu erzlelen. Eine Erh8hung der Kihlleistung kann zusétalich durch beliebige
zur Strémungsrichtung verlaufende Kiihlrippen an den Prallplatten erzielt werden. Je nach Ancrdnung der Kithirippen kann die
Strdmungsgeschwindigkeit fiir die Kondensatabscheidung in optimale: Weise beeinflut werden.

Mit einem 8o ausgestalteten Gegenstromholzgasgenerator ist ohne zusétzliche Einrichtungen und Energieaufwindungen ein
ausruichender Kondensatausscheidungsgrad erreichbar.

Das zur Kihlung der oberen Prallplattan verwendete Wassar kann als Wiérmeenergletrager fiir Beheizung,
Warmwasserbersitstellung bzw. die Trocknung des Holzes genutzt werden, AuBerdem ist mit dem variablen
Kihlwassermassenstrom eine Regelmdglichkeit fiir eine optimierte Kondensatabscheidung gegeben.

Ein weiterer Vortell ergibt sich aus der Drehbarkeit der Prallplatten, Besonders in kritischen Betriebsphasen, wie 2.B. dem
Anheizen, bewirkt ein Anstellen der Prallplatten einen kiirzeren zeitlichen Verlauf dieser Phasen. Dadurch kann der Generator
schneller bzw. linger Gas mit ausreichender Qualitit erzeugen.

AusfOhrungsbelsplel

Anhand eines doppelwandigen, runden Gegenstromholzgasgenerators soll dia Erfindung ndher erliutert werden.
In den Zelchnungen zeigon

Fig.1: eine Schnittdarstellung durch einen Gegenstromholzgasgenerator mit zwei Prallplatten fiir die Kondensatabscheidung
ohne Kihlrippen,

Fig.2: ineiner Draufsicht den Gegenstromholzgasgenerator mit der oberen Prallplatte und deren “ihimittelzu- und -abfluf,

Fig.3: elne Schnittdarstellung der oberen Prallplatte mit verschiedenen Ausfihrungen der Kihlrippen.

Oberhalb des Giutbettes 6 sind zwel parallel drehbare Prallplatten 1 und 2 in gleicher Richtung geneigt und mit einem Abstand
von 10 bis 20% des Durchmessers der Praliplatte im Gegenstromholzgasgenerator angebracht, Dabel beriihrt die untere
Prallplatte 1 mit ihrem unteren und seitlichen AuBenrand die Generatorinnenwand 5,50 daf das aufstelgende heife Gas
ahgelenkt wird und nur durch den Spali zwischen Generatorinnenwand 5undunterer Praliplatte 1 gelangt. Die obere Praliplatte 2
llagt dagegen mitihrem oberen und seitlichen AuBenrand an der Generatorinnenwand an, Dadurch lenkt sie das erzeugte Gasin
die entgegengesetate Richtung, entsprochend dem Neigungswinkel der Prallplatte ab. Somit strémt das Gas durch den Spalt
awischen Generatorinnenwand 5 und unterem Teil der oberen Prallplatte 2um Gasaustritt 7 des Holzgasgenerators. Die obere
Prallplatte 2 ist doppelwandig und an dem Hohlraum befindet sich im unteren Teil der KihivsasserzufluB 3 undim oberen Teil der
Wasser- bzw. Wasserdampfaustritt 4, Durchstrdmt das erzeugte Gas den Bereich zwischen den beiden Prallplatten 1 und 2,
bewirkt die Kiihlung der oberen Prallplatte 2 ein Kondensieren des Teeranteiles, der sich auf der unteren Prallplatte 1 absetzt und
entsprechend ihres Neigungswinkels abflieBt. Als besonders giinstig erweist es sich, die untere Prallplatte 1 zu ihrer Drehachse
vom Auendurchmesser ausgehend mit einem Gefélle auszulegen, so duf das abgesetzte Kondensat am tiefsten Punkt der
Prallplatte 1 zusammenléuft und dort aufgefangen wird. Es ist méglich, das aufgefangene Kondensat dem Prozef3 erneut
2uzufGhren und die in thm enthaltenen brennbaren Bestandteiles weiter aufzuspalten,

Durch die Erwlrmung auf der unteren Prallplatie 1 kenn das Kondensat teilweise in brennbare Bestandteile zerlegt werden und
mit dem heilen erzeugten Gas den Holzgasgenerator verlassen. Um diesen Effekt ausnutzen zu kénnen, ist eine Abkiihlung des
Gases In Temperaturbereiche um 160°C erforderlich, Dies kann unter bestimmten Bedingungen mit nur einer gekiihiten
Praliplatte 2 nicht erreicht werdan. Fir diese Falle Ist sine weitere in gleicher Weise gekiihlte Prallplatte 2, ebenfalls parallel
geneigt einzusetzen, Diese muB mit ihrem &uBeren Rand im unteren und seitlichen Bereich an der Generatorinnenwand 5
anliegen, um die orforderliche Richtungsinderung der Gasstrémung zu erzielen. Eine Erh8hung der Kdhllelstung kenn zusétalich
durch beliebig zur Strdmungsrichtung verlaufendo Kdhirippen 8 an den Prallplatten erzielt werden. Je nach Anordnung der
Kihlrippen 8 kann die Strémungsgeschwindigkelt fir die Kondensatabscheldung in optimaler Weise beeinfluBit werden.
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