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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozyt na ptyty antywtamaniowe, do stosowania w budownictwie,
zwtaszcza w produkcji skrzydet drzwiowych lub podobnych elementéw do zamykania otwordw.

Znany jest z amerykanskiego opisu patentowego US2018015703 panel z materiatu kompozyto-
wego o strukturze warstwowej zawierajacy: pierwsza warstwe zewnetrzna, warstwe posrednia i druga
warstwe zewnetrzna; przy czym druga warstwa zewnetrzna ma naprezenie wyboczeniowe mniejsze niz
naprezenie wyboczeniowe pierwszej warstwy zewnetrznej, a kazda pierwsza warstwa zewnetrzna
i druga warstwa zewnetrzna maja naprezenia przy Sciskaniu wieksze niz naprezenie wyboczeniowe
drugiej warstwy zewnetrznej. Panel wediug zastrzeZzenia, w ktérym wzmacniany wiéknem materiat po-
limerowy stanowiacy wspomniana pierwsza warstwe zewnetrzna zawiera matryce polimerowa wybranag
z grupy sktadajacej sie z: matrycy epoksydowej, zmodyfikowanej matrycy zywicy epoksydowej, matrycy
zywicy poliestrowej, matrycy z zywicy poliuretanowej lub matrycy z zywicy poliamidowej; oraz wtdkna
osadzone we wspomnianej matrycy polimerow i wybrane z grupy obejmujacej: wtdkna weglowe, widkna
szklane, widkna aramidowe, wtdkna polipropylenowe lub widkna poliestrowe.

Znany jest z amerykanskiego opisu patentowego US2006093791 kompozyt wielowarstwowy
strukturalny, odporny na korozje zawierajacy zywice poliestrowa i warstwe rdzeniowa wzmocniona wtok-
nem, majaca pierwsza powierzchnie i przeciwlegta druga powierzchnie, przy czym wspomniana war-
stwa rdzenia zawiera pianke polimerowa o zamknietych komdérkach. Widkna wzmacniajace zawieraja,
co najmniej jedno z widkien szklanych, widkien grafitowych, widkien weglowych, widkien ceramicznych
i widkien aramidowych.

Znane s3 z polskiego opisu patentowego nr PL200960 drzwi antywtamaniowe, ktére w obrebie
ramy posiadaja luzno osadzona ptyte pancerna w postaci sztywnej siatki stalowej. Plyta jest umiesz-
czona miedzy pretami osadzonymi obrotowo w podporowych gniazdach ramy i oktadzing ptaszcza. Po-
nadto w obrebie ramy znajduje sie gipsowo-kartonowa ptyta, a takze warstwa wetny mineralnej, ktéra
wypetnia pozostata, wewnetrzna przestrzen ptaszcza. Ptyta i warstwa tworza wygtuszajace i zarazem
ognioodporne wypetnienie drzwi.

Znane s3 z polskiego opisu patentowego nr PL210913 drzwi antywtamaniowe, ktérych skrzydto
posiada wypeitnienie w postaci dwéch ptyt wiérowych sklejonych ze soba punktowo. W wyfrezowanych
kanatach ptyt widrowych umieszczone sa poziomo i pionowo-stalowe prety o srednicy 6-10 mm.

Znany jest z polskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku PL 322180 kompozyt do tworzenia
badZ odtwarzania warstw wierzchnich elementdéw maszyn, ktéry jest otrzymywany na bazie two-
rzyw chemoutwardzalnych, w szczegdélnoéci na bazie zywicy epoksydowej i utwardzaczy aminowych
charakteryzujacych sie tym, Zze jako utwardzacz zawiera amine alifatyczna lub cykloalifatyczng badz
aromatyczna albo addukty amin, korzystnie addukt aminy alifatycznej i aromatycznej, w ilosci 4—7%
wagowych.

Korzystnym jest, jesli kompozyt zawiera 24% wagowych chemoutwardzalnej Zywicy epoksydowe;j,
60-80% wagowych napetniacza metalicznego, korzystnie stopu zelazo-chromu o granulacji do 100 pm,
0,5-3% wagowych dodatku napetniacza niezelaznego, korzystnie aluminium ptatkowego, 0,5-5% wago-
wych napetniacza wtdknistego, korzystnie widkna aramidowego w postaci pulpy, oraz 4—7% wagowych
utwardzacza aminowego, korzystnie adduktu aminy alifatycznej i aromatyczne;.

Celem rozwigzania wedtug wynalazku byto opracowanie kompozytu na ptyty antywtamaniowe,
charakteryzujacego sie wysoka udarnoscia i lekkoscia przy niskich kosztach wykonania.

Istota kompozytu na ptyty antywtamaniowe wedtug wynalazku, ktéry zawiera zywice epoksy-
dowa jako baze, utwardzacz aminowy i wypetniacz witdknisty w postaci warstw réznych tkanin utozo-
nych naprzemiennie, jest to, ze Zywica epoksydowa zawiera w strukturze jednostki powtarzajace fan-
cucha gtéwnego 6 atomdw wegla, a jej liczba epoksydowa wynosi 0,3+0,9 mol/100 g, gestosé zywicy
epoksydowej w temperaturze 20°C wynosi 1+1,2 g/cm?, a jej lepko$¢ w temperaturze 25°C wynosi
10+15 Pas, z kolei utwardzacz stanowi zwiazki zawierajace ugrupowania aminowe o liczbie amino-
wej 500+1000 mg KOH/g, ktérego lepko$¢ w temperaturze 25°C wynosi 1+15 Pas, a gestos¢ w tem-
peraturze 20°C wynosi 1,0+1,5 g/cm?, przy czym udziat utwardzacza w zywicy epoksydowej wynosi
1+35 czesci wagowych na 100 czesci wagowych zywicy, natomiast wypetniacz witdknisty tworzy
10 warstw tkanin o przewodnosci cieplnej ponizej 7 W/m, o gramaturze 90+260 g/m? i splocie sko$nym
albo ptéciennym.

Korzystnym jest, gdy utwardzacz stanowi terpolimer formaldehyd-fenol-trietylenotetraamina.
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Kompozyt wedtug wynalazku, dzieki zastosowanym komponentom, umozliwia wykonanie cien-
kich i lekkich ptyt antywtamaniowych o udarnosci powyzej 140 kJ/m2. Kompozyt jest tani w produkciji,
co zmniejsza koszty produkcji skrzydet drzwiowych, ktére charakteryzuja sie niska przenikalnoscia
cieplna i niewystepowaniem mostkéw cieplnych, jak to ma miejsce w skrzydtach drzwiowych znanych
ze stanu techniki.

Przyktad 1

Ptyta antywtamaniowa o wymiarach 1836 mm dt. x 642 mm szer. x 9 mm gr. Zywica epoksydowa
o liczbie epoksydowej 0,51+0,54 mol/100 g w iloci 22 czesci wag. na 100 cze$ci wag. catej ptyty. Ter-
polimer formaldehyd-fenol-trietylenotetraamina o liczbie aminowej 500+700 mg KOH/g — utwardzacz
aminowy. Udziat zywicy epoksydowej do utwardzacza — 100 g : 13,5 g. 10 warstw tkanin, jako wypet-
niacz widknisty, gdzie pierwsza warstwe (gérna) stanowi tkanina diolenowa, druga warstwe stanowi
tkanina szklana, trzecia warstwe stanowi tkanina aramidowa, czwarta warstwe stanowi tkanina szklana,
piata warstwe stanowi tkanina diolenowa, szésta warstwe stanowi tkanina diolenowa, siédma warstwe
stanowi tkanina szklana, 6sma warstwe stanowi tkanina aramidowa, dziewiata warstwe stanowi tkanina
szklana, a dziesiata warstwe (spdd) stanowi tkanina diolenowa. Wytrzymato$§¢ mechaniczna na sta-
tyczne rozciaganie wynosi 568 MPa, a modut Younga 27,05 GPa. Wytrzymato$¢ mechaniczna na sta-
tyczne zginanie wynosi 423 MPa, a modut Younga 23,88 GPa. Udarnos¢ Charpy’ego wynosi 140 kJ/m?2.
Waga ptyty wynosi 20 kg.

Przyktad 2

Ptyta antywtamaniowa o wymiarach 1836 mm dt. x 642 mm szer. x 14 mm gr. Zywica epoksydowa
o liczbie epoksydowej 0,51+0,54 mol/100 g w iloéci 25 czesci wag. na 100 czesci wag. catej ptyty. Ter-
polimer formaldehyd-fenol-trietylenotetraamina o liczbie aminowej 500+700 mg KOH/g — utwardzacz
aminowy. Udziat zywicy epoksydowej do utwardzacza — 100 g : 20 g. 10 warstw tkanin, jako wypetniacz
widknisty, gdzie pierwsza warstwe (gérna) stanowi tkanina diolenowa, druga warstwe stanowi tkanina
aramidowa, trzecia warstwe stanowi tkanina szklana, czwarta warstwe stanowi tkanina aramidowa,
piata warstwe stanowi tkanina diolenowa, szésta warstwe stanowi tkanina diolenowa, siddma warstwe
stanowi tkanina aramidowa, 6sma warstwe stanowi tkanina szklana, dziewiata warstwe stanowi tkanina
aramidowa, a dziesiata warstwe (spdd) stanowi tkanina diolenowa. Wytrzymato$é mechaniczna na sta-
tyczne rozciaganie wynosi 505 MPa, a modut Younga 22,68 GPa. Wytrzymatos¢ mechaniczna na sta-
tyczne zginanie wynosi 280 MPa, a modut Younga 21,41 GPa. Udarno$¢ Charpy’ego wynosi 125 kJ/m?2.
Waga ptyty wynosi 35 kg.

Przyktad 3

Ptyta antywtamaniowa o wymiarach 1836 mm dt. x 642 mm szer. x 20 mm gr. Zywica epoksydowa
o liczbie epoksydowej 0,51+0,54 mol/100 g w iloéci 35 czesci wag. na 100 czesci wag. catej ptyty. Ter-
polimer formaldehyd-fenol-trietylenotetraamina o liczbie aminowej 500+700 mg KOH/g — utwardzacz
aminowy. Udziat zywicy epoksydowej do utwardzacza — 100 g : 27 g. 10 warstw tkanin, jako wypetniacz
widknisty, gdzie pierwsza warstwe (goérna) stanowi tkanina diolenowa, druga warstwe stanowi tkanina
aramidowa, trzecig warstwe stanowi tkanina aramidowa, czwarta warstwe stanowi tkanina aramidowa,
piata warstwe stanowi tkanina diolenowa, szésta warstwe stanowi tkanina diolenowa, siédma warstwe
stanowi tkanina szklana, 6sma warstwe stanowi tkanina szklana, dziewiata warstwe stanowi tkanina
szklana, a dziesiata warstwe (spdd) stanowi tkanina diolenowa. Wytrzymatos¢ mechaniczna na sta-
tyczne rozciaganie wynosi 365 MPa, a modut Younga 18,70 GPa. Wytrzymatos¢ mechaniczna na sta-
tyczne zginanie wynosi 256 MPa, a modut Younga 12,80 GPa. Udarnos¢ Charpy’ego wynosi 120 kJ/m?2.
Waga ptyty wynosi 50 kg.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozyt na ptyty antywlamaniowe zawierajacy zywice epoksydowa jako baze, utwardzacz
aminowy i wypetniacz widknisty w postaci warstw réznych tkanin utozonych naprzemiennie,
znamienny tym, ze zywica epoksydowa zawiera w strukturze jednostki powtarzajace tancu-
cha gtéwnego 6 atomoéw wegla, a jej liczba epoksydowa wynosi 0,3+0,9 mol/100 g, gestos$¢
zywicy epoksydowej w temperaturze 20°C wynosi 1+1,2 g/cm?, a jej lepko$¢ w temperaturze
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25°C wynosi 10+15 Pas, z kolei utwardzacz aminowy stanowi zwiazki zawierajace ugrupowa-
nie aminowe o liczbie aminowej 500+1000 mg KOH/g, ktérego lepko$¢ w temperaturze 25°C
wynosi 1+15 Pas, a gesto$¢ w temperaturze 20°C wynosi 1,0+1,5 g/cm?3, przy czym udziat
utwardzacza w zywicy epoksydowej wynosi 1+35 cz. wag. na 100 cz. wag. zywicy, natomiast
wypetniacz widknisty tworzy 10 warstw tkanin o przewodno$ci cieplnej ponizej 7 W/m, o gra-
maturze 90+260 g/m? i splocie sko$nym albo ptéciennym.

. Kompozyt wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze utwardzacz stanowi terpolimer formaldehyd-
-fenol-trietylenotetraamina.
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