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(57)摘要

本发明公开了一种2/3型线的双头单螺杆

泵，包括转子和定子，转子为2/3型线且截面为椭

圆的双头螺旋杆，所述转子采用金属材料制成，

所述定子为采用金属材料制成且为压铸成型，转

子的椭圆截面的长轴和短轴的长度均为沿转子

的轴线从定子的入口开始至定子的出口逐渐增

大，定子截面内腔随之增大且保持固定值的间歇

配合。本发明的2/3型线的双头单螺杆泵，可以减

少高压条件下的泄漏量。
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1.一种2/3型线的双头单螺杆泵，包括转子和定子，转子为2/3型线且截面为椭圆的双

头螺旋杆，其特征在于：所述转子采用金属材料制成，所述定子为采用金属材料制成且为压

铸成型，转子的椭圆截面的长轴和短轴的长度均为沿转子的轴线从定子的入口开始至定子

的出口逐渐增大；

所述转子与所述定子的回转偏心距e＝0.2b1～0.4b1，b1为转子在位于定子入口处的椭

圆截面的短轴的长度；

所述转子的锥度在1.5°～2°之间，转子的椭圆截面面积为从由定子的入口向出口方向

逐渐增大，定子内的腔体截面面积随之增大且保持固定值的间歇配合，双头单螺杆泵工作

时，流体从定子的入口进入，最终从定子的出口排出；

定子为圆弧与抛物线组合而成的与转子相互配合的金属定子，定子的中心形成一个空

腔，定子的空腔中的内壁面包围转子，定子的空腔中的内壁面包括第一内圆面、第二内圆

面、第三内圆面、与第一内圆面和第二内圆面连接的第一过渡面、与第二内圆面和第三内圆

面连接的第二过渡面以及与第一内圆面和第三内圆面连接的第三过渡面，第一内圆面、第

二内圆面和第三内圆面的截面均为圆弧形且第一内圆面、第二内圆面和第三内圆面的弧度

大小相同，第一内圆面、第二内圆面和第三内圆面的弧度大于180°；

第一过渡面位于第一内圆面和第二内圆面之间，第一过渡面的截面呈抛物线形，第一

过渡面的一端与第一内圆面连接，第一过渡面的另一端与第二内圆面连接；第二过渡面位

于第二内圆面和第三内圆面之间，第二过渡面的截面呈抛物线形，第二过渡面的一端与第

二内圆面连接，第二过渡面的另一端与第三内圆面连接；第三过渡面位于第一内圆面和第

三内圆面之间，第三过渡面的截面呈抛物线形，第三过渡面的一端与第一内圆面连接，第三

过渡面的另一端与第三内圆面连接。

2.根据权利要求1所述的2/3型线的双头单螺杆泵，其特征在于：所述转子的椭圆截面

的长轴长度a与短轴长度b之比a/b＝6.5/5～10/5。

3.根据权利要求1所述的2/3型线的双头单螺杆泵，其特征在于：所述转子的椭圆截面

的长轴长度a与短轴长度b之比a/b＝8/5。

4.根据权利要求1至3任一所述的2/3型线的双头单螺杆泵，其特征在于：所述转子与所

述定子的回转偏心距e＝0.2b1～0.4b1，b1为转子在位于定子入口处的椭圆截面的短轴的长

度。

5.根据权利要求1至3任一所述的2/3型线的双头单螺杆泵，其特征在于：转子与定子的

回转偏心距e＝0.3b1。

6.根据权利要求1至3任一所述的2/3型线的双头单螺杆泵，其特征在于：所述转子与所

述定子为间隙配合。

7.根据权利要求1至3任一所述的2/3型线的双头单螺杆泵，其特征在于：所述转子的锥

度在1.5°～2°之间。

8.根据权利要求1至3任一所述的2/3型线的双头单螺杆泵，其特征在于：所述转子与定

子之间的间隙值Δ＝0.003a1～0.005a1，a1为转子在位于定子入口处的椭圆截面的长轴的

长度。
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一种2/3型线的双头单螺杆泵

技术领域

[0001] 本发明属于螺杆泵技术领域，具体地说，本发明涉及一种2/3型线的双头单螺杆

泵。

背景技术

[0002] 单螺杆泵属于旋转式容积泵，通常通过金属螺杆与橡胶衬套旋转啮合形成渐进密

封腔输送介质，被广泛运用于石油、化工等领域。单螺杆泵的主要过流部件是具有螺旋空腔

的衬套定子和与之啮合的螺旋螺杆转子；螺杆和衬套的型线、材料、加工精度是影响单螺杆

泵性能的主要因素。这种泵的主要优点是多相混输能力强，流动平稳，压力脉动小。缺点是

橡胶衬套易老化磨损，高压条件下转子定子间隙泄露量增大导致泵效率下降。

[0003] 为了克服单螺杆泵的缺点，人们对这种泵进行了改进，如公开号为CN205744421U

的专利文献中公开了一种可调式单螺杆泵定子，其采用的技术方式是通过增加了金属外管

与橡胶衬套之间的弹性压板和螺栓调整转子和定子之间的过盈量，以增大泵的使用寿命，

但是这种调整缺乏精准检测控制，操作难度较大且并不能减少橡胶定子易老化脱落的风

险。

[0004] 公开号为CN102434458A的专利文献中公开了一种金属定子配合转子表面复合尼

龙的2/3型线的双头单螺杆泵，其主要目的是减少橡胶定子溶胀老化对泵工作效率的影响，

然而并没有解决单螺杆泵高压条件下泄漏量大的问题。

发明内容

[0005] 本发明旨在至少解决现有技术中存在的技术问题之一。为此，本发明提供一种2/3

型线的双头单螺杆泵，目的是减少高压条件下的泄漏量。

[0006] 为了实现上述目的，本发明采取的技术方案为：一种2/3型线的双头单螺杆泵，包

括转子和定子，转子为2/3型线且截面为椭圆的双头螺旋杆，所述转子采用金属材料制成，

所述定子为采用金属材料制成且为压铸成型，转子的椭圆截面的长轴和短轴的长度均为沿

转子的轴线从定子的入口开始至定子的出口逐渐增大。

[0007] 所述转子的椭圆截面的长轴长度a与短轴长度b之比a/b＝6.5/5～10/5。

[0008] 所述转子的椭圆截面的长轴长度a与短轴长度b之比a/b＝8/5。

[0009] 所述转子与所述定子的回转偏心距e＝0.2b1～0.4b1，b1为转子在位于定子入口处

的椭圆截面的短轴的长度。

[0010] 转子与定子的回转偏心距e＝0.3b1。

[0011] 所述转子与所述定子为间隙配合。

[0012] 所述转子的锥度在1.5°～2°之间。

[0013] 所述转子与定子之间的间隙值Δ＝0.003a1～0.005a1，a1为转子在位于定子入口

处的椭圆截面的长轴的长度。

[0014] 本发明的2/3型线的双头单螺杆泵，可以减少高压条件下的泄漏量，并能提高在高

说　明　书 1/3 页

3

CN 111894850 B

3



压条件下的泵送能力。

附图说明

[0015] 本说明书包括以下附图，所示内容分别是：

[0016] 图1是本发明2/3型线的双头单螺杆泵的剖视图；

[0017] 图2是是图1中A‑A截面视图；

[0018] 图中标记为：1、定子；2、转子。

具体实施方式

[0019] 下面对照附图，通过对实施例的描述，对本发明的具体实施方式作进一步详细的

说明，目的是帮助本领域的技术人员对本发明的构思、技术方案有更完整、准确和深入的理

解，并有助于其实施。

[0020] 如图1和图2所示，本发明提供了一种2/3型线的双头单螺杆泵，包括转子2和定子

1，转子2为2/3型线且截面为椭圆的双头螺旋杆，定子1具有容纳转子2的空腔。转子2采用金

属材料制成，定子1为采用金属材料制成且为由压铸成型工艺加工而成，转子2与定子1为间

隙配合。

[0021] 具体地说，如图1和图2所示，转子2的截面(该截面与转子2的轴线相垂直)呈椭圆

形，转子2的椭圆截面的长轴长度a与短轴长度b之比a/b＝6.5/5～10/5，也即10/5≥a/b≥

6.5/5。转子2与定子1的回转偏心距e＝0.2b1～0.4b1，也即0.4b1≥e≥0.2b1，此处的b1为转

子2在位于定子1入口处的椭圆截面的短轴的长度。

[0022] 作为优选的，定子1为圆弧与抛物线组合而成的与转子2相互配合的金属定子，定

子1的中心形成一个空腔，定子1的空腔中的内壁面包围转子2，定子1的空腔中的内壁面包

括第一内圆面、第二内圆面、第三内圆面、与第一内圆面和第二内圆面连接的第一过渡面、

与第二内圆面和第三内圆面连接的第二过渡面以及与第一内圆面和第三内圆面连接的第

三过渡面，第一内圆面、第二内圆面和第三内圆面的截面均为圆弧形且第一内圆面、第二内

圆面和第三内圆面的弧度大小相同，第一内圆面、第二内圆面和第三内圆面的弧度大于

180°。第一过渡面位于第一内圆面和第二内圆面之间，第一过渡面的截面呈抛物线形，第一

过渡面的一端与第一内圆面连接，第一过渡面的另一端与第二内圆面连接。第二过渡面位

于第二内圆面和第三内圆面之间，第二过渡面的截面呈抛物线形，第二过渡面的一端与第

二内圆面连接，第二过渡面的另一端与第三内圆面连接。第三过渡面位于第一内圆面和第

三内圆面之间，第三过渡面的截面呈抛物线形，第三过渡面的一端与第一内圆面连接，第三

过渡面的另一端与第三内圆面连接。

[0023] 转子2为锥形变截面结构，转子2的锥度在1.5°～2°之间，转子2的椭圆截面面积为

从由定子1的入口向出口方向逐渐增大，定子内的腔体截面面积随之增大且保持固定值的

间歇配合，双头单螺杆泵工作时，流体从定子1的入口进入，最终从定子1的出口排出。

[0024] 如图1和图2所示，转子2的椭圆截面的长轴和短轴的长度均为沿转子2的轴线从定

子1的入口开始至定子1的出口逐渐增大，也即转子2轴向上不同部位处的椭圆截面的长轴

长度大小不同，且转子2轴向上不同部位处的椭圆截面的短轴长度大小也不同。在转子2的

轴向上，转子2的各个部位处的椭圆截面的长轴长度为逐渐增大的，转子2的各个部位处的
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椭圆截面的短轴长度也为逐渐增大的，且转子2上长轴和短轴最小的椭圆截面处于定子1的

入口处，转子2上长轴和短轴最大的椭圆截面处于定子1的出口处。

[0025] 作为优选的，转子2的椭圆截面的长轴长度a与短轴长度b之比a/b＝8/5。转子2与

定子1的回转偏心距e＝0.3b1，此处的b1为转子2在位于定子1入口处的椭圆截面的短轴的长

度。对于偏心距而言，2/3型线的偏心距设计就是长短轴差值的一半，由于长短轴比例为8:

5，所以计算完偏心距就是0.3b1。其次，长短轴的比例一般在1.3‑2之间，长轴过长会导致整

个截面的尺寸过大；而长轴过短，会导致泵的流量下降，因此比例一般取在1.3‑2之间。

[0026] 转子2与定子1之间形成锥形变截面空腔，随着转子和定子截面的变化，转子和定

子之间的间隙值都是不变的，转子2与定子1之间的间隙值Δ＝0.003a1～0.005a1，此处的a1
为转子2在位于定子1入口处的椭圆截面的长轴的长度。定子与转子的配合间隙值过大会导

致单螺杆泵的泄露量增大；而定子、转子的配合间隙过小，则会产生由于加工或者安装误差

产生的磨损甚至抱死。由于现有单螺杆定子转子的表面加工精度在10微米，也就是“丝”这

个量级上，且其间隙值应与转子尺寸配合，故取Δ＝0.003a1～0.005a1。

[0027] 如图1所示，转子2的截面由定子1的入口向出口逐步增大，即转子2的椭圆外轮廓

线的长轴a和短轴b线性增大，最终形成转子2的锥度在1.5°～2°之间。而且随着转子2截面

变化，定子1保持其与转子2的配合形式不变，定子1与转子2之间的间隙值不变，最终形成的

定子1的锥度与转子2的锥度大小相同。

[0028] 本发明的2/3型线的双头单螺杆泵，具有如下的优点：

[0029] 1、本发明的双头单螺杆泵相较于单头单螺杆泵的重心偏移率低，压力脉动更低而

同等外形尺寸下的流量更大，介质输送性能更优；

[0030] 2、本发明的双头单螺杆泵的定子1选用采取间隙配合的金属材料代替原有过盈配

合的橡胶材料，减少了橡胶定子1材料的磨损与溶胀，有利于延长泵的使用寿命；

[0031] 3、本发明的双头单螺杆泵的转子2选用锥形变截面螺杆，由定子1进口向出口方向

逐渐增大，即泵腔体径向截面面积由泵入口方向向出口方向逐渐增大，从而增大了泵出口

高压段的真空度，这样可以减少高压段泄漏量，进而提高螺杆泵在高压条件下的泵送能力，

提高其工作效率。

[0032] 以上结合附图对本发明进行了示例性描述。显然，本发明具体实现并不受上述方

式的限制。只要是采用了本发明的方法构思和技术方案进行的各种非实质性的改进；或未

经改进，将本发明的上述构思和技术方案直接应用于其它场合的，均在本发明的保护范围

之内。
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图1

图2
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