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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest kabel teleinformatyczny hybrydowy do transmisji danych,
umozliwiajgcy biezgce sledzenie jego toru — trasy i tatwg identyfikacje jego koncéw spetniajgcych funk-
cje tacza, przeznaczony do uktadania go zaréwno w instalacjach wewnatrz budynkowych o znacznym
zageszczeniu tras kablowych, jak i do wykonywania instalacji wewnetrznych poziomych i pionowych
w sieciach teleinformatycznych.

Kable teleinformatyczne tworzg trakt, poprzez ktéry przechodzi duza ilos¢ informaciji cyfrowych,
wykorzystujgc w tym celu wiele par skreconych zyt odizolowanych od siebie, przy czym kable te insta-
lowane sg najczesciej w wigzkach uktadanych bezposrednio w pionowych i poziomych drabinkach lub
korytkach kablowych.

Znane dotychczas kable teleinformatyczne i telekomunikacyjne do transmisji danych w tym do
zastosowan wewnatrz obiektowych zawierajg separatory krzyzakowe wykonane z tworzywa sztucz-
nego, zwykle z polietylenu (PE) lub polipropylenu (PP), a wzdtuz pomiedzy kazdymi dwoma ramionami
o prostokatnych przekrojach poprzecznych prostopadle usytuowanych do siebie tych separatorow
umieszczona jest jedna para zyt z drutu miedzianego ostonietych izolacjg polietylenowg i skreconych
ze sobg. Tak umieszczone pomiedzy czterema ramionami o jednakowej ich dtugosci separatora krzy-
zakowego cztery pary izolowanych zyt miedzianych medium transmisyjnego owiniete sg razem folig
ekranujgcg, tworzacg okragta pierscieniowg ich ostone, pod ktdrg obok jednej z czterech par tych zyt
umieszczony jest drut uziemiajgcy, a wszystkie te elementy otoczone sg przylegajgcym do tej ostony
ptaszczem zewnetrznym wykonanym z tworzywa termoplastycznego, zwykle nie zawierajgcego zwigz-
kéw chloru i niskodymigcego w warunkach pozaru typu LSOH.

W innych znanych kablach teleinformatycznych ich separatory krzyzakowe majg cztery ramiona
o profilu T-owym w przekroju poprzecznym lub o profilu tréjkgtnym.

Znane sg takze kable teleinformatyczne do transmisji danych zawierajgce takze separatory krzy-
zakowe wykonane z polietylenu (PE), a wzdtuz i pomiedzy kazdymi dwoma ich ramionami prostopadle
usytuowanymi do siebie tych separatorow umieszczone sg rowniez cztery pary zyt z drutu miedzianego
z izolacja polietylenowg (PE) skreconych parami ze sobg oraz jeden drut uziemiajgcy. Te cztery pary
przewodnikéw wraz z ich separatorami i drutem uziemiajgcym owiniete sg folig typu PET pokrytg alu-
minium i ptaszczem zewnetrznym ze sztucznego tworzywa termoplastycznego typu PVC. Konce tych
kabli wyprowadzane sg najczesciej w szafach przetgcznic, panelach, poétkach lub gniazdkach, a identy-
fikacja poszczegdlnych kabli w wigzce kablowej w procesie zakonczenia ich instalacji nastrecza wiele
trudnosci. Powoduje to wydtuzanie sie procesu instalacji tych kabli oraz mozliwo$é dokonania pomyiki
w ich podtgczeniach, co z kolei utrudnia ich eksploatacje i usuwanie awarii. Koricowki kablowe tych kabli
wymagajg trwatego ich oznaczenia, a brak etykiety identyfikacyjnej danego kabla powoduje koniecz-
nos¢ ponownego $ledzenia toru (trasy) i odnalezienia drugiego konca wtasciwego kabla.

Z kolei znany z opisu patentowego US5952615 kabel z oddzielnie ekranowanymi skreconymi pa-
rami wykorzystuje centralne pretowe wypetnienie otoczone ekranem i ogélny ekran, by catkowicie od-
dzieli¢ kazdg skrecong pare. Konfiguracja taka zwykle wymaga, aby cziony ekranujgce byty uziemione.
Ponadto jeden z przyktadéw realizacji tego wynalazku proponuje dwie metalowe tadmy wewnatrz Zzebe-
rek centralnego pretowego wypetnienia w ksztatcie krzyza. Taka kombinacja dwdch metalowych tasm
nie jest pozgdana, gdyz umozliwia przenik elektromagnetyczny pomiedzy punktem potgczenia tych obu
Scianek, a ponadto bliskie usytuowanie ekranu ma szkodliwy wptyw na stabilno$¢ parametréw elektrycz-
nych, takich jak impedancja i ttumienno$é w tym ttumiennosc¢ odbicia.

Znany z opisu patentowego US2014014394A kabel do transmisji danych posiada monolityczny
lub ostoniety folig separator gwiazdzisty, utworzony z czterech identycznych ramion o profilu tréjkgtow
réwnoramiennych, symetrycznie usytuowanych wzgledem siebie pod katem rozwartym, wystajgcych
Zz wzmachiajgcej go czesci srodkowej, wyposazonej w czton wytrzymatosciowy, usytuowany w jego osi
symetrii i wykonany z plastiku, wtékna szklanego (FGE) lub metalu. Pomiedzy kazdymi dwoma tréjkat-
nymi ramionami sgsiadujgcymi ze sobg, umieszczone sg po dwa przewody skrecone ze sobg, przy
czym catosc¢ jest owinieta tasmg foliowg, na ktérg nawiniety jest spiralnie metalowy przewdd uziemia-
jacy, a catlos¢ ostonieta jest zewnetrznym ptaszczem wykonanym z polichlorku winylu.

Z opisu patentowego US2009120664A znany jest kabel zawierajgcy separator utworzony z rdze-
nia tulejowego i czterech identycznych ramion, majgcych w przekroju poprzecznym profile prostokgtne
zaokrgglone na swych gérnych koncach tworzacych razem jeden monolit tak, ze pomiedzy nimi utwo-
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rzone sg cztery identyczne podtuzne kanaty, w ktérych umieszczone sie po dwie pary skreconych spiral-
nie przewodow pradowych izolowanych, przy czym osiowy otwor rdzenia tulejowego przeznaczony jest
do réznego wykorzystania, w tym do umieszczenia w nim pretowego elementu usztywniajgcego. Poza
tym wszystkie ramiona separatora tego kabla wykonanego z materiatu nieprzewodzacego ostoniete sg
trzema ptaszczami tworzac kabel z wieloma skreconymi spiralnie parami izolowanych przewodow.

Z opisu patentowego JP2005166317A wynika, ze kabel swiattowodowy posiada cztery pary spi-
ralnie skreconych prgdowych przewoddw izolowanych oraz umieszczony pomiedzy dwoma parami tych
przewodow, rowniez izolowany przewoéd swiattowodowy, ktére ostoniete sg przylegajgcym od nich ekra-
nem ostonietym ptaszczem zewnetrznym. Niedogodnos$cig tego kabla jest to, ze w czasie naktadania
zaréwno ekranu, jak i w procesie instalowania tego kabla istnieje mozliwos¢ przerwania widkna tatwego
$ledzenia (Swiattowodu).

Celem wzoru uzytkowego jest opracowanie ulepszonej konstrukcji kabla teleinformatycznego hy-
brydowego do transmisji danych eliminujgcej przytoczone wyzej wady i niedogodnosci znanych i stoso-
wanych dotychczas tego typu kabli oraz pozwalajgcej na tatwg, petng i szybkg identyfikacje tego kabla
na catej jego dtugosci, w tym na obu jego koncach, wykorzystujgc do tego celu skupione swiatto ze zrédta
LED o dowolnym kolorze, korzystnie biatym lub czerwonym, na bliskim koicu identyfikowanego kabla.

Zgodnie z wzorem uzytkowym istota kabla teleinformatycznego hybrydowego do transmisji danych
umozliwiajgcego sledzenie toru jego trasy w instalacjach o duzym zageszczeniu tras kablowych, skfada-
jacego sie z separatora wykonanego z polietylenu lub polipropylenu, umieszczonych pomiedzy i wzdiuz
kazdymi dwoma ramionami tego separatora parami jednomodutowych zyt miedzianych z izolacjg polie-
tylenowa, skreconych po dwie zyty ze sobg oraz z ostaniajgcej ten separator z kilkkoma parami zyt mie-
dzianych poliestrowej folii ostaniajgcej z umieszczonym pod nig miedzianym drutem uziemiajgcym, oraz
z przylegajgcego do tej ostony ptaszcza zewnetrznego, wykonanego z tworzywa termoplastycznego, po-
lega na tym, ze w osi symetrii separatora w ksztatcie graniastostupa piecioramiennego — gwiazdzistego
Z ramionami trapezowymi na catej jego dtugosci osadzony jest nosnik informacji tatwego $ledzenia toru
transmisyjnego, wykonany z witékna swiattowodowego wielomodowego lub jednomodowego.

Korzystnym jest, gdy widkno swiattowodowe spetniajgce funkcje nosnika informacji fatwego $le-
dzenia toru transmisyjnego tego kabla jest wykonane z polimetakrylanu metylu (PMMA) lub z kwarco-
wego widkna swiattowodowego, korzystnie o srednicy wynoszgcej od 0,15-0,80 mm.

Korzystnym jest takze, gdy pomiedzy jedng parg jego ramion umieszczony jest optyczny modut
transmisyjny, a pomiedzy pozostatymi czterema parami dalszych ramion umieszczone sg pary zyt mie-
dzianych z izolacjg polimerowa, oraz gdy ramiona separatora w przekroju poprzecznym majg ksztatt
trapezu rGwnoramiennego z zaokrgglonym jego gérnym koncem.

Wyposazenie separatora gwiazdzistego w element Swiattowodowy przewodzgcy sygnat swietlny
wykonany z wtdkna swiattowodowego z polimetakrylanu metylu lub szkfa kwarcowego usytuowany
w osi symetrii tego separatora o odpowiedniej jego Srednicy, pozwalajagcej na fatwe wprowadzenie na
bliskim jednym jego konicu wstepnie skupionego Swiatta ze Zrédta — diody LED o odpowiednim kolorze,
korzystnie biatym lub czerwonym oraz o odpowiednim jego promieniowaniu UV pozwala na jego wi-
docznos¢ takze na drugim koncu tego kabla, a tym samym na szybkg identyfikacje tego kabla. Z kolei
zastosowanie witdkna swiattowodowego o jak najwiekszej $rednicy jego rdzenia pozwala na wprowa-
dzanie do niego na jego bliskim koncu jak najwiecej Swiatta, o najmniejszej jego ttumienno$ci w zakresie
diugosci fal widma widzialnego wynoszgcym 380-780 nm w tym Swiatta czerwonego o diugoéci fal po-
wyzej 700 nm, umozliwiajacego na dalekim drugim swiecgcym koncu jego rozpoznanie.

Przedmiot wzoru uzytkowego uwidoczniono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia kabel tele-
informatyczny piecioramienny hybrydowy do transmisji danych z cze$ciowo usunietg jego zewnetrzng
powtoka dla lepszej czytelnosci tego rysunku w widoku perspektywicznym, a fig. 2 ten sam kabel w prze-
kroju poprzecznym wzdtuz linii A—A.

Kabel teleinformatyczny piecioramienny hybrydowy do transmisji danych sktada sie z centralnie
usytuowanego separatora 1 w ksztatcie graniastostupa gwiazdzistego o podstawie gwiazdy pieciora-
miennej z ramionami 2 majgcymi w przekroju poprzecznym profil trapezu réwnoramiennego z zaokra-
glonym jego gérnym koncem 3, wykonanego z polietylenu (PE) o niskiej gestosci (LDPE) oraz
Z umieszczonego W nim centralnie — w osi jego symetrii nosnika informacji (4) tatwego sledzenia tego
kabla, ktory stanowi wtdkno swiattowodowe wielomodowe (Swiattowdd) z warstwg ochronng (ptasz-
czem) 62,5/125/250 w akrylowym pokryciu wtérnym o tgcznej $rednicy 0,25 mm, przylegajgcym luzno
do materiatu tego separatora. Pomiedzy dwoma ramionami 2 separatora 1 umieszczony jest optyczny
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modut transmisyjny 5 zawierajgcy dwa swiattowody 6, kazdy ostoniety powtokg ochronng 7, ktére ra-
zem otoczone sg izolacjg polietylenowg 8, natomiast pomiedzy i wzdluz pozostatymi czterema parami
ramion 2 tego separatora umieszczone sg pary jednomodutowych zyt miedzianych 9 typu AWG23
z izolacjg polietylenowg 10 skreconych ze sobg, a catos¢ ostonieta jest poliestrowa folig 11, tworzgca
profil okragtej tulejki, pod ktérg umieszczona jest zyla uziemiajgca 12 wykonana z drutu miedzianego
ocynkowanego o $rednicy 0,4 mm, natomiast do tej folii przylega tulejkowa powtoka zewnetrzna 13
wykonana z materiatu niskodymigcego bezhalogenowego typu LSOH.

Analogiczne cechy techniczne uzyskano wykonujgc separator 1, nosnik informacji 4 fatwego $le-
dzenia i tulejkowg powloke zewnetrzng 13 kabla teleinformatycznego o konstrukcji (budowie) pokazanej
na rysunku fig. 1 i fig. 2 takze z innych materiatéw, a mianowicie:

— separator 1 zostat wykonany z polipropylenu (PP), a jako nos$nik informacji 4 fatwego Sledze-

nia toru tego kabla zastosowano witékno swiattowodowe jednomodowe o $rednicy 0,15 mm,
zas$ tulejkowg powtoke zewnetrzng 13 tego kabla wykonano z polietylenu o wysokiej gestosci
(HDPE) wynoszacej 0,955 g/cm?

lub gdy:

— separator 1 tego kabla zostat wykonany z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE) wynoszacej
0,955 g/cm3, a osadzony w jego osi nosnik informaciji 4 tatwego $ledzenia toru tego kabla
zostat wykonany z kwarcowego wtékna swiattowodowego o srednicy 0,80 mm, natomiast tu-
lejkowg powtoke zewnetrzng 13 tego kabla wykonano z materiatu niskodymigcego bezhalo-
genowego typu LSOH
lub gdy:

— separator 1 tego kabla zostat wykonany z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE) wynoszacej
0,955 g/cm?, a osadzony w jego osi symetrii no$nik informaciji 4 tatwego sledzenia toru tego
kabla wykonano z polimetakrylanu metylu (PMMA) typu HPCE 200/230 o srednicy zewnetrz-
nej wynoszacej 0,23 mm, natomiast tulejkowag powtoke zewnetrzng 13 tego kabla wykonano
z materiatu niskodymigcego bezhalogenowego typu LSOH.

Przeprowadzone préby dziatania i badania laboratoryjne kabli teleinformatycznych o identyczne;j,
opisanej wyzej budowie, lecz z zastosowanymi zréznicowanymi materiatami ich separatora 1, nosnika
informacji 4 i tulejkowej powloki zewnetrznej 13 danego kabla wykazaty, ze rodzaj zastosowanych ma-
teriatéw oraz wielkosci srednicy wykonanego rdzenia nosnika informacji 4 przesytajgcego $wiatto maja
decydujacy wptyw na intensywnosc¢ swiecenia odlegtego, tylnego konhca tego kabla i na fatwos¢ wpro-
wadzenia swiatta na jego bliskim koncu. Stwierdzono, ze im wieksza jest Srednica rdzenia zastosowa-
nego wtdkna Swiattowodowego w nosniku informacji 4 tym mniejsze jest ttumienie sygnatu swietlnego
niskoliniowego Swiatta widzialnego i tym dalej (w dalszej odlegtosci) zachowana jest cecha tatwego
Sledzenia tego kabla, a tym samym mocniejszy jest sygnat Swietiny na odlegtym drugim kohcu kabla,
umozliwiajgcy tatwe jego Sledzenie.

Ponadto separator gwiazdzisty 1 wyposazony w nosnik informacji 4 z widkna Swiattowodowego
wielodomowego wytwarzano zaréwno metodg jego wyttaczania, w czasie ktérego do uplastycznionego
materiatu tego separatora wprowadzano umieszczane w nim centralnie gotowe wtékno swiattowodowe,
jak réwniez stosowano metode jednoczesnego wspotwyttaczania, wyttaczajgc jednoczesnie w jednym
procesie centralnie usytuowany $wiattowdd z polimetakrylanu metylu (PMMA).

Zastrzezenia ochronne

1. Kabel teleinformatyczny hybrydowy do transmisji danych umozliwiajgcy Sledzenie toru jego
trasy w instalacjach o duzym zageszczeniu tras kablowych, sktadajacy sie z monolitycznego
separatora gwiazdzistego kilkuramiennego wykonanego z polietylenu lub polipropylenu,
umieszczonych pomiedzy i wzdtuz kazdymi dwoma ramionami tego separatora parami jed-
nomodutowych zyt miedzianych z izolacjg polietylenowg skreconych po dwie zyty ze sobg
i z ostaniajgcej ten separator z tymi kilkkoma parami zyt miedzianych poliestrowej folii ostania-
jacej z umieszczonym pod nig miedzianym drutem uziemiajgcym oraz z przylegajacego do
tej ostony ptaszcza zewnetrznego, wykonanego z tworzywa termoplastycznego, znamienny
tym, ze w osi symetrii jego separatora (1) w ksztalcie graniastostupa gwiazdzistego o pod-
stawie gwiazdy piecioramiennej (2) i na catej jego dtugosci osadzony jest nosnik informacji (4)
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tatwego Sledzenia toru transmisyjnego, wykonany z widkna swiattowodowego, wielomodo-
wego lub jednomodowego.

. Kabel wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze wiékno $wiattowodowe spetniajgce funkcje no-
$nika informacji (4) fatwego s$ledzenia toru transmisyjnego tego kabla jest wykonane z poli-
metakrylanu metylu (PMMA), lub kwarcowego widkna $wiattowodowego.

. Kabel wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze widkno $wiattowodowe spetniajgce funk-
cje nosnika informacji (4) posiada $rednice wynoszgca korzystnie 0,15—-0,80 mm.

. Kabel wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pomiedzy jedng parg jego ramion (2) umiesz-
czony jest optyczny modut transmisyjny (5), natomiast pomiedzy pozostatymi czterema pa-
rami ramion (2) umieszczone sg pary zyt miedzianych (9) z izolacjg polimerowg (10).

. Kabel wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ramiona (2) separatora (1) w przekroju poprzecz-
nym majg ksztatt trapezu réwnoramiennego z zaokrgglonym jego gérnym koncem (3).

Rysunki
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