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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Schutz, zur Sanierung und Restaurierung
von steinernen Bauwerken, dadurch gekennzeichnet, daB das
Bauwerk mit einer Ldsung behandelt wird, die aus einem
aliphatischen Isocyanat und einem oder mehreren damit
inerten organischen LoOsungsmitteln besteht und dann das
Isocyanat unter der Einwirkung von Feuchtigkeit aushirtet,

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad
das Bauwerk durch Aufbringen einer LOsung aus 1 bis
10 Gew.=% aliphatischem Isocyanat und 99 bis 90 Gew.={
damit inertem Ldsungsmittel(n) oberflichlich hydrophobiert
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad
das Bauwerk durch Auftragen einer LOsung aus 3 bis 15 Gew.=%
aliphatischem Isocyanat und 97 bis 85 Gew.-% damit inertem
Losungsmittel(n) saniert wird.

4, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das Bauwerk durch Auftragen einer formbaren Masse aus ei=~
ner Lésung aus 3 bis 70 Gew.=% aliphatischem Isocyanat in
97 bis 30 Gew.-} damit inertem LOsungsmittel(n) und mi-
neralischen Bestandteilen restauriert wird,

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad
das Bauwerk durch Auftragen einer formbaren Masse aus ei-
ner L&sung aus 8 bis 30 Gew.=% aliphatischem Isocvanat
in 92 bis 70 Gew.=j damit inertem Ldsungsmittel(n) und
mineralischen Bestandteilen restauriert wird,
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Mittel zum Schutz, zur Sanierung und Restaurierung von
steinernen Bauwerken, gekennzeichnet durch eine L&sung
aus aliphatischem Isocyanat in einem oder mehreren damit
inerten organischen L&sungsmitteln.

Mittel nach Anspruch 6 zur Hydrophobierung von Bauwerken,
gekennzeichnet durch eine LOsung aus 1 big 10 Gew,.-%
aliphatischem Isocyanat und 99 bis 90 Gew.~-J damit inertem
Lésungsmittel(n).

Mittel nach Anspruch 6 zur Sanierung von Bauwerken, ge=-
kennzeichnet durch eine LOsung aus 3 bis 15 Gew,~-% ali-
phatischem Isocyanat und 97 bis 85 Gew,.=% damit inertem
organischem LOsungsmittel,

Mittel nach Anspruch 6 zur Restaurierung von Bauwerken, ge=
kennzeichnet dufch eine formbare Masse, bestehend aus einer
Losung aus 3 bis 70 Gew,.=)5 aliphatischem Isocyanat und

97 bis 30 Gew.=-$ damit inertem L&sungsmittel und minerali-
schen Bestandteilen,

Mittel nach Anspruch 6 zur Restaurierunhg von Bauwerken,

gekennzeichnet durch eine formbare Masse, bestehend aus

einer LOsung aus 3 bis 15 Gew,.,~% aliphatischem Isocyanat
und 97 bis 85 Gew,.=$ damit inertem Lésungsmittel und mi~
neralischen Bestandteilen,

Mittel nach einem der Anspriche 6 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ldsungsmittel aus einer Mischung aus
einem oder mehreren der folgenden LOsungsmittel: Xylol,

Methylisobutylketon, Solvent=Naphtha, Toluol, Athylacetat,
Isobutylacetat, Aceton und Methoxypropylacetat besteht.
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Verfahren und Mittel zum Schutz, zur Sanierung und Restaurie=
rung von steinernen Bauwerken, Denkmdlern und dergleichen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schutz, zur Sanierung
und Restaurierung von steinernen Bauwerken, Denkmdlern und
dergleichen, sowie Mittel zur Durchfiihrung des Verfahrens,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Steinerne Bauwerke, Denkmzler und dergleichen, nachfolgend

der Einfachheit halber als Bauwerke bezeichnet, sind Uber .die
Jahre hin einer sténdigen Einwirkung der Atmosphire unterwor-
fen, Die in der Atmosphédre enthaltenen Schadstoffe, wie Koh-
lendioxid, Kohlenmonoxid, Schwefeldioxid, Stickoxide usw,
wirken zusammen mit der durch Regen und Nebel aufgebrachten
Feuchtigkeit sténdig auf die Oberflache der Bauwerke ein,
Schmutz wird in den Poren abgelagert, und zusammen mit den von
Mikroorganismen erzeugten Stoffwechselprodukten wird das Stein=~
geflge der Bauwerke zerstdrt und so je nach Art des im Bauwerk
verwendeten Steinmaterials ein mehr oder weniger schneller
Abtrag bewirkt., Dies flhrt im Laufe der Jahre zu einer stén-
dig fortschreitenden Zerstdrung des Bauwerkes,

Ingbesondere bei historischen Bauwerken, Denkmdlern und der=-
gleichen erweist sich dieser standige Zerstdrungsproze? als

auperordentlich unangenehm, weil dadurch unersetzbare VWerte

immer verloren gehen.

Man hat bereits groBe Anstrengungen gemacht, um diesem Zer=-
stOrungsproze® Einhalt zu gebieten und um weiterhin die bereits
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entstandenen Schidden zu sanieren,

Hierzu behandelt man Steinmaterialien mit L&sungen von Kie-
selséureester, Man fihrt also dem Stein einen Teil seiner
natlirlichen Bindemittel wieder zu,

Dieses bekannte Kiesels&ureester-Verfahren ist indessen fiir
kalkgebundene Materialien nur in eingeschranktem Umfange an-
wendbar.,

Dartiber hinaus ist ein weiterer Nachteil darin zu sehen, dag
die in dem Steinmaterial vorhandenen Poren weitgehend verw
schlossen werden, so daR die natiirliche Atmung des Steinma-
terials nach der Behandlung beeintrachtigt wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist daher ein Verfahren und Mittel zur
Anwendung zu bringen, durch welche Bauwerke aus allen Stein=-
materialien saniert werden kdnnen.

-Darleaunb des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren und
Mittel zum Schutz, zur Sanierung und Restaurierung von Bau-
werken zu schaffen, welches vor allem das im Steinmaterial
vorhandene Kapillargefiige beihehalt,

GelOst wird diese Aufgabe erfindungsgems® dadurch, da3 das
Bauwerk mit einer LOsung behandelt wird, die aus einem ali=
phatischen 'Isocyanat und einem oder mehreren damit inerten
organischen ‘Lésungsmitteln besteht und dann das Isocyanat
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unter der Einwirkung von Feuchtigkeit aushartet.

Es ist im Sinne der Erfindung, da® das Bauwerk durch Auf=-
bringen einer LOsung aus 1 bis 10 Gew,=% aliphatischem Iso=
cyanat und 99 bis 90 Gew,-% damit inertem Ldsungsmittel(n)
oberflichlich hydrophobiert wird,

Die Erfindung ist ausgebildet, wenn das Bauwerk durch Auf=-
tragen einer Ldsung aus 3 bis 15 Gew.-% aliphatischem Iso-
cyanat und 97 bis 85 Gew,-% damit inertem L&sungsmittel(n)
saniert wird, '

Eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung ist es, daR das
- Bauwerk durch Auftragen einer formbaren Masse aus einer L&-
sung aus 3 bis 70 Gew.-% aliphatischem Isocyanat in 97 bis
30 Gew.-% damit inertem LOsungsmittel(n) und mineralischen
Bestandteilen restauriert wird,

Es ist eine Form der Erfindung, daB das Bauwerk durch Auf=-
tragen einer formbaren Masse aus einer Losung aus 8 bis

30 Gewo.=j -aliphatischem Isocyanat in’92 bis 70 Gew.-); damit
inertem LOsungsmittel(n) und mineralischen Bestandteilen
restauriert wird,

Ausgebildet ist die Erfindung durch eine Lésung aus alipha=
tischem Isocyanat in einem oder mehreren damit inerten orga=-
nischen LOsungsmitteln,

Veiterhin ausgebildet ist die Erfindung durch eine Losung
aus 1 bis 10 Gew,-% aliphatischem Isocyanat und 99 bis
90 Gew,~% damit inertem L&sungsmittel(n). "
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In Ausflhrung der Erfindung ist sinnvoll, wenn eine L&sung
aus 3 bisg 15 Gew.=% aliphatischem Isocyanat und 97 bis

85 Gew,.={ damit inertem organischem LBsungsmittel Anwendung
findet.

Es ist eine vorteilhafte Augbildung der Erfindung, wenn

eine formbare Masse, bestehend aus einer LOsung aus 3 bis
70 Gew.-%‘aliphatischem Isocyanat und 97 bis 30 Gew.=-% damit
inertem LOsungsmittel und mineralischen Bestandteilen gebil=-
det ist, und die formbare Masse, bestehend aus einer L&sung
aus 3 bis 15 Gew.-% aliphatischem Isocyanat und 97 bis

85 Gewo-% damit inertem Ldsungsmittel und mineralischen Be-
standteilen besteht.

Vieiterhin sinnvoll ist es, daR das LOsungsmittel aus einer
Mischung aus einem oder mehreren der folgenden Lésungsmittel:
Xylol, Methylisobutylketon, Solvent-Naphtha, Toluol, Athyl-
acetat, Isobutylacetat, Aceton und Methoxypropylacetat be-
steht,

Ausfilihrunaosbeispiele

Das bei dem erfindungsgemifen Verfahren zur Anwendung komman-
de Isocyanat ist vorzugsweise ein Polyisocyanat-Prapolymer,
welches im Handel beispielsweise unter der Bszeichnung
-Desmodur E erhéltlich ist. Ein solchzs Polyisocyanat~Pripolymer
weist reaktionsfahige Isocyanatgruppen auf, die mit Luft-
feuchtigkeit reagieren kdnnen und dabei Polymere bilden.

Der Gehalt an reaktionsfahigen NCO-Gruppen liegt vorzugs=
weise bei ca, 8,5 {3, und das Aquivalentgewicht liegt vorzugs=
weise im Bereich von 500,



Es sei indessen bemerkt, daR auch andere Polyisocyanat=Pré&=-
polymere im erfindungsgemsRen Verfahren Anwendung finden
kénnen, die nach dem Einbringen in das Steingefiige polymeri=-
sieren und damit aushirten. .

Die im erfindungsgem&Ben Verfahren eingesetzten Lésungsmittel
sollen in bezug auf das Polyisocyanat-Prapolymer inerte L&-
sungsmittel sein- 4

- Demzufolge steht eins Vielzahl von Lésungsmitteln zur Verfi-
gung.,
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