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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Nahmaschine nach
dem Oberbegriff des Anspruches 1 und ein Greifer-Sy-
stem flr eine Nahmaschine nach dem Oberbegriff des
Anspruches 10.

[0002] Eine Nahmaschine nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 und ein Greifer-System fir eine Nahma-
schine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 10 sind aus
der DE 100 25 852 A1 bekannt. Die DE 100 25 852 A1
zeigt einen Horizontalgreifer, der einen um eine zur Grei-
fer-Antriebswelle parallele Achse schwenkantreibbaren
Kapsel-Lifter aufweist, der mit einem Taster gegen eine
am AuBenumfang einer Steuerscheibe ausgebildete
Steuerkurve anliegt. Der Kapsel-Lifter weist einen LUf-
ter-Hebel auf, der mit einem an seinem freien Ende aus-
gebildeten Anschlag in eine Ausnehmung der Spulen-
kapsel eingreift und dort mit Anschlagflachen zusam-
menwirkt. Durch entsprechende Ausgestaltung der Steu-
erkurve wird die Bewegung des Liifter-Hebels so gesteu-
ert, dass die Geschwindigkeit des am Liifter-Hebel aus-
gebildeten Anschlags sehr gering wird, wenn er auf die
zugeordnete Anschlagflache der Spulen-Kapsel trifft.
AuRerdem wird hierdurch erreicht, dass ein Uberschleu-
dem der Spulen-Kapsel entgegen der Greifer-Drehrich-
tung verhindert wird. Die niedrigen Aufprallkrafte und das
Verhindern eines Uberschleuderns machen einen ex-
trem gerduscharmen Lauf des Offnungsmechanismus
auch bei hoher Geschwindigkeit mdglich. Eine genaue
Stichbildung ist hierbei nicht sichergestellt.

[0003] Beieiner aus der EP 1 576 224 B1 bekannten
Nahmaschine ist die Steuerkurve mit der Ubertragungs-
Welle drehfest verbunden und wird von dieser mit einer
gegenuber der Drehzahl des Greifers nur halb so grolRen
Drehzahl direkt angetrieben. Die Steuerkurve istan einer
Axial-Kurvenscheibe als stirnseitige Kurven-Flache aus-
gebildet, gegen die der Taster angedriickt ist. Nachteilig
ist der relativ groRe Aufwand fiir die Ausgestaltung und
Anordnung der Steuerkurve und fiir die Ubertragung der
Bewegungen des Kapsel-Lufters von der Steuerkurve
auf die Spulen-Kapsel.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Nahmaschine und ein Greifer-System fiir eine
Nahmaschine so auszugestalten, dass der konstruktive
Aufwand fir die Ausgestaltung des Greifer-Systems ver-
ringert wird.

[0005] Diese Aufgabe wird bei einer Nahmaschine
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 durch die Merk-
male im Kennzeichnungsteil des Anspruches 1 geldst.
Sie wird weiterhin bei einem Greifer-System nach dem
Oberbegriff des Anspruches 10 durch die Merkmale im
Kennzeichnungsteil des Anspruches 10 geldst. Der Kern
der Erfindung liegt darin, dass die Steuerkurve Gber ihren
Verlaufin axialer Richtung den axialen Bewegungen des
Tasters bei radialen Verschwenkungen des Kapsel-LUf-
ters angepasst wird. Die Steuerkurve wird also nicht nur
durch Mantellinien begrenzt, die zur Achse der Greifer-
Antriebs-Welle parallel verlaufen, sondern erhalt eine
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dreidimensionale Ausgestaltung. Damit ist es moglich,
den Taster nicht nur punktweise an der Steuerkurve an-
liegen zu lassen, sondern flachig bezogen auf die Rich-
tung der Achse der Greifer-Antriebs-Welle. Die Anord-
nung der Lufter-Welle senkrecht zur Greifer-Antriebs-
Welle hatden Vorteil, dass die Lagerung der Welle derart
gewahlt werden kann, dass die Schwenkbewegungen
des Tasters einerseits und die Schwenkbewegungen
des Lifter-Hebels andererseits optimiert sind.

[0006] Die Unteranspriiche geben vorteilhafte Ausge-
staltungen wieder. Insbesondere gelten die Angaben
nach den Ansprichen 7 bis 9 auch fur das Greifer-Sy-
stem nach Anspruch 13.

[0007] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung eines Ausfiihrungsbeispiels anhand der
Zeichnung. Es zeigt:

einer

Fig. 1 eine Seiten-Langsansicht

Steppstich-Nah- maschine,

Doppel-

Fig. 2 eine gegenuber Fig. 1 vergroRerte Darstel-
lung eines Greifers mit Greiferlager der Nah-
maschine entsprechend dem Aus- schnitt Il

aus Fig. 1,

eine Draufsicht auf eine Steuerkurve in stark
vergroRerter Darstellung,

Fig. 4 eine Draufsicht aufden Greifer mit Kapsel-Luf-
ter gemaf dem Sichtpfeil IV in Fig. 1 in einer
ersten Position der Spulen- Kapsel,

Fig. 5 eine perspektivische Draufsicht auf den Grei-
fer mit Spulen- Kapsel und Stichlochplatte in
der ersten Position gemaf Fig. 4,

Fig. 6 eine Fig. 4 entsprechende Draufsicht auf den
Greifer in einer zweiten Position der Spulen-
Kapsel,

Fig. 7 eine den Fig. 4 und 6 entsprechende Drauf-
sicht auf den Grei- fer in einer dritten Position
der Spulen-Kapsel,

Fig. 8 den Verlauf der Bewegung des Lifter-Hebels
des Kapsel- Lifters in einem Koordinatensy-
stem,

Fig. 9 ein Greifer-System in teilweise aufgebroche-
ner Darstellung in einer gegentiber Fig. 2 ab-
gewandelten Ausfiihrung,

Fig. 10  eine Draufsicht auf das Greifer-System ge-
mal Fig. 9,

eine Draufsicht auf eine Steuerscheibe des
Greifer-Systems nach den Fig. 9 und 10,

Fig. 11
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Fig. 12  einen Langsschnitt durch die Steuerscheibe
nach Fig. 11,

Fig. 13  eine Ansicht des Greifers nach den Fig. 9 und
10 von unten mit einer am Greifer ausgebilde-
ten Steuerkurve nach den Fig. 11 und 12 und

Fig. 14  eine Ansicht entsprechend Fig. 13 mit einer
am Greifer ange- brachten Steuerkurve.

[0008] Die in Fig. 1 dargestellte Doppel-Steppstich-

Nahmaschine weist in Ublicher Weise einen oberen Arm
1, einen vertikalen Stander 2 und eine untere gehause-
artige Grundplatte 3 auf. Im Arm 1 ist eine Armwelle 4
gelagert, Uber die eine Nadelstange 5 mit Nadel 6 auf-
und abgehend antreibbar ist. Weiterhin wird von ihr ein
Fadenhebel 7 angetrieben. Weiterhin ist dem Fadenhe-
bel 7 im Wege eines Nadelfadens 8 von einem nicht dar-
gestellten Fadenvorrat ber den Fadenhebel 7 zur Nadel
6 eine Fadenspann-Vorrichtung 9 vorgeordnet.

[0009] Wie die Fig. 1 und 2 erkennen lassen, handelt
es sich bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel um
eine sogenannte Saulen-Nahmaschine. Dies bedeutet,
dass auf der Grundplatte 3 eine als Greiferlager-Gehau-
se dienende vertikale Stiitze, eine sogenannte Saule 10
angebracht ist, an deren oberem Ende ein Greiferlager
11 angeordnet ist. In diesem Greiferlager 11 ist ein Ver-
tikal-Greifer 12, d. h. ein um eine vertikale Achse 13 dreh-
antreibbarer Doppel-Steppstich-Greifer 12, gelagert. Ei-
ne den Greifer 12 antreibende Greifer-Antriebs-Welle 14,
die um die Achse 13 antreibbar ist, ist zusatzlich noch in
einem an der Grundplatte 3 angebrachten Winkel-Ge-
triebe 15 gelagert, das in Ublicher Weise als Kegelrad-
Getriebe ausgebildet ist. Der Antrieb der Greifer-An-
triebs-Welle 14 tber das Winkel-UntersetzungsGetriebe
15 erfolgt mittels einer Ubertragungs-Welle 16, die wie-
derum mittels eines Zahnriementriebes 17 von der Arm-
welle 4 angetrieben wird. Der Zahnriementrieb 17 weist
in Ubersetzungsverhéltnis von 1:1 auf. Das Winkel-Ge-
triebe 15 weist ein Ubersetzungsverhéltnis von 1:2 auf.
Dies bedeutet, dass sich der Greifer 12 zweimal dreht,
wenn die Armwelle 4 bzw. die Ubertragungs-Welle 16
eine Umdrehung ausfihrt.

[0010] Oberhalb des Greifers 12 ist an der Saule 10
eine Stichlochplatte 18 mit einem Stichloch 19 befestigt.
Der topfférmig ausgebildete Greifer 12 weist eine Grei-
ferspitze 20, die unmittelbar an der durch das Stichloch
19 eingetauchten Nadel 6 vorbeilauft und den in dieser
geflhrten Nadelfaden 8 ergreifen kann. Im Greifer 12 ist
eine Spulen-Kapsel 21 angeordnet, die um die Achse 13
gegenuber dem Greifer 12 frei drehbar ist. Die ebenfalls
nach oben offene Spulen-Kapsel 21 weist einen radial
zur Achse 13 nach auf3en und zur Stichlochplatte 18 nach
oben vorspringenden Halte-Steg 22 auf, der zwischen
zwei an der Unterseite der Stichlochplatte 18 ausgebil-
dete Nocken 23, 24 nur um wenige Grad drehbar gehal-
ten ist, worauf weiter unten noch im Einzelnen eingegan-
gen wird.
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[0011] Wie insbesondere den Fig. 4 bis 7 entnehmbar
ist, befindet sich zwischen dem ersten Halte-Nocken 23
und dem Halte-Steg 22 ein erster seitlicher Luftspalt 25,
zwischen dem Halte-Steg 22 und der Stichlochplatte 18
ein oberer Luftspalt 26 und zwischen dem Halte-Steg 22
und dem zweiten Nocken 24 ein zweiter standiger seit-
licher Luftspalt 27. Die Luftspalte 25, 26, 27 bilden bei
einer Mittelstellung des Halte-Stegs 22 einen durchge-
henden Kanal. In der Spulen-Kapsel 21 ist eine einen
Spulenfaden 28 aufnehmende Spule 29 angeordnet, die
mittels eines I6sbaren Verriegelungs-Hebels 30 in der
Spulen-Kapsel 21 gehalten wird.

[0012] Die Spulen-Kapsel 21 weist an ihrem oberen
Rand einen im Wesentlichen radial zur Achse 13 nach
aulen vorspringenden Lufter-Nocken 31 auf, der mit ei-
nem Lifter-Hebel 32 zusammenwirkt. Der Lifter-Hebel
32 bildet einen Arm eines Kapsel-Lifters 33. Der als Tra-
ger fur den Lufter-Hebel 32 dienende Kapsel-Liifter 33
ist als im Wesentlichen vertikal, also parallel zur Achse
13 verlaufender doppelarmiger Hebel ausgebildet. Er
weist eine durch einen Bolzen gebildete Lifter-Welle 34
auf, die in der Saule 10 um eine zur Achse 13 senkrechte
Achse 35 gelagert und mit einer Riickstellfeder 36 bela-
stet ist. Die Lufter-Welle 34 des Kapsel-Lifters 33 ist in
einem Lager 34a gelagert, das wiederum in der als Grei-
ferlager-Gehause dienenden Saule 11 ausgebildet ist.
[0013] Unterhalb der Lifter-Welle 34 ist am Kapsel-
Lifter 33 ein durch einen Hebel gebildeter Taster 37 an-
gebracht. Auf der Greifer-Antriebs-Welle 14 ist eine ring-
férmige Steuerscheibe 38 angebracht, die an ihrem Au-
Renumfang eine Steuerkurve 39 aufweist, gegen die der
Taster 37 aufgrund der Rickstellkraft der Riickstellfeder
36 anliegt. Die sich Gber den Gesamtumfang der Steu-
erscheibe 38 erstreckende, also geschlossene Steuer-
kurve 39 hat unterschiedliche radiale Abstande von der
Achse 13, so dass bei einer Umdrehung der Greifer-An-
triebs-Welle 14 und damit des Greifers 12 der Lufter-
Hebel 32 eine hin- und her gehende Schwenkbewegung
ausflihrt. Die Steuerscheibe 38 weist einen Befesti-
gungsring 38a auf, der mittels einer nur angedeuteten
Klemmschraube 38b auf der Greifer-Antriebs-Welle 14
einstellbar befestigt ist.

[0014] Der Greifer 12 mit Greifer-Antriebs-Welle 14,
Steuerscheibe 38 mit Steuerkurve 39, Spulen-Kapsel 21
und Kapsel-Lifter 33 bildet ein Greifer-System.

[0015] Die grundsatzliche Arbeitsweise ist wie bei
Kapsel-Liftern 33 allgemein bekannt. Wenn der Lifter-
Hebel 32 nicht am Lufter-Nocken 31 anliegt, dann liegt
der Halte-Steg 22 der Spulen-Kapsel 21 aufgrund der
Mitnahme der Spulen-Kapsel 21 durch den Greifer 12 in
Drehrichtung 40 gegen den ersten Halte-Nocken 23 an.
Der zweite seitliche Luftspalt 27 ist hierbei vergrofiert,
wahrend der erste seitliche Luftspalt 25 geschlossen ist.
Der Lifter-Hebel 32 ist hierbei aufgrund der entsprechen-
den Formgebung der Steuerkurze 39 so weit ver-
schwenkt, dass zwischen dem Lufter-Nocken 31 und
dem Lifter-Hebel 32 ein Spalt 41 von 1 bis 1, 5 mm Breite
ausgebildet ist. In der zugeordneten Stellung des Grei-
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fers 12 und des Spulengehauses 21 erfolgt die Aufnahme
einer durch den Nadelfaden 8 gebildeten Fadenschlinge
durch die Greiferspitze 20. Der Spulenfaden 28 ist Uber
den Verriegelungs-Hebel 30 zum Stichloch 19 gefihrt.
Mit der Drehung des Greifers 12 flihrt die Steuerkurve
39 ebenfalls eine Drehbewegung in Drehrichtung 40 aus,
wobei die Drehzahl der Steuerkurve 39 der Drehzahl des
Greifers 12 entspricht.

[0016] Mit der Drehung des Greifers 12 wird die Fa-
denschlinge des Nadelfadens 8 in insoweit bekannter
und Ublicher Weise um die weitgehend ortsfest gehaltene
Spulen-Kapsel 21 herumgefiihrt. Kurz bevor die Faden-
schlinge durch den Greifer 12 maximal aufgeweitet, also
um die ortsfeste Spulen-Kapsel 21 herumgefiihrt worden
ist, wird eine Schwenkbewegung des Lifter-Hebels 32
durch entsprechende Verschwenkung des Kapsel-LUf-
ters 33 entgegen der Drehrichtung 40 eingeleitet, und
zwar durch entsprechende Formgebung der Steuerkurve
39. Der Halte-Steg 22 wird vom ersten Halte-Nocken 23
abgehoben. Hierbei wird der Halte-Steg 22 etwa in die
Mitte zwischen den beiden Halte-Nocken 23 und 24 ge-
bracht, so dass der erste seitliche Luftspalt 25, der obere
Luftspalt 26 und der zweite seitliche Luftspalt 27 durch-
gehend offen sind. Die Nadelfadenschlinge kann ohne
Widerstand durch den durch die Luftspalte 25, 26, 27
gebildeten Kanal hindurchgleiten.

[0017] Mit der weiteren Drehbewegung des Greifers
12 wird der Lfter-Hebel 32 durch die Weiterdrehung der
Steuerkurve 39 zuriickgeschwenkt. Der Spalt 41 zwi-
schen Lifter-Hebel 32 und Lifter-Nocken 31 wird wieder
geodffnet, so dass die Fadenschlinge ohne Widerstand
durch diesen Spalt 41 hindurchgleiten kann und von der
Spulen-Kapsel 21 abfallt, wobei sie zusammen mit dem
Spulenfaden 28 einen Doppelsteppstich bildet.

[0018] Es sei ausdriicklich erwahnt, dass der Kapsel-
Lifter 33 bei jeder Umdrehung des Greifers 12 einen
vollen Arbeitshub ausfiihrt, obwohl nur bei jeder zweiten
Umdrehung des Greifers 12 eine Stichbildung erfolgt.
[0019] Das Vorstehende sei fir das dargestellte Aus-
fuhrungsbeispiel noch genauer erldutert:

[0020] Wie den Fig. 3 und 5 zu entnehmen ist, weist
die Steuerkurve 39 ein Maximum 42 und diesem etwa
gegenlberliegend ein Minimum 43, also einen maxima-
len bzw. minimalen Abstand zur Achse 13, auf. Wenn
der Taster 37 Uber das Maximum 42 gerthrt wird, dann
ist entsprechend der Lifter-Hebel 32 nicht ausgelenkt.
Er hat entsprechend Fig. 8 die Auslenkung Null. Dies
entspricht einer ersten Position 44 des Lufter-Hebels 32
gemal Fig. 4 und 5. Entsprechend ist die Spulen-Kapsel
21 weitestmoglich gegen die Drehrichtung 40 ver-
schwenkt. Mit anderen Worten heil’t dies, dass der zwei-
te Luftspalt 27 seine kleinstmogliche Weite hat. Entspre-
chend hat der erste Luftspalt 25 seine gréf3tmdgliche
Weite a von etwa 1,5 mm, wobei gilt 1,2 <a < 1,8 mm.
Wenn dagegen der Taster 37 Uber das Minimum 43 der
Steuerkurve 39 gefiihrt wird, gegen die er durch die Riick-
stellfeder 36 gedrlckt wird, dann ist der Lifter-Hebel 32
weitestmdglich in Drehrichtung 40 in eine dritte Position
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45 verschwenkt und vom Lifter-Nocken 31 unter Bildung
des Spaltes 41 abgehoben. Der Halte-Steg 22 der Spu-
len-Kapsel 21 liegt am ersten Halte-Nocken 23 der Stich-
lochplatte 18 an wie Fig. 7 entnehmbar ist. Da die Bewe-
gungen des Tasters 37 und des Lufter-Hebels 32 gegen-
sinnig um die Achse 35 erfolgen, hat bei Anlage des Ta-
sters 37 am Minimum 43 der Steuerkurve 39 die Kurve
nach Fig. 8 ihr Maximum.

[0021] Zwischen dem Maximum 42 und dem Minimum
43 der Steuerkurve 39 ist - bezogen auf die Drehrichtung
40 hinter dem Maximum 42 und vor dem Minimum 43 -
ein Zwischenbereich 46 ausgebildet, in dem die Steuer-
kurve 39 einen angenahert kreiszylindrischen Verlauf
konzentrisch zur Achse 13 der Greifer-Welle 14, also an-
gendhert konstanten Abstand zur Achse 13, aufweist.
Wenn der Taster 37 tber diesen Zwischenbereich 44 der
Steuerkurve 39 gefiihrt wird, erfolgtim Wesentlichen kei-
ne Schwenkbewegung des Tasters 37 und entsprechend
keine Schwenkbewegung des Liifter-Hebels 34. Dieser
Zwischenbereich 46 entspricht in der Abwicklung ent-
sprechend Fig. 8 der dort markierten zweiten Position
47. Dieser Zwischenbereich 46 beginnt etwa, wenn der
Halte-Steg 22 noch einen Abstand b von dem ersten Hal-
te-Nocken 23 aufweist, wobei fir den Abstand b gilt: 0,05
mm < b < 0,15 mm und bevorzugt b = 0,1 mm. Beim
Durchlaufen dieses Zwischenbereiches 46 erfolgt noch
eine Verschwenkung des Tasters 37 mit entsprechend
extrem reduzierter Geschwindigkeit bis zur Anlage des
Halte-Steges 22 am ersten Halte-Nocken 23. Durch die-
ses weiche Anlegen wird ein hartes Anschlagen des Hal-
te-Steges 22 am ersten Halte-Nocken 23 und die damit
verbundene Gerduschentwicklung verhindert. Danach
erfolgt die weitere Verschwenkung des Tasters 37 und
damit des Liifter-Hebels 32, ohne dass die Spulen-Kap-
sel 21 noch weiter dreht. Der Spalt 41 zwischen Lufter-
Hebel 32 und Lufter-Nocken 31 wird also bis auf das Maf}
¢ geodffnet, wobei gilt 1,0 mMm <c < 1,5 mm.

[0022] Wie sich bereits aus der obigen Erlauterung er-
gibt, macht der Taster 37 wahrend eines Umlaufs der
Steuerkurve 39 nicht nur eine Bewegungradial zur Achse
13 des Greifers 12, sondern auch eine - wenn auch ge-
ringe - Bewegung parallel zur Achse 13. Um zu verhin-
dern, dass der Taster 37 nur in einer Umfangsposition
auf der Steuerkurve 39 flachig an dieser anliegt, ist die
Steuerkurve - wie sich aus den Fig. 2, 3 und 5 ergibt -
dreidimensional geformt. Es wird also nicht nur durch
Mantellinien gebildet, die parallel zur Achse 13 verlaufen.
[0023] Der Taster 37 liegt mit einem Tastkopf 48 aus
hochverschleil’festem und hochtemperaturfestem
Kunststoff flachig an der Steuerkurve 39 an und zwar -
wie sich aus Fig. 2 ergibt - mit seiner Tastflache 49 Gber
einen erheblichen Teil der Erstreckung der Steuerkurve
39 in Richtung der Achse 13 an dieser an. Wenn der
Tastkopf 48 auf das Maximum 42 der Steuerkurve 38
lauft, dann wird der Taster 37 mit Tastkopf 48 radial von
der Achse 13 weg bewegt, d. h. die Tastflache 49 ver-
andert ihre Winkellage relativ zur Achse 13. Dies heilt,
dass die Steuerkurve 39 sich in diesem Bereich vom
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Greifer 12 weg erweitern muss. lhre Unterkante 50 hat
also einen groReren radialen Abstand von der Achse 13
als ihre Oberkante 51, wie aus Fig. 3 erkennbar ist. Im
Bereich des Minimums 43 hat dagegen der Taster 37 mit
Tastkopf48 und Tastflache 49 einen geringeren Abstand
von der Achse 13. Die Tastflache 49 schlief3t also einen
anderen Winkel mit der Achse 13 ein. Wie aus Fig. 2
erkennbar ist, weilt die Unterkante 50 der Steuerkurve
39 in diesem Bereich einen geringeren radialen Abstand
zur Achse 13 auf als die Oberkante 51. Wie ebenfalls
aus Fig. 3 erkennbar ist, gehen die Teil-Steuerkurve 39a,
die sich axial vom Greifer 12 weg radial erweitert, und
die Teil-Steuerkurve 39b, die sich vom Greifer 12 weg
radial verjungt, stetig ineinander tber. Dies gilt auch fir
den Zwischenbereich 46.

[0024] Soweit bei dem Ausflihrungsbeispiel nach den
Fig. 9 bis 14 gleiche Teile vorhanden sind, werden die-
selben Bezugsziffern verwendet wie in der bisherigen
Beschreibung. Soweit es sich um funktionell gleiche,
konstruktiv aber geringfligig andere Teile handelt, wer-
den diese mit derselben Bezugsziffer mit einem hochge-
setzten Strich bezeichnet, ohne dass es in jedem Fall
einer erneuten Beschreibung bedarf.

[0025] Das in den Fig. 9 bis 14 dargestellte Greifer-
Systemistflir eine Doppel-Steppstich-Nahmaschine vor-
gesehen, wie sie grundsatzlich in Fig. 1 dargestellt ist.
Der Unterschied liegt lediglich darin, dass das gesamte
Greifer-System in die Grundplatte 3 eingebaut wird, wie
es bei Nahmaschinen allgemein Ublich ist. Dieses Grei-
fer-System ist also fir eine sogenannte Flachbett-Nah-
maschine bestimmt.

[0026] Das Greifer-System weist ein Greiferlager-Ge-
hause 52 auf, in dessen unterem Teil das als Kegelrad-
Getriebe ausgestaltete Winkel-UntersetzungsGetriebe
15 angeordnetist. Oberhalb des Greifers 12 ist die Stich-
lochplatte 18’ befestigt.

[0027] Die Steuerscheibe 53 mit Steuerkurve 54 ist bei
diesem Ausflihrungsbeispiel an der der Greifer-Antriebs-
Welle 14’ zugewandten Unterseite 55 des ansonsten un-
veranderten Greifers 12 angeordnet. Die Steuerscheibe
53 ist als flache Scheibe ausgebildet. Gegen die eben-
falls an ihrem AulRenumfang ausgebildete Steuerkurve
54 liegt der ebenfalls als Tast-Hebel ausgebildete Taster
56 des Kapsel-Lufters 33’ unter der Kraft der Riickstell-
feder 36’ an.

[0028] Die in den Fig. 11 und 12 dargestellte Steuer-
scheibe 53 kann einstuickig mit dem Greifer 12 ausgebil-
det sein, zusammen mit diesem also aus einem Stlick
hergestellt sein, wie es in Fig. 11 dargestellt ist. Sie kann
aber auch - wie in Fig. 12 angedeutet - auf den Greifer
12 aufgesteckt sein. Sie wird in diesem Fall mit dem Grei-
fer 12 mittels eines Mitnehmer-Stiftes 57 drehfest ver-
bunden und in ihrer Winkellage relativ zum Greifer 12
positioniert. Um eine relative Winkeleinstellung zwischen
Steuerscheibe 53 und Greifer 12 zu ermdglichen, kénnen
an der Unterseite 55 des Greifers 12 und/oder in der
Steuerscheibe 53 in geringem Abstand voneinander
mehrere nur angedeutete Bohrungen 58 ausgebildet
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sein, in die der Mitnehmer-Stift 57 gesteckt wird, so dass
eine Winkeleinstellung der Steuerscheibe 53 und damit
der Steuerkurve 54 relativ zum Greifer 12 erreichbar ist.
Die Dicke d der Steuerscheibe 53 und damit der Steuer-
kurve 54 in Richtung der Achse 13 ist sehr gering. Es gilt
2,0 mm <d <5 mm. Fir die Erstreckung e des als Tast-
Hebel ausgebildeten Taster 56 in Richtung der Achse 13
gilt, dass sie etwas geringer sein muss als die Dicke d.
Insofern gilt 1,5 mm < e <4,0 mm.

[0029] Auch hier bildet der Greifer 12 mit Greifer-An-
triebs-Welle 14’, SteuerScheibe 53 mit Steuerkurve 54,
Spulen-Kapsel 21 und Kapsel-Lufter 33’ ein Greifer-Sy-
stem.

[0030] Auch hier gilt, dass der Taster 37 beim Uber-
laufen des Maximums 42’ und anschlieRendes Minimum
43’ und dazwischen des Zwischenbereichs 46’ geringfi-
gige Bewegungen parallel zur Achse 13 durchfiihrt. Auch
bei der sehr diinnen flachen Steuerscheibe 53 ist daher
die Steuerkurve 54 dreidimensional ausgebildet, wie in
den Fig. 11 bis 14 angedeutet ist. Im Bereich des Maxi-
mums 42’ der Steuerkurve 54 vergrofRRert sich der radiale
Abstand der Steuerkurve 54 von ihrer der Unterseite 55
des Greifers 12 zugewandten Oberkante 59 zu der Un-
terseite 55 des Greifers 12 abgewandten Unterkante 60.
Im Bereich des Minimums 43’ gilt das Umgekehrte.
[0031] Ergénzt sei, dass fir beide geschilderten Aus-
flihrungsformen gilt, dass die Anderungen der Radien r
bzw. r’ von der Achse 13 zur Steuerkurve 39 bzw. 54
Uber ihre Dicke von der Oberkante 51 bzw. 59 zur Un-
terkante 50 bzw. 60 in der Zeichnung Ubertrieben darge-
stelltist. Aufgrund der relativ kleinen Schwenkbewegun-
gen des Kapsel-Lifters 33 bzw. 33’ sind die geschilder-
ten Anderungen der Radien r bzw. r’ ebenfalls gering.

Patentanspriiche
1. Nahmaschine

- mit einem Arm (1),

- mit einer Grundplatte (3),

- mit einer im Arm (1) auf und abgehend antreib-
bar abgestitzten Nadel (6) zur Fihrung eines
Nadelfadens (8),

- mit einem Greifer (12), der

-- an der Grundplatte (3) gelagert ist,

-- -in einer Drehrichtung (40) mittels einer
Greifer-Antriebs-Welle (14, 14’) um eine
Achse (13) drehantreibbar ist und

- eine zur Greifer-Antriebs-Welle (14, 14’) hin
gerichtete Unterseite (55) aufweist,

- mit einer im Greifer (12) frei gegenlber
diesem drehbar gelagerten Spulen-Kapsel
(21),
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- mit einem Kapsel-Lufter (33, 33), der

--einen Lifter-Hebel (32, 32) und einen mit-
tels einer Feder (36, 36’) belasteten Taster
(37, 56) aufweist und

- mit einer Steuerkurve (39, 54),

-- die um die Achse (13) der Greifer-An-
triebs-Welle (14, 14’) drehantreibbar ist,

-- die am AuRenumfang einer Steuerschei-
be (38, 53) ausgebildet ist und

-- an die der Taster (37, 56) anlegbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Spulen-Kapsel (21) einen Halte-Steg (22)
aufweist, der mit einem gegeniber der Grundplatte
(3) ortsfesten Nocken (23) eine Drehung der Spulen-
Kapsel (21) in der Drehrichtung (40) verhindert, dass
die Spulen-Kapsel (21) einen Lufter-Nocken (31)
aufweist,

dass der Lufter-Hebel (32, 32’) gegen den Lifter-
Nocken (31) anlegbar ist,

dass der Kapsel-Liifter (33, 33’) um eine zur Achse
(13) der Greifer-Antriebs-Welle (14, 14’) senkrechte
Achse (35, 35’) schwenkbar gelagert ist und

dass die Steuerkurve (39, 54) zur Anpassung an
Auslenkungen des Tasters (37, 56) in Richtung der
Achse (13) der Greifer-Antriebs-Welle (14, 14’) un-
terschiedliche radiale Abstande r, r' von der Achse
(13) aufweist.

Nahmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass die Steuerkurve (39, 54) mit dem Greifer (12)
drehfest verbunden ist.

Nahmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass die Steuerkurve (39) an der Greifer-Antriebs-
Welle (14) angebracht ist.

Nahmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass die Steuerkurve (54) an der Unterseite (55)
des Greifers (12) und gegeniber dem Greifer (12)
undrehbar angeordnet ist und eine Dicke d in Rich-
tung der Achse (13) der Greifer-Antriebs-Welle (14)
aufweist.

Nahmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass die Steuerkurve (54) einstiickig mit dem Grei-
fer (12) ausgebildet ist.

Nahmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet,
dass die eine Steuerkurve (54) tragende Steuer-
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scheibe (53) ein gegenliber dem Greifer (12) geson-
dertes Bauteil ist und mit der Unterseite (55) des
Greifers (12) drehfest verbunden ist.

7. Nahmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet,
dass fir die Dicke d der Steuerkurve (54) gilt: 3,0
mm <d<5,0 mm.

8. Nahmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet,
dass der Taster (56) eine Erstreckung e in Richtung
der Achse (13) der Greifer-Antriebs-Welle (14’) auf-
weist, fur die gilt: 1,5 mm <e <4,0 mm.

9. N&hmaschine nach Anspruch 7 und 8, dadurch ge-
kennzeichnet,
dass fiir die Differenz von d und e gilt: 1,0 mm <d
-e<1,5mm.

10. Greifer-System fiir eine Nahmaschine
- mit einem Greifer (12), der

-- an einer Grundplatte (3) lagerbar ist,

-- in einer Drehrichtung (40) mittels einer
Greifer-Antriebs-Welle (14, 14’) um eine
Achse (13) drehantreibbar ist und

-- eine zur Greifer-Antriebs-Welle (14, 14’)
hin gerichtete Unterseite (55) aufweist,

- mit einer im Greifer (12) frei gegeniiber diesem
drehbar gelagerten Spulen-Kapsel (21),
- mit einem Kapsel-Lifter (33, 33), der

--einen Lufter-Hebel (32, 32°) und einen mit-
tels einer Feder (36, 36’) belasteten Taster
(37, 56) aufweist und

- mit einer Steuerkurve (39, 54),

-- die um die Achse (13) der Greifer-An-
triebs-Welle (14, 14’) drehantreibbar ist,

-- die am AuBenumfang einer Steuerschei-
be (38, 53) ausgebildet ist und

-- an die der Taster (37, 56) anlegbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Spulen-Kapsel (21) einen Halte-Steg (22)
aufweist, der mit einem gegeniiber der Grundplatte
(3) ortsfesten Nocken (23) eine Drehung der Spulen-
Kapsel (21) in der Drehrichtung (40) verhindert,
dass die Spulen-Kapsel (21) einen Lufter-Nocken
(31) aufweist,

dass der Lifter-Hebel (32, 32’) gegen den Lufter-
Nocken (31) anlegbar ist,

dass der Kapsel-Lfter (33, 33’) um eine zur Achse
(13) der Greifer-Antriebs-Welle (14, 14’) senkrechte
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Achse (35, 35’) schwenkbar gelagert ist, und

dass die Steuerkurve (39, 54) zur Anpassung an
Auslenkungen des Tasters (37, 56) in Richtung der
Achse (13) der Greifer-Antriebs-Welle (14, 14’) un-
terschiedliche radiale Abstande r, r' von der Achse
(13) aufweist.

Greifer-System nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerkurve (39, 54) mit
dem Greifer (12) drehfest verbunden ist.

Greifer-System nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerkurve (39, 54) ander
Greifer-Antriebs-Welle (14) angebracht ist.

Greifer-System nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerkurve (54) an der
Unterseite (55) des Greifers (12) und gegeniber
dem Greifer (12) undrehbar angeordnet ist und eine
Dicke d in Richtung der Achse (13) der Greifer-An-
triebs-Welle (14) aufweist.

Greifer-System nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die eine Steuerkurve (54) tra-
gende Steuerscheibe (54) einstiickig mit dem Grei-
fer (12) ausgebildet ist.

Greifer-System nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerscheibe (53) ein ge-
geniliber dem Greifer (12) gesondertes Bauteil ist
und mit der Unterseite (55) des Greifers (12) drehfest
verbunden ist.

Claims

1.

Sewing machine comprising

-anarm (1),

- a base plate (3),

-aneedle (6) supported in the arm (1) for guiding
aneedlethread (8), the needle (6) being drivable
for up-and-down movement,

- a hook (12) which

- -is mounted to the base plate (3),

-- is drivable for rotation about an axis (13)
in a direction of rotation (40) by means of a
hook drive shaft (14, 14’), and

-- comprises an underside (55) facing the
hook drive shaft (14, 14’),

- a bobbin case (21) which is mounted in the
hook (12) so as to be freely rotatable relative
thereto,

- a case lifter (33, 33’) which comprises

-- a lifter lever (32, 32’) and a sensor (37,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

56) which is loaded by means of a spring
(36, 36’)
and

- a control curve (39, 54)

-- drivable for rotation about the axis (13) of
the hook drive shaft (14, 14),

-- being formed on the outer periphery of a
control disk (38, 53), and

-- against which the sensor (37, 56) is place-
able,

characterized

in that the bobbin case (21) comprises a retaining
rib (22) which cooperates with a cam (23) which is
stationary relative to the base plate (3) so as to pre-
vent a rotation of the bobbin case (21) in the direction
of rotation (40),

in that the bobbin case (21) comprises a lifter cam
(31),

in that the lifter lever (32, 32’) is placeable against
the lifter cam (31),

in that the case lifter (33, 33’) is mounted for pivoting
movement about an axis (35, 35’) which is perpen-
dicular to the axis (13) of the hook drive shaft (14,
14’), and

in that the control curve (39, 54) has various radial
distances r, r' from the axis (13) so as to adapt to
deflections of the sensor (37, 56) in the direction of
the axis (13) of the hook drive shaft (14, 14’).

Sewing machine according to claim 1, character-
ized in that the control curve (39, 54) is connected
to the hook (12) in a non-rotational manner.

Sewing machine according to claim 2, character-
ized in that the control curve (39) is attached to the
hook drive shaft (14).

Sewing machine according to claim 2, character-
ized in that the control curve (54) is mounted to the
underside (55) of the hook (12) and relative to the
hook (12) in a non-rotational manner and has a thick-
ness d in the direction of the axis (13) of the hook
drive shaft (14).

Sewing machine according to claim 4, character-
ized in that the control curve (54) is formed integrally
with the hook (12).

Sewing machine according to claim 4, character-
ized in that the control disk (53) carrying a control
curve (54) is a component which is separate from
the hook (12) and is connected to the underside (55)
of the hook (12) in a non-rotational manner.

Sewing machine according to claim 4, character-
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ized in that to the thickness d of the control curve
(54) applies: 3.0 mm <d < 5.0 mm.

Sewing machine according to claim 4, character-
ized in that the sensor (56) has an extension e in
the direction of the axis (13) of the hook drive shaft
(14’) to which extension e applies: 1.5 mm<e <4.0
mm.

Sewing machine according to claim 7 and 8, char-
acterized in that to the difference of d and e applies:
1.0mm<d-e<1.5mm.

10. Hook system for a sewing machine comprising

- a hook (12) which

-- is drivable for rotation about an axis (13)
in a direction of rotation (40) by means of a
hook drive shaft (14), and

-- comprises an underside (55) facing the
hook drive shaft (14),

- a bobbin case (21) which is mounted in the
hook (12) so as to be freely rotatable relative
thereto,

- a case lifter (33, 33’) which comprises

-- a lifter lever (32, 32’) and a sensor (37,
56) which is loaded by means of a spring
(36, 36"),

and

- a control curve (39, 54)

--being drivable for rotation about the axis
(13) of the hook drive,

-- being formed on an outer periphery of a
control disk (38, 53), and

-- against which the sensor (37, 56) is place-
able,

characterized

in that the bobbin case (21) comprises a retaining
rib (22) which cooperates with a cam (23) which is
stationary relative to the base plate (3) so as to pre-
vent a rotation of the bobbin case (21) in the direction
of rotation (40),

in that the bobbin case (21) comprises a lifter cam
(31),

in that the lifter lever (32, 32’) is placeable against
the lifter cam (31), in that the case lifter (33, 33’) is
mounted for pivoting movement about an axis (35,
35’) which is perpendicular to the axis (13) of the
hook drive shaft (14, 14’), and

in that the control curve (39, 54) has various radial
distances r, I from the axis (13) so as to adapt to
deflections of the sensor (37, 56) in the direction of
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

14
the axis (13) of the hook drive shaft (14, 14).

. Hook system according to claim 10, characterized
in that the control curve (39, 54) is connected to the
hook (12) in a non-rotational manner.

Hook system according to claim 11, characterized
in that the control curve (39, 54) is attached to the
hook drive shaft (14).

Hook system according to claim 11, characterized
in that the control curve (54) is mounted to the un-
derside (55) of the hook (12) and relative to the hook
(12) in a non-rotational manner and has a thickness
d in the direction of the axis (13) of the hook drive
shaft (14).

Hook system according to claim 13, characterized
in that the control disk (53) carrying a control curve
(54) is formed integrally with the hook (12).

Hook system according to claim 13, characterized
in that the control disk (53) is a component which is
separate from the hook (12) and is connected to the
underside (55) of the hook (12) in a non-rotational
manner.

Hook system according to claim 13, characterized
in that to the thickness d of the control curve (54)
applies: 3.0mm <d < 5.0 mm.

Hook system according to claim 13, characterized
in that the sensor (56) has an extension e in the
direction of the axis (13) of the hook drive shaft (14’)
to which extension e applies: 1.5 mm < e <4.0 mm.

Hook system according to claims 16 and 17, char-
acterized in that to the difference of d and e applies:
1.0mm<d-e<1.5mm.

Revendications

1.

Machine a coudre avec

- un bras (1),

- une plaque de base (3),

- une aiguille (6) en appui dans le bras (1) de
maniére a pouvoir étre entrainée vers le haut et
vers le bas pour le guidage d’un fil d’aiguille (8),
- un crochet rotatif (12) qui

-- est logé sur la plaque de base (3),

-- peut étre entrainé en rotation dans un
sens de rotation (40) a I'aide d’un arbre
d’entrainement de crochet rotatif (14, 14’)
autour d’'un axe (13) et
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- présente un cbété inférieur (55) dirigé vers I'ar-
bre d’entrainement de crochet rotatif (14, 14’),
-avec une boite a canette (21) logée de maniére
a pouvoir tourner librement dans le crochet ro-
tatif (12) par rapport a celui-ci,

- un ventilateur de boite (33, 33’) qui

-- présente un levier de ventilateur (32, 32°)
etun palpeur (37, 56) sollicité par un ressort
(36, 36’) et

- avec une came de commande (39, 54),

-- qui peut étre entrainée en rotation autour
de I'axe (13) de I'arbre d’entrainement de
crochet rotatif (14, 14),

-- qui est réalisée sur la périphérie extérieu-
re d’un disque de commande (38, 53) et

-- sur laquelle peut étre posé le palpeur (37,
56),

caractérisée en ce que

la boite a canette (21) présente une traverse de re-
tenue (22) qui empéche avec une came (23) fixe par
rapport a la plaque de base (3) une rotation de la
boite a canette (21) dans le sens de rotation (40),
la boite a canette (21) présente une came de venti-
lateur (31),

le levier de ventilateur (32, 32’) peut étre posé contre
la came de ventilateur (31),

le ventilateur de boite (33, 33’) est logé de maniére
a pouvoir pivoter autour d’'un axe (35, 35’) perpen-
diculaire a 'axe (13) de I'arbre d’entrainement de
crochet rotatif (14, 14’) et

la came de commande (39, 54) présente pour I'adap-
tation aux déviations du palpeur (37, 56) en direction
de l'axe (13) de I'arbre d’entrainement de crochet
rotatif (14, 14’) différentes distances radiales r, r’ par
rapport a 'axe (13).

Machine a coudre selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que

la came de commande (39, 54) est reliée de maniére
solidaire en rotation au crochet rotatif (12).

Machine a coudre selon la revendication 2, carac-
térisée en ce que

la came de commande (39) est montée sur I'arbre
d’entrainement de crochet rotatif (14).

Machine a coudre selon la revendication 2, carac-
térisée en ce que

la came de commande (54) est disposée sur le coté
inférieur (55) du crochet rotatif (12) et de maniere
non rotative par rapport au crochet rotatif (12) et pré-
sente une épaisseur d en direction de I'axe (13) de
I'arbre d’entrainement de crochet rotatif (14).
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5.

10.

Machine a coudre selon la revendication 4, carac-
térisée en ce que

la came de commande (54) est réalisée d'un seul
tenant avec le crochet rotatif (12).

Machine a coudre selon la revendication 4, carac-
térisée en ce que

le disque de commande (53) portant une came de
commande (54) est un composant séparé par rap-
port au crochet rotatif (12) et est reli¢ de maniére
solidaire en rotation au c6té inférieur (55) du crochet
rotatif (12).

Machine a coudre selon la revendication 4, carac-
térisée en ce que

pour I'épaisseur d de la came de commande (54)
s’applique : 3,0 mm <d < 5,0 mm.

Machine a coudre selon la revendication 4, carac-
térisée en ce que

le palpeur (56) présente une extension e en direction
de l'axe (13) de I'arbre d’entrainement de crochet
rotatif (14’), pour laquelle s’applique : 1,5 mm<e <
4,0 mm.

Machine a coudre selon les revendications 7 et 8,
caractérisée en ce que

pour la différence entre d et e s’applique : 1,0 mm <
d-e<1,5mm.

Systéme de crochet rotatif pour une machine a cou-
dre

- avec un crochet rotatif (12) qui

-- peut étre logé sur une plaque de base (3),
-- peut étre entrainé en rotation dans un
sens de rotation (40) a l'aide d’un arbre
d’entrainement de crochet rotatif (14, 14’)
autour d’'un axe (13) et

-- présente un cété inférieur (55) dirigé vers
I'arbre d’entrainementde crochetrotatif (14,
14)),

- avecune boite a canette (21) logée de maniére
a pouvoir tourner librement dans le crochet ro-
tatif (12) par rapport a celui-ci,

- avec un ventilateur de boite (33, 33) qui

-- présente un levier de ventilateur (32, 32°)
etun palpeur (37, 56) sollicité par un ressort
(36, 36) et

- avec une came de commande (39, 54),
--qui peut étre entrainée en rotation autour

de l'axe (13) de l'arbre d’entrainement de
crochet rotatif (14, 14°),
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-- qui est réalisée sur la périphérie extérieu-
re d’'un disque de commande (38, 53) et

-- sur laquelle peut étre posé le palpeur (37,
56),

caractérisé en ce que

la boite a canette (21) présente une traverse de re-
tenue (22) qui empéche avec une came (23) fixe par
rapport a la plaque de base (3) une rotation de la
boite a canette (21) dans le sens de rotation (40),
la boite a canette (21) présente une came de venti-
lateur (31),

le levier de ventilateur (32, 32’) peut étre posé contre
la came de ventilateur (31),

le ventilateur de boite (33, 33’) est logé de maniére
a pouvoir pivoter autour d’un axe (35, 35’) perpen-
diculaire a l'axe (13) de l'arbre d’entrainement de
crochet rotatif (14, 14°) et

la came de commande (39, 54) présente pour I'adap-
tation aux déviations du palpeur (37, 56) en direction
de 'axe (13) de l'arbre d’entrainement de crochet
rotatif (14, 14’) différentes distances radiales r, r’ par
rapport a I'axe (13).

Systéme de crochet rotatif selon la revendication 10,
caractérisé en ce que

la came de commande (39, 54) est reliée de maniéere
solidaire en rotation au crochet rotatif (12).

Systéme de crochet rotatif selon la revendication 11,
caractérisé en ce que

lacame de commande (39, 54) estmontée surl’'arbre
d’entrainement de crochet rotatif (14).

Systéme de crochet rotatif selon la revendication 11,
caractérisé en ce que

la came de commande (54) est disposée sur le coté
inférieur (55) du crochet rotatif (12) et de maniéere
non rotative par rapport au crochet rotatif (12) et pré-
sente une épaisseur d en direction de I'axe (13) de
I'arbre d’entrainement de crochet rotatif (14).

Systéme de crochet rotatif selon la revendication 13,
caractérisé en ce que

le disque de commande (54) portant une came de
commande (54) est réalisé d’'un seul tenant avec le
crochet rotatif (12).

Systéme de crochet rotatif selon la revendication 13,
caractérisé en ce que

le disque de commande (53) est un composant sé-
parée par rapport au crochet rotatif (12) et est relié de
maniere solidaire en rotation au coté inférieur (55)
du crochet rotatif (12).
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