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Ltinvention concerne un procédé pour com—
mander des appareils d'irradiation, de préférence pour l'irra-
diation de personnes avec de la lumidre ultré—violette, procédé
dans lequel l'intensité d'irradiation mesurée est traitée dans
un programme déterminant la durée d'irradiation et dans lequel
1'irradiation est interrompue aprés une durde déterminée,

L'invention concerne également un dispositif
de circuit pour la mise en oeuvre de ce procédé,

Lors de 1l'irradiation de personnes avec de
la lumidre ultra-violette dans le domaine UVA ou bien UVB,
que ce soit dans des buts cosmétiques ou bien dans des buts théra-
peutiques, il importe dfeffectuer un dosage précis pour exclure,
d'une part, les effets nuisibles du rayonnement et pour attein-
dre, d'autre part, le but thérapeutique soubaitée

Pour respecter cette condition, on prescrit
habituellement dans chaque cas la durée d'irradiation et on
la surveille, Dans ce type de dosage, on maintient une intensité
d'irradiation connue et ne variant pase

Déjd du fait du vieillissement de 1'élément
rayonnant, cette condition n'est pas remplie. Pour cette raison,
il est connu de mesurer avant le traitement 1l'intensité d'irra-
diation et de déterminer & partir de la valeur ainsi mesurée
ainsi qu'd partir de la dose d'irradiation nécessaire, le temps
dtirradiation qui doit &tre réglé manuellement sur l'appareil
d!'irradiatione

Par les documents DE-PS 25 50 327 et
26 02 731, sont proposées des dispositions essentiellement
électro~-mécaniques, grice auxguelles le personnel de service
peut , de fagon simple, déterminer ou bien régler la durée
d'irradiation, :

Par le document DE-0S 29 37 598 on connalt
en outre, un procédé et un dispositif pbur une irradiation pré-
programmoble, ol le temps d'irradiation et ol 1'intensité d'ir-
radiation, en tenant compte des domnées de traitement personnele=
les, peuvent &tre déterminés par un calculateur et réglés auto~-
matiquement,

Toutefois, dans tous ces procédés connus,
des modifications de 1l'intensité du rayonnement pendant 1'ir-
radiation, modifications qui se produisent forcément apres la
mise en circuit de 1'élément rayonnant ainsi que par suite de
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fluctuations de la tension d'alimentation, aboutissent i des
erreurs dans le dosage du rayonnement, Pour cette raison, un
dosage exact n'a été Jusqu'a maintenant possible qu'apres
1'achdvement des périodes de fonctionnement & chaud,

Gréce & la présente invention, il sera propo-
8é un procédé dahs lequel on peut complétement renoncer aux pée
riodes de fonctionnement & chaud tout en permettant un dosage
exact ou bien un contrdle de la quantité de rayonnement appli-~
quée, Dp fait de la suppression des périodes de fonctionnement
& chaud, et c'est un phénoméne amnexe avantageux, la chambre
d'irradiation est encore moins chauffée, En outre, 1l'énergie
n'est utilisée que pour 1'irradiation proprement dite,

Ces résultats sont obtemus grice au procédé
selon l'invention, caractérisé en ce que, selon une premidre
forme de l'invention, la quantité de rayonnement ainsi calculéde
est comparde avec une quantité de rayonnement donnde 3 1ltavance,
4 partir de quoi la durdée d'irradiation respectivement néces-
saire est déterminde et en ce que, selon une seconde forme de
l'invention, la quantité de rayonnement ainsi calculée est
couramment affichée au moins cependant apres 1'écoulement de 1a
durée d'irradiation donnde & 1'avance,

Dans les deux variantes du procédé, pendant
1'irradiation, 1'intensité d'irradiation est mesurde 3 des ine
tervalles de temps réguliers, trés courts en comparaison de la
durée totale dtirradiation, et la quantité de rayonnement en

_réaultant appliquée & la persomne, est calculée,

Selon la premiére variante du procédé, la
durée d'irradiation calculée de fagon courante, est comparée
avec une durée d'irradiation résultant de la quantité de rayon-
nement prescrite, & partir de quoi la durée d'irradiation ré-
sultante dans chaque cas, est déterminde, Aprés 1'écoulement de
1a durée totale d'irradiation, cette irradiation est interrom—
pue de fagon classique,

Gréce & ces dispositions, on est assurd que
seule la quantité de rayonnement prescrite est appliquée 3 1la
personne, les modifications de l'intensité d'irradiation pendant
la durée de cette irradiation ne se traduisant pas par des er
reurs, '

Selon la seconde variante du procédé dans la-
quelle, de fagon classique, une durée d'irradiation déterminde



10

15

20

25

30

35

40

5. 2508803

est prescrite, l'irradiation étant interrompue aprés 1'écoule-
ment de cette durée, la quantité de rayonnement appliquée 2 la
rersonne est affichée au moins aprés l'achévement de 1l'irra-
diation. Bien entendu, un affichage continu est possible dans
les deux variantes du procédé, Dans le dernier cas, la dose de
rayonnement appliquée est calculée et affichée de fagon courante,
si bien qu'une correction dans le cas d'une irradiation suivante
est possible,

Le procédé conforme & l'invention est surtout
destiné A la commande des appareils d'irradiation fonctionnant
avec des lampes 3 vapeur de mercure % basse pression, La durde
d'irradiation pour des appareils de ce type se situe dans un
ordre de grandeur de quelques minutes 4 une heure, Une détermi-
nation trés exacte de la quantité de rayomnement appliquée est
possible lorsque, comme cela sera proposé plus loin, 1l'intensité
d'irradiation est mesurée i des intervalles de temps de 0,2
seconde,

Comme les lampes précédemment mentionnées pré-
sentent un processus de démarrage, il est avantageux, comme cela
est proposé plus loin, de mesurer l'intensité d'irradiation
pour la premidre fois 5 secondes aprés le début de cette irra-
diation et de déterminer, 3% partir de 13, en terant compte de
la quantité de rayomnement; prescrite et de la durée dtirradia-
tion déja écoulée, la durée d'irradiation restante,

Le dispositif de circuit pour la mise en
oeuvre du procédé proposé peut &tre concu de fagon telle que
par exemple pour une quantité de rayonnement'prescrite, la du-
rée d'irradiation qui en résulte soit affichée en permanence,
Inversement, il est possible pour une durée d'irradiation pres-
crite, d'afficher en permanence la quantité de rayonnement ré-
sultante, '

Pour la mise en oeuvre du procédé, on peut
utiliser des micro-processeurs reliés par l'intermédiaire de
liaisons de contr8le et de transport de données et d'adresses
avec des circuits de mémoire et de commande, La constitution
spéciale des dispositifs de circuits appropriés & cet effet,
va 8tre expliquée en détail ci-aprés en se référant aux dessins
ci-joints dans lesquels :

- la figure 1 est un schéma par blocs du
dispositif de circuit conforme & l'invention,
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~ la figure 2 est un diagramme séquentiel
permettant d'expliquer le mode de fonctionnement du dispositif

de circuit selon la figure 1,

-~ la figure 3 est un diagramme séquentiel
permettant d'expliquer les boucles de temporisation 3 0,2 se-~
conde,

Les groupes constitutifs les plus importants
pour la commande d'un appareil d'irradiation selon le procédé
conforme & l'invention, sont les suivants
1. Une unité centrale 1 constitude par un microprocesseur, qui

est cadencé de la fagon exposée ci-aprés au moyen d'un oscilla-
teur & quartz {a et d'un émetteur de repdre de temps 1b,

2, une mémoire de travail 2 (RAM) dans lagquelle sont lues les
données fournies & l'avance et les données mesurdes

3¢ une mémoire 3 & valeur fixe (PROM) programmée de facon cor-
respondante au déroulement prévu du programme, et qui comman-
de le déroulement du procédé visible sur le diagramme séquen—
tiel de la figure 2, '

4, un circuit de contr8le 4 par l'intermédiaire duquel les con-
-tacts électromécaniques 5 de préférence en forme de matr: ce

sont questionnés en fonctionnement multiplex., L'information
correspondant & 1'état de commutation des contacts est
stockée dans une mémoire interne du circuit de contréle qui
peut &tre questionnée tout comme la mémoire de travail au
moyen de ltunité centrale,

5¢ des affichages T qui sont raccordés par l'intermédiaire du
circuit de contr8le aux liaisons de contr8le et de transport
de données et d'adresses avec interposition d'un amplifica-
teur 6, Gréce & ces affichages, sont affichées, selon le mode
de fonctionnement, les quantités de rayonnement ou bien la
durée de rayonnement, ou bien une information déterminde in-
diquant 1'état de fonctionnement, telle par exemple que les
contr8les d'entrée (INPUT) , les sorties du patient (PAT out)
ou bien la fermeture des portes (Close door).

6. Des détecteurs 8 et 9 essentiellement constituds de photo-
éléments équipés d'un filtre UVA ou bien d'un filtre UVB,

Te Un inverseur 10 commandé par l'intermédiaire du branchement
de commande 13 en méme temps que les +tubes UVA 14 ou bien
que les tubes UVB 15, Cet inverseur 10 assure la liaison
des détecteurs UVA ou bien UVB concernés par l'intermédiaire
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de 1lt'amplificateur 11 avec le convertisseur analogique-
numérique 12, Ce dernier convertit le signal analogique d'in-
tensité d'irradiation en un signal numérique délivré sur la
liaison centrale O, _

Par 1l'intermédiaire du circuit de commande 13, sont en outre
commandés les diodes luminescentes 16 indiquant 1'état de
fonctionnement ainsi que l'éclairage 17 des touches d'intro-
duction,

Un circuit de contrble 18 assure une sdécurité élevée du sysw-
téme, Ce circuit de contrdle 18 est constitué pour 1l'essenw
tiel d'un multivibrateur monostable dont la constante de temps
est supérieure & l'intervalle de teﬁps entre les impulsions
engendrées par l'unité centrale., Dans le cas de llexemple de
réalisation conforme & l'invention, cette constante de temps
est T = 1,5 seconde, tandis que l'intervalle des impulsions
est d'un ordre de grandeur de 0,2 seconde. Le circuit de
contrfle revétant la forme dfun étage basculant monostable

est déclenché par les impulsions de l'unité centrale, si Dbien
que sa sortie est activée, clest-a-dire délivre un signal

de sortie différent de zéro tant que les impulsions de déclen=-
chement sont présentes et donc tant que le microprocesseur
fonctionne, Si ces impulsions de fonctionmnement font défaut,
cela entrafne par l'intermédiaire du circuit de contrSle 18
le blocage du branchement de commande 13 et donc, la mise
hors circuit des tubes d%irpadiation. On est ainsi certain
que par exemple en cas d'une perturbation dans le déroule=
ment du programme, les tubes sont mis hors circuit, au plus
tard aprés 1,5 seconde,

un émetteur sonore 19 qui est commandé par le circuit de come=
mande 13 lorsque l'irradiation est terminée, '

Il est important pour la mise en oeuvre du

procédé conforme i l'invention, gqu'une mesure continue de 1'in-
tensité d'irradiation pendant 1l'irradiation, c'est-i-dire pen-
dant que le patient se trouve & 1l'intérieur de la cabine, soit
possible, Pour que la valeur de mesure ne soit pas influencée
par la présence du patient, il est prévu comme détecteur, sur
le c8té arridre d'un tube sélectionné respectivement pour le
domaine UVA ou bien UVB, ce que l'on appelle un tube-pilote,
un photo-élément avec un filtre optique branché en amont, Le
tube pilote est un tube avec des caractéristiques moyennes,
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‘sélectionné,parmi les tubes d'irradiation et qui est représenta-

tif pour l'ensemble destubes. Iors de la mesure s On suppose que
le tube pilote se comporte comme 1'ensemble des tubes, clegt—fie
dire que son rayonnement particulier se modifie de la méme fa-
gon que celui des autres tubes, par exemple par suite de 1'in-

‘fluence du vieillissement, des fluctuations de la tension d'ali-
- mentation, etc..

Le filtre optique branché en amont du photo-

é1ément a pour conséquence que seule la partie du spectre de

rayonnement venant en considération, c'est-a~dire, soit le rayon-
nement dans le domaine UVA, soit le rayonnement dans le domaine
UVB, est mesurée. Comme photo-élémenty conviennent surtout les
photo-diodes au silicium ou bien les transistors au silicium
avec une courbe de sensibilité relevée dans le domaine UV.
Le déroulement, déterminé & partir du programe

me stocké dans la mémoire 3, du fonctionnement du dispositif
de circuit, résulte du diagramme séquentiel de la figure 2,

Aprés actionnement du commutateur d'alimenta-
tion, 1tinitialisation s'effectue automatiquement. Ia position
de commutation des commutateurs est interrogde pour constater
si clest le fonctionnement automatique ou le fonctionnement ma-—
nuel qui est enclenché, si clest 1'irradiation UVA ou bien UVB
qui est choisie, si un patient se trouve dans la cabine, si
la porte est fermée, etc... Ensuite, il y a attente jusqu'a ce
que la touche d'introduction grice & laquelle l'unité centrale
est mise en mesure de prendre en charge le temps d'irradiation
ou la quantité de rayonnement réglée, soit actionnde. L'action—
nement de la touche d'introduction signifie que 1'on est prét
& commencer l'irradiation,

Selon le choix du programme, 1l'irradiation
se déroule alors soit d'aprés une quantité d'irradiation donnde
4 1l'avance, (dose), ou bien d'aprés un temps prédéterminé, Dans
la boucle de temporisation & 0,2 seconde, la durde d'irradia-
tion est constamment déterminde d'aprés la quantité d'irradia-
tion appliquée, ou bien dans le cas ol le temps est prédéterminé,
la quantité de rayonnement appliqude est constamment déterminée,
jusqu'd ce que la fin de 1l'irradiation soit atteinte, (voir éga-
lement le diagramme séquentiel selon la figure 3).

Lors de la fin de 1'irradiation, un signal
acoustique peut résonner, qui, aprés l'écoulement d'une durde
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de 30 secondes, libdre un signal optique,

Le déroulement du programme peut désormais
se répéter lorsque par exemple, aprés l'abandon du premier
patient, il est & nouveau déclenché par actionnement de la
touche d!'introduction pour le second patient,

La constitution et le mode de fonctionnement
des groupes constitutifs utilisés dans le cas de ce circuit,
sont connus,

Ltunité centrale 1 constituée d'un microproces—
seur d'un type connu, par exemple le microprocesseur 8085 A
de la firme INTEL est avantageusement commandé par le générateur
de repdre de temps de la fagon symbolisée par le diagramme
séquentiel de la figure 3. '

. La fréquence obtenue & partir de l'oscilla-
teur & quartz 1a est subdivisée jusqu'i ce qu'une fréquence de
5 Hz, c'est-h~dire une période de 0,2 seconde, soit atteinte,
A 1'aide de ces impulsions, un multivibrateur bistable, une
bascule, positionnés dans le générateur de repdre de temps 1h,

- qui est alimenté avec des impulsions de fréquence plus élevées

obtenues également % partir de 1l'oscillateur i quartz, est
remis & zéro, Des impulsions ainsi produites que 1l'on appelle
les repéres de temps ont de préférence une largeur d'impulsion
de 25 0 sec pour une période de 0,2 seconde, Ces signaux de
repdres de temps sont appliqués i 1'entrée masquable dtinterrup-
tion du microprocesseur, si bien que celui-ci, comme cela est
indiqué par le diagramme séquentiel de la figure 3, revient

au point X du programme, De cette fagon, 0,2 seconde s!écoule
constamment par boucle de programme,

Le dispositif de circuit est programmé de
fagon telle que la commande peut steffectuer soit en fonction
de la quantité d'irradiation choisie d'avance, ou bien en fonc-
tion du temps choisi d'avance.

Ces procédés sont'expliqués plus en détail
ci-apres
A) Présélection de la quantité d'irradiation, pas de réglage de

temps. : '
A pertir du calculateur dans 1'unité cen=-
trale 1, qui est un microprocesseur, le temps d'irradiation
nécessaire est calculé comme suit & partir de la quantité
d'irradiation réglée, qui est en méme temps stockée dans la
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mémoire de travail 2, et & partir de 1'intensitd d'irradiation
du moment g
t= X
P

avec @
-t = temps d'irradiation

W =quantité d'irradiation

P = intensité d'irradiation

Le temps d'irradiation ainsi détermind est
stocké dans la mémoire de travail 2,

L'information mise sous forme numérique ob-
tenue au moyen du convertisseur analogique-numérique 12, et qui
correspond & l'intensité d'irradiation mesuréde du moment, est
également stockée dans la mémoire de travail 2,

Les deux valeurs, c'est-a~dire 1l'intensité
d'irradiation et le temps d'irradiation sont affichdes grice
aux affichages 7, ‘ :
81 le patient est entré et si la porte est
Termée, il n'y a tout d'abord pendant une durée de 5 secondes
aucune mesure. Simuliandment, ce que que 1l'on appelle un dispo-
8itif de mesure du temps réel commence a4 compter le temps pen-~-
dant lequel le ratient, avec le début de 1tirradiation, a &té
exposé & cette irradiation, )

Aprés 1'écoulement de ce temps préalable de
5 secondes, le microprocesseur de 1'unité centrale 1 calcule
& partir de 1l'intensité d'irradiation maintenant déterminde et
de la quantité d'irradiation présélectionnde mise en mémoire,

& nouveau le temps d'irradiation. De ce temps ainsi déterminé,
est soustrait le temps pendant lequel le patient a déja &té
exposé au rayonnement, c'est-i~dire le comtenm du dispositif de
mesure de temps réel précédemment mentionné. La valeur de temps
qui s'en déduit correspond A la durde d'irradiation restante,
Celle-ci est inscrite dans la mémoire de travail et affichée,
L'intensité d'irradiation mesurde du moment est également affi-
chée,

Ce processus de correction se répete toutes
les 0,2 seconde, De cette fagon, le temps d'irradiation peut
8tre adapté pendant le processus d'iiradiation, a une puissance
variable de 1'élément rayonnant,

L'écoulement de 5 secondes est nécessaire parce
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que les tubes luminescents habituellement utilisés pour 1'irra-

diation nécessitent quelques secondes pour démarrer.

B) Temps présélectionné, pas de réglage de la quantité de rayon=
nement, )

Bgalement, la commande classique en fonction
du temps de 1'élément rayonnant est possible avec le dispositif
conforme & l'invention, ‘

Dans ce cas, le temps réglé est stocké dans
la mémoire de travail 2 et en outre, affiché grice aux afficha-
ges Te L'affichage indiquant la quantité de rayonnement est tout
d'abord mis 3 zéro. |

Aprés que le patient ait pénétré dans la ca=
bine d'irradiation et que la porte ait été fermée, le temps
d'irradiation réglé est décompté & rebours & la cadence de la
geconde, '

A partir de cet instant, la quantité d'irra-~
diation est déterminde au moyen des microprocesseurs dans l'uni-
té centrale 1 d'aprds 1'identité suivante ¢

t =T
W= -'g PoAt
t =0
avec _
W = quantité de rayonnement
P = intensité dl'irradiation

At = durée du cycle de calcul (dans le cas
présent : 0,2 seconde)
T = temps dtirradiation réglé
Le calcul de la quantité dtirradiation du
moment P o At steffectue toutes les 2 secondes avec la valeur
actuelle considérée de 1l'intensité d'irradiation qui est donnée
3 partir du détecteur 8 ou 9 par l'intermédiaire du convertis—

it

seur analbgique—nnmérique 12 dans la mémoire de travail 2, Les
quantités de rayonnement du moment sont additionnées dans la

mémoire de travail 2 et respectivement affichées sur 1L'un des
affichages T, ,
Selon les deux procédés, la mise hors circuit
des tubes dtirradiation 14 su 15 s'effectue lorsque le compteur
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de temps a décompté jusqu'ia zéro. Simultanément, 1'émetteur so-
nore 19 est activé et produit pour une durée de 30 secondes,
un signal acoustique,

A la suite de ce signal, un signal optique
est produit qui indique qu'un patient se trouve encore dans la
cabine d'irradiation. Ce n'est que lorsque le patient a quitté
la cabine d'irradiation et que la porte est & nouveau fermée,
que les tubes sont mis & nouveau en circuit de fagon que 1l'ap-
pareil d'irradiation soit pr&t pour 1'irradiation suivante.
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REVENDICATIONS

1= Procédé pour commander des appareils
d'irradiation, de préférence pour l'irradiation de personnes
avec de la lumidre ultra~violette, procédé dans lequel 1'inten~
sité d'irradiation mesurde est traitde dans wn programne dé-
terminant la durée d'irradiation, et dans lequel 1'irradiation
est interrompue aprdés une durde déterminée, procédé caracté-
risé en ce que pendant 1tirradiation, 1l'intensité d'irradiation
est mesurée i des intervalles de temps réguliers, trés courts
en comparaison de la durdée totale dtirradiation, tandis que.la
quantité de rayonhement appliquée & la persomne et résultant
de ces mesures, est automatiquement calculée,

2,= Procédé selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que la quantité de rayonnement ainsi calculée
est comparée avec une quantité de rayonnement donnde 3 1'avance,
3 partir de quoi la durde dtirradiation respectivement nécessai-
re est déterminde, -

3¢~ Procédé selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que la quantité de rayonnement ainsi calculde
est couramment affichée au moins cependant aprés l'écoulement
de la durée d'irradiation donnée i 1'avance,

4.~ Procédé selon 1l'une quelconque des re-
vendications 2 et 3, caractérisé en ce que la mesure de 1'ine
tensité dtirradiation pour une durde d'irradiation se situant
entre quelques minutes et une heure, steffectue 3 des inter-
valles de temps de 0,2 seconde,

5=~ Procédé selon l'une quelconque des re-
vendications 2 et 3, caractérisé en ce que, environ 5 secondes
aprés le début de 1'irradiation, l'intensité d'irradiation
est mesurée pour la premidre fois et que la durée dt'irradiation
en résultant compte tenu de la quantité de rayonnement donnde
a4 l'avance, est déterminde, ,

6.~ Procédé selon l'une quelconque des re-
vendications 2, 4 ou 5, caractérisé en ce que 1l'intensité d'ir-
radiation et la durde d'irradiation en résultant et résultant
de la quantité de rayonnement donnée & 1l'avance, sont affichées
en permanence,

Te= Procédé selon 1l'une quelconque des re-
vendications 3 et 4, caractérisé en ce que la duréde d'irradia-
tion et la quantité de rayonnement en résultant et résultant
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de 1'intensité d'irradiation, sont affichées en permanence,
8= Dispositif de circuit pour la mise en
oeuvre du procédé selon l'une quelconque des revendications
1 & 7, dispositif caractérisé en ce qu'il comporte
~ une unité centrale (1) commandée par une horloge (2, 3)
- une mémoire de travail (2)
- un ensemble de mesures (8 & 12) déterminant 1'intensité d'ir-
- radiation et la convertissant en données numériques

- un ensemble de commandes (13) commandant 1'élément rayonnant

(14, 15) de 1'appareil d'irradiation,

- Oes différents constituants &tant reliés ensemble par une
liaison (0) pour le transport des donndes, des adresses et pour
le contr8le, et étant questiomnés A partir de l'unité centrale
(1) selon le programme déposé dans la mémoire de programme (3)
en tenant compte des informations stockées dans la mémoire de
travail (2).

9¢= Dispositif de circuit selon la revendi-
cation 8, caractérisé en ce qu'un circuit de commutation de
contrle (5) est" raccordé & la liaison (0), circuit grice au-
quel des contacts électro-mécaniques (5) par exemple des cone=
tacts de portes et de passages sont questionnés en fonctionne-
ment multiplex et sont mis en mémoire intermédiaire Jusqu'a ce
qu'ils solent questionnés par l'unité centrale (1).

10.~ Dispositif de circuit selon l'une quel-
conque des revendications 8 et 9, caractérisé en ce qu'un dis-
positif d'affichage (7) est raccordé & la liaison (0) de pré-
férence par l'intermédiaire du branchement de contrdle (4),
dispositif d'affichage grice auquel la quantité de rayonnement
appliquée & la personne et/ou la durde d'irradiation dcoulde
ou bien restante, sont affichées de facgon courante,

11.~ Dispositif de circuit selon l'une quel-
congue des revendications 8, 9 ou 10, caractérisé en ce que
ltunité centrale (1) est commandée X partir d'un générateur
(3) de repdre de temps, lequel est essentiellement constitué
d'un diviseur subdivisant la fréquence de l'oscillateur et d'un
étage basculant bistable alimenté i partir de ce diviseur, et
dont la sortie délivre des impulsions 3 des intervalles de temps
réguliers de préférence de 0,2 seconde, cet étage basculant
étant ramené & zéro aprés une durée d'impulsion donnée i X'avan—
ce de préférence de 25 ,Usec.
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12,~ Dispositif de circuit selon 1'une guele
conque des revendications 8 & 11, caractérisé en ce qufil come
porte un circuit de commutation de contr8le raccordé & la liai-
son (0), ce circuit étant essentiellement constitud d'un étage
basculant monostable déclenchd & partir de 1'unité centrale
(1) , et dont 1a sortie est relide au branchement (13) de comman-
de de 1'élément rayommant et bloque celui-ci lorsque les impul -
sions de déclenchement de 1'unité centrale (1) sont suspendues,

13.= Dispositif de circuit selon 1'une quel-
conque des revendications 8 & 12, pour un appareil d!'irradige
tion avec des tubes d'irradiation constitués par des lampes 3
vapeur de mercure 3 basse pression, dispositif caractdérisé en
ce que, sur le c8té arritre, opposé & la chambre dfirradiation,
d'un tube sélectionné, est disposé au moins un détecteur (8 ou
9) mesurant 1'intensité d'irradiation de ce tube, la sortie de
ce détecteur étant relide par l'intermédiaire d'un anplifica=~
teur (11) et d'un convertisseur analogique - numérique (12)
avec la liaison (0), :

14 ,~ Dispositif de éircuit selon la revendi-
cation 12, pour un appareil d'irradiation avec des éléments
rayonnants UVA et UVB, dispositif caractérisé en ce gque sur le
c8té arridre respectivement d'un tube sélectionné des &léments
rayonnants UVA et UVB, il est prévu des détecteurs (8 9) dont
les sorties sont relides par l'intermédiaire d'un inverseur (10)
aprés conversion analogique~numérique & la liaison (0), 1'in-
verseur (10) et les éléments rayonnants UVA ou bien UVB étant
simultanément activés par le branchement de commande,

154~ Dispositif de circuit selon 1l'une quel-
conque des revendications 13 ou 14, caractérisé en ce que les
détecteurs (8, 9) sont constitués de photo-&ldments au silicium
en amont desquels sont branchés des filtres transparents pour
le rayomnement UVA ou bien UVB,

16,= Dispositif de circuit selon ltune
quelconque des revendications 8 & 15, caractérisé en ce que,
un émetteur de signaux (19) est raccordé au branchement de
commande (13), cet émetteur produisant aprés l'achdvement de
1'irradiation un signal acoustique et/ou optique,
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