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DESCRIPCION
Un adhesivo para etiquetas, una etiqueta y un laminado de etiqueta
Campo de la solicitud

La solicitud presente se refiere a una composicion de adhesivo, etiquetas y laminados de etiquetas que contienen la
composicién de adhesivo. Ademas, la solicitud se refiere a una combinacién de una etiqueta y un objeto.

Antecedentes

Es practica comun aplicar una etiqueta en la superficie de recipientes, como botellas de polimero o vidrio, para
proporcionar decoracidn, identificacién y/o informacién, por ejemplo, sobre el contenido del recipiente. El uso de
recipientes de polimero, por ejemplo, botellas hechas de polimeros termoplasticos, ha estado aumentando. Uno de
los polimeros mas populares usados en botellas es el tereftalato de polietileno (PET). Los recipientes, como las botellas
en la industria de bebidas, generalmente se reusan o reciclan, por lo que se necesita etiquetas que se puedan remover
facilmente de la superficie del recipiente durante los procesos de lavado convencionales, como el uso de soda caustica
diluida caliente. Especialmente hay un interés en hacer el reciclaje de los recipientes poliméricos mas eficiente y
rentable en términos de costos. Por lo tanto, las etiquetas removibles son un tema importante, por ejemplo, en la
industria de bebidas.

Seria deseable producir etiquetas que sean econémicas, pero también respetuosas con el medio ambiente. Ademas,
seria deseable que las etiquetas sean removibles de la superficie de un objeto permitiendo un reciclaje eficiente del
objeto. Como ejemplo, los restos o depésitos de etiquetas, como adhesivos, tinta de impresién y cara de la etiqueta,
pueden interferir en el proceso de reciclaje del PET. Los restos pueden causar problemas con el color, la claridad y la
procesabilidad del PET reciclado.

El documento JP 2003238926 A describe un adhesivo sensible a la presion de tipo emulsién que comprende
(met)acrilato de alquilo, copolimero de etileno-vinil acetato o copolimero de etileno-vinil acetato-(met)acrilato y
emulsionante reactivo. El adhesivo también puede comprender dialquilsulfosuccinato de sodio como un emulsionante
no reactivo.

El documento US 4128518 A describe un adhesivo sensible a la presién que comprende una emulsiéon acuosa de un
copolimero de éster acrilico y un copolimero de acetato de vinilo-etileno con un contenido de etileno del 15 al 40 % en
peso.

Resumen

Es objetivo de las modalidades proporcionar una composicién de adhesivo para etiquetas, un laminado de etiqueta y
etiquetas producidas a partir de ellas. La etiqueta es adecuada para etiquetar un articulo y adherirse a la superficie
del articulo, cuando se aplica presién sobre la etiqueta a temperatura ambiente. Ademés, la etiqueta es desprendible
de la superficie etiquetada en condiciones de lavado.

Una modalidad proporciona una etiqueta removible que comprende una capa frontal y una capa de adhesivo, en donde
la capa de adhesivo comprende una composicién de adhesivo sensible a la presion que comprende al menos los
siguientes componentes:

- polimero(s) basado(s) en éster(es) acrilico(s) alquilico(s),

- copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno polimerizado(s) a presién que comprende(n) un contenido de etileno
entre 5y40 %y

- entre 0,5y 2 % en peso de un agente tensioactivo, en donde el agente tensioactivo incluye una parte hidrofilica
que contiene grupos cargados negativamente y es dioctil sulfosuccinato de sodio.

Una modalidad proporciona un laminado de etiqueta removible que comprende capas en el siguiente orden: una capa
frontal, una capa de adhesivo y un revestimiento de liberacién, en donde la capa de adhesivo comprende una
composicién de adhesivo sensible a la presién que comprende al menos los siguientes componentes:

- polimero(s) basado(s) en éster(es) acrilico(s) alquilico(s),

- copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno polimerizado(s) a presién que comprende(n) un contenido de etileno
entre 5y40 %y

- entre 0,5y 2 % en peso de un agente tensioactivo, en donde el agente tensioactivo incluye una parte hidrofilica
que contiene grupos cargados negativamente y es dioctil sulfosuccinato de sodio.

Una modalidad proporciona una composicién de adhesivo sensible a la presién para etiquetas removibles de lavado
que se desprenden de la superficie etiquetada en condiciones de lavado que comprenden una temperatura en el rango



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2970748 T3

de 60-90 °C y una solucidén acuosa alcalina, en donde la composicién de adhesivo comprende al menos los siguientes
componentes:

- polimero(s) basado(s) en éster(es) acrilico(s) alquilico(s);

- copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno polimerizado(s) a presién que comprende(n) un contenido de etileno
entre 5y40 %y

- entre 0,5y 2 % en peso de un agente tensioactivo, en donde el agente tensioactivo incluye una parte hidrofilica
que contiene grupos cargados negativamente y es dioctil sulfosuccinato de sodio.

Una modalidad proporciona el uso de la composicién de adhesivo sensible a la presién para una capa de adhesivo de
laminados de etiquetas removibles y las etiquetas removibles producidas a partir de ellas.

Una modalidad proporciona el uso de un laminado de etiqueta removible para proporcionar etiquetas removibles.

Una modalidad proporciona un objeto etiquetado que comprende un objeto y una etiqueta removible fijada a la
superficie del objeto a través de la capa de adhesivo de la etiqueta removible.

Se presentan otras modalidades de la solicitud en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con un ejemplo, la composicién de adhesivo tiene una cantidad del (de los) polimero(s) basado(s) en
éster(es) acrilico(s) alquilico(s) entre 60 y 90 % en peso, y una cantidad del (de los) copolimero(s) de acetato de vinilo
y etileno polimerizado(s) a presién entre 10 y 40 % en peso.

De acuerdo con un ejemplo, la composicién de adhesivo tiene una cantidad del (de los) polimero(s) basado(s) en
éster(es) acrilico(s) alquilico(s) entre 70 y 85 % en peso, y una cantidad del (de los) copolimero(s) de acetato de vinilo
y etileno polimerizado(s) a presién entre 15y 30 % en peso.

De acuerdo con un ejemplo, el polimero o los polimeros basados en ésteres acrilicos de alquilo exhiben una
temperatura de transicién vitrea entre -55 y -20 °C.

De acuerdo con un ejemplo, el(los) copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno polimerizado(s) a presién exhiben una
temperatura de transicién vitrea entre -40 y -7 °C.

De acuerdo con un ejemplo, la composicién de adhesivo sensible a la presién muestra una temperatura de transicién
vitrea entre -40 y -10 °C.

De acuerdo con un ejemplo, la capa frontal esta orientada al menos uniaxialmente.

De acuerdo con un ejemplo, la capa frontal presenta una contracciéon en la direccién de la orientacién entre 5% y 70 %
a 80 °C.

De acuerdo con un ejemplo, la capa frontal tiene una contraccién en la direccién de la orientacién entre 5 % y 20 % a
65 °C.

De acuerdo con un ejemplo, la capa de adhesivo muestra una adhesién ante el desprendimiento en el rango de 0-1
N/25 mm en condiciones que comprenden una temperatura en el rango de 60-90 °C y una solucién acuosa alcalina.

De acuerdo con un ejemplo, la etiqueta es una etiqueta removible que se desprende de la superficie etiquetada en las
condiciones de lavado que comprenden una temperatura en el rango de 60-90 °C y una solucién acuosa alcalina.

De acuerdo con un ejemplo, el objeto etiquetado es una botella de tereftalato de polietileno.
Descripcidn de las Figuras

En lo siguiente se describiran algunos ejemplos y modalidades con més detalle haciendo referencia a los dibujos
adjuntos, en los cuales,

Figura1 muestra, en una vista en 3D, una modalidad de ejemplo de una etiqueta,

Figura 2 muestra, en una vista transversal, etiquetas cortadas fijadas a un revestimiento de liberacion comun,
Figura 3 muestra, una etiqueta fijada a un objeto,

Figura 4 muestra, una etiqueta removida de la superficie de un objeto.

Descripcidn detallada
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En esta descripcién y reivindicaciones, los valores porcentuales relacionados con la cantidad de materias primas son
porcentajes en peso seco (% en peso) a menos que se indique lo contrario. La palabra "que comprende" puede usarse
como un término abierto, pero también comprende el término cerrado "que consiste en". La unidad de espesor
expresada en micrones corresponde a um. La unidad de temperatura expresada en grados Celsius corresponde a °C.
Los siguientes numeros de referencia y denotaciones se usan en esta solicitud:

MRKA1 gréficos,
Sx, Sy, Sz coordenadas 3D,
1 una etiqueta,

2 una capa frontal,

4 una capa de adhesivo,

6 un revestimiento de liberacion,

8 una estructura de laminado de etiqueta,
10 un material de respaldo (sustrato)

12 un recubrimiento de liberacién,

100 un objeto,

101 un objeto etiquetado.

Eltérmino "etiqueta" se refiere a una pieza de material que lleva informacién y que se aplica sobre objetos de diferentes
formas y materiales. En la solicitud, un objeto también se llama articulo. Un objeto puede ser un paquete, como una
botella. Una etiqueta comprende al menos una capa frontal. Normalmente, la etiqueta también comprende una capa
de adhesivo. Una etiqueta que comprende una capa de adhesivo de adhesivo sensible a la presion puede ser
denominada como una etiqueta de adhesivo sensible a la presion (PSA). Las etiquetas autoadhesivas sensibles a la
presién también pueden ser conocidas como etiquetas autoadhesivas. Las etiquetas que consisten en PSA pueden
adherirse a la mayoria de las superficies a través de una capa de adhesivo sin el uso de un agente secundario, como
un disolvente o calor, para fortalecer la unién. El PSA forma un enlace cuando se aplica presion sobre la etiqueta a
temperatura ambiente (alrededor de 2512 °C), adhiriendo la etiqueta al objeto que se va a etiquetar. Ejemplos de
adhesivos sensibles a la presién incluyen PSA a base de agua (acuoso), adhesivos a base de disolventes y adhesivos
sélidos. Los PSA sélidos se funden durante la aplicacidén a la superficie a recubrir y también pueden ser conocidos
como PSA de fusién en caliente. Una etiqueta puede ademas comprender otro(s) adhesivo(s).

Una etiqueta removible, también conocida como etiqueta lavable, se refiere a una etiqueta removible (desprendible)
de la superficie del objeto al que esta fijada durante el proceso de lavado posterior. Una etiqueta removible puede
comprender una capa de adhesivo sensible a las condiciones de lavado.

Un adhesivo sensible a las condiciones de lavado se refiere a adhesivos, en donde la adhesién del adhesivo disminuye
en condiciones de lavado, las cuales generalmente comprenden un aumento de temperatura y condiciones alcalinas.
Preferiblemente, la adhesién del adhesivo sensible a la presién al objeto etiquetado disminuye mas que la adhesién a
la capa frontal, de modo que el PSA permanece fijado a la capa frontal. La temperatura aumentada puede ser de al
menos 50 °C, por ejemplo 65 °C, 75 °C, 80 °C o 90 °C. Las condiciones alcalinas se refieren a una solucién acuosa
que contiene un agente alcalino, como NaOH, KOH o una combinacién de ambos. Probablemente el agente alcalino
méas comln es el hidréxido de sodio NaOH, que también se conoce como soda caustica. El liquido alcalino
generalmente contiene aproximadamente 0,5-10 % o 1-4 % (en peso) del agente o agentes alcalinos, por ejemplo,
aproximadamente 2 %.

Como ejemplo, un laminado de etiqueta comprende un soporte de cara, una capa de PSA y ademés un revestimiento
de liberacién. La capa frontal y el revestimiento de liberacion suelen laminarse juntos con una capa de adhesivo en el
medio, y esta estructura laminada se denomina laminado de etiqueta. El revestimiento de liberaciéon se usa para
proteger la capa de adhesivo, pero también para permitir una manipulacién més facil de la etiqueta hasta el momento
de la etiquetacidn, donde la capa frontal de la etiqueta se dispensa y se adhiere a la superficie de un objeto. En el
etiquetado, se remueve y se desecha el revestimiento de liberacién. Un laminado de etiqueta removible se refiere a
una estructura de laminado de etiqueta que comprende, por ejemplo, una capa de PSA sensible a las condiciones de
lavado y en donde la adhesién del adhesivo disminuye en condiciones de lavado para permitir la remocién de la
etiqueta de la superficie etiquetada.

Como ejemplo, una etiqueta es una etiqueta autoadhesiva sin papel de soporte. Se proporcionan a los usuarios cintas
de etiquetas o etiquetas sin papel de soporte sin revestimiento de liberacién sobre la capa de adhesivo. La eliminacién
de los revestimientos de liberacién reduce los costos de material de las etiquetas, pero también evita la disposicién
del revestimiento de liberacion después de la aplicacién de las etiquetas. Ademés, la exclusién del revestimiento
disminuye el espesor en un rollo de etiquetas y se pueden proporcionar mas etiquetas por rollo.

La estructura de etiqueta sin papel de soporte puede comprender multiples capas en el siguiente orden: una primera
capa imprimible que comprende un polimero termoplastico, una primera capa de adhesivo que comprende un adhesivo
sensible a la presién, una capa de liberacién que comprende un agente de liberacién, y una segunda capa que
comprende un polimero termoplastico. Después de imprimir, las capas de la estructura de la etiqueta sin papel de
soporte se reorganizan de manera que la estructura de la etiqueta sin soporte comprenda las multiples capas en el
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siguiente orden: la capa de liberacién que comprende el agente de liberacién, la segunda capa que comprende el
polimero termoplastico, la capa impresa que comprende la tinta de impresién, la primera capa imprimible que
comprende el polimero termopléstico, la primera capa de adhesivo que comprende un PSA. La estructura de etiqueta
sin papel de soporte reorganizada ademas comprende un segundo adhesivo entre la segunda capa que comprende
el polimero termopléstico y la primera capa imprimible que comprende polimero termoplastico.

Alternativamente, la estructura de etiqueta sin papel de soporte puede comprender multiples capas en el siguiente
orden: una capa de liberacién que comprende un agente de liberacién, una capa que comprende un polimero
termopléstico, una segunda capa de adhesivo, una capa que comprende un polimero termoplastico y una primera
capa de adhesivo que comprende un adhesivo sensible a la presién. En una modalidad, la primera capa de polimero
termopléstico tiene una superficie imprimible. En una modalidad, la segunda capa de polimero termoplastico tiene una
superficie imprimible. En la estructura de etiqueta sin papel de soporte, la impresién puede estar entre la primera y la
segunda capa de polimero termoplastico.

Las etiquetas se pueden usar en una amplia variedad de aplicaciones de etiquetado y areas de uso final, como el
etiquetado de bebidas, el etiquetado de alimentos, el etiquetado de productos para el hogar y cuidado personal, y el
etiquetado de productos industriales. La superficie del articulo etiquetado puede ser, por ejemplo, de plastico, vidrio,
metal o papel. El articulo etiquetado puede ser, por ejemplo, un recipiente, como una botella, frasco, lata, lata o similar.
La etiqueta también se puede aplicar a envases semirrigidos o flexibles usados, por ejemplo, para el envasado de
alimentos. Ejemplos de articulos incluyen botellas de vidrio, botellas de metal, botellas de tereftalato de polietileno
(PET) y botellas hechas de poliolefina, como polietileno de alta densidad (HDPE) y polipropileno (PP). La etiqueta
puede rodear completamente o parcialmente el articulo etiquetado, como una botella.

El término "capa frontal" se refiere a una capa superior de la etiqueta, también conocida como soporte frontal, capa
de material frontal o pelicula frontal. La capa frontal 2 es la capa que se adhiere a la superficie de un objeto 100 durante
el etiquetado a través de una capa de adhesivo 4. La capa frontal puede comprender, por ejemplo, impresién para
proporcionar informacién y/o efecto visual, como informacién sobre el contenido del objeto etiquetado. La capa frontal
imprimible es adecuada para imprimir mediante cualquiera de los métodos de impresiéon conocidos, como la grabacion
en huecograbado, el proceso flexografico, la impresion offset, la serigrafia o la impresién tipografica. La impresién
puede existir en una superficie superior, en el reverso o en ambas superficies superior y reverso de la capa frontal.
Una etiqueta compuesta por una capa frontal, una capa de impresién y una capa de adhesivo puede ser denominada
"una etiqueta impresa". La capa frontal puede tener una estructura de pelicula monocapa o multicapa que comprende
al menos dos capas. La estructura multicapa puede coextruirse o puede comprender varias capas laminadas juntas.

El término "revestimiento de liberacién" 6 se refiere a una estructura que comprende una capa de material de respaldo
10 como sustrato y una capa de recubrimiento de liberacién 12 en una superficie del sustrato, como se muestra en la
Figura 2. En otras palabras, el material de respaldo 10 generalmente esta recubierto con una capa delgada de agente
desmoldeante, como silicona. La capa de recubrimiento de liberacién proporciona una superficie no adherente, es
decir, baja adhesién y efecto de liberacidén contra la capa de adhesivo. El revestimiento de liberacion protege la capa
de adhesivo durante el envio y almacenamiento. Ademas, permite un manejo eficiente de las etiquetas individuales
después de que las etiquetas se troquelen y la matriz circundante es retirada hasta el punto donde las etiquetas
individuales son dispensadas en una linea de etiquetado. Durante la dispensacién, se desprende y se desecha el
revestimiento.

Eltérmino "contractil" se refiere a una propiedad de una capa frontal y una etiqueta fabricada con ella para contraerse
bajo la exposicién a energia externa, como el calor. La energia externa puede ser proporcionada en forma de liquido
de lavado calentado.

El término "direccién de la maquina" MD se refiere a la direccién de funcionamiento Sx de la capa frontal o laminado
de etiqueta continuas durante la fabricacién de etiquetas. "Direccién transversal' TD o "direccién transversal' DT se
refiere a la direccién Sy perpendicular a la direccién de avance Sx de la capa frontal o laminado de etiqueta.

Una relaciéon entre el espesor total de la pelicula antes y después del estiramiento (orientacién) se llama "relacién de
estiramiento” o "relacidén de estirado" (DR). También puede ser referido como una relacién de orientacién. La relacién
de estiramiento es el espesor de una pelicula no orientada (sin estirar) en relacién con el espesor de una pelicula
orientada (estirada). El espesor de la pelicula no orientada es el espesor después de la extrusién y el enfriamiento
posterior de la pelicula. Al estirar la pelicula, el espesor de la pelicula puede disminuir en la misma proporcién en la
que la pelicula se estira o alarga. Por ejemplo, una pelicula con un espesor de 100 micrémetros antes de la orientacién
uniaxial se estira con una relacién de estiramiento de 5. Después de la orientacién uniaxial, la pelicula puede tener un
espesor disminuido cinco veces de 20 micrometros. Por lo tanto, la relacién de estiramiento (relacién de orientacion)
es 5. Se puede proporcionar una pelicula orientada, como una capa frontal orientada, por ejemplo, mediante
estiramiento uniaxial o biaxial. Alternativamente, la pelicula orientada puede ser proporcionada mediante extrusion de
pelicula soplada.

"Adherencia" se refiere a la capacidad de retencién (adhesidn) de un adhesivo al entrar en contacto con el sustrato.
Un adhesivo con alta adherencia inicial fijara el sustrato rapidamente. Un adhesivo con baja adherencia inicial mostrara
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un bajo nivel de adhesidén cuando se aplique. La adherencia se puede medir mediante la medicién de adherencia de
bucle de acuerdo con el método de prueba num. 9 de FINAT (FTM9, FINAT Technical Handbook 9?2 ed., 2014). El
valor de adherencia en bucle del adhesivo se expresa como la fuerza requerida para separar, a una velocidad
especificada, un bucle de material que entra en contacto con un area especificada de una superficie estandar.

"Adhesién ante el desprendimiento” se refiere a una medida de la capacidad de un adhesivo para mojar una superficie
y posteriormente adherirse al sustrato, es decir, cuantificar la permanencia de la adhesién o la capacidad de
desprendimiento del adhesivo. La adhesion ante el desprendimiento se define como la fuerza requerida para remover
un material recubierto de adhesivo de una placa de prueba estandar después de un cierto tiempo de permanencia a
un angulo de 90 grados o 180 grados y velocidad especificada. La adhesién ante el desprendimiento puede medirse
de acuerdo con el método de prueba FINAT nim.1 0 2 (FTM1 y FTM2, FINAT Technical Handbook 92 ed., 2014).

"Resistencia al corte" se refiere a una medida de la capacidad de retencién vertical de un adhesivo, es decir, la fuerza
cohesiva interna del adhesivo. Generalmente se mide mediante la fijacion de un area de superficie especifica de
adhesivo sobre un sustrato, fijacién de un peso conocido al adhesivo y al soporte, y luego la medicién del tiempo
durante el cual el adhesivo sostendria el peso. La resistencia al corte puede medirse de acuerdo con el método de
prueba FINAT nam. 8 (FTM 8, FINAT Technical Handbook 92 ed., 2014). Un adhesivo de bajo corte (suave) tiene mas
tendencia a fluir, lo que resulta en una mayor adherencia inicial. Sin embargo, el adhesivo de bajo corte puede tener
una mayor probabilidad de que el adhesivo se divida bajo estrés. Un adhesivo de alto corte (firme) es menos propenso
a dividirse bajo deformacién debido a su mayor fuerza cohesiva interna. El adhesivo de alto corte puede tener una
menor tendencia a fluir y, por lo tanto, puede tener una menor adherencia inicial.

"Corte dindmico" se refiere a una medida de la resistencia de una etiqueta autoadhesiva recubierta en una superficie
estandarizada al corte a una velocidad constante. El corte dinamico se define como la fuerza méxima por unidad de
ancho requerida para remover la etiqueta autoadhesiva recubierta de un area especificada en direccién paralela a la
superficie. El corte dinamico puede medirse de acuerdo con el método de prueba nim. 18 de FINAT (FTM 18, FINAT
Technical Handbook 92 ed., 2014).

El término "capacidad de remocién" se refiere a la capacidad de una etiqueta autoadhesiva de desprenderse en un
procedimiento de lavado que comprende una solucién de lavado a 65 - 90 grados Celsius, por ejemplo, a una
temperatura de 80+2 grados Celsius. En un ejemplo, la solucién de lavado comprende un 1 % de hidréxido de sodio
(NaOH) y un 0,3 % de surfactante no idnico (Triton X-100). En un ejemplo, el procedimiento de lavado comprende un
tiempo total de lavado de 5 a 15 minutos y una agitacién continua de alrededor de 1000 rpm. Después del
procedimiento de lavado se mide la cantidad de etiquetas desprendidas.

Estructura de etiqueta

Haciendo referencia a la Figura 1, una etiqueta 1 comprende una capa frontal 2 y una capa de adhesivo 4. A través
de la capa de adhesivo, la etiqueta se fija a un objeto. Ademas, la etiqueta tipicamente incluye patrones graficos MRK1
en su capa frontal 2. Durante la fabricacién de etiquetas, la capa frontal continua 2 se lamina junto con un revestimiento
de liberacién 6 que tiene la capa de adhesivo 4 en el medio para proporcionar un laminado de etiqueta del cual se
pueden cortar las etiquetas individuales. El término "laminado de etiqueta" 8 se refiere a una estructura continua que
comprende una capa frontal 2, una capa de adhesivo 4 y un revestimiento de liberacién 6. Las etiquetas individuales
se troquelan del laminado de etiqueta continuo. Haciendo referencia a la Figura 2, una estructura de laminado de
etiqueta 8 comprende cuatro etiquetas cortadas 1 fijadas a un revestimiento de liberacion comuin 6. Durante el
etiquetado, se remueve el revestimiento de liberacidén 6 y la etiqueta se fija a la superficie a etiquetar a través de la
capa de adhesivo.

La Figura 2 presenta una modalidad de ejemplo de una estructura de etiqueta laminada 8 que comprende cuatro
etiquetas cortadas 1 fijadas a un revestimiento de liberacién comun 6. El laminado de etiqueta puede comprender una
capa frontal 2, un revestimiento de liberacién 6 y una capa de adhesivo 4. La capa de adhesivo 4 se encuentra entre
la capa de liberacién 12 del revestimiento 6 y la capa frontal 2. Haciendo referencia a la Figura 1, la estructura de
etiquetado puede ademés comprender la impresién MRK1. Se puede imprimir una superficie superior de la capa frontal
2. La impresidn puede ser posteriormente recubierta en la parte superior para proteger la impresién. Alternativamente
0, ademas, el lado opuesto de la capa frontal adyacente a la capa de adhesivo 4 puede imprimirse.

Capa frontal

Una capa frontal de una etiqueta puede ser a base de papel, como papel recubierto o sin recubrimiento, pelicula
plastica o una combinacién de estos. En un ejemplo, una capa frontal comprende polimero termopléstico.
Preferiblemente, la capa frontal tiene una densidad por debajo de 1,4 g/cm? o por debajo de 1 g/cm3, cuando se mide
de acuerdo con la norma EN ISO 1183 (Densidad gravimétrica de materiales sélidos y liquidos). Por ejemplo, la
densidad de la capa frontal esta entre 0,5y 1,4 g/cm?.

La capa frontal puede tener una estructura de monocapa. Alternativamente, puede tener una estructura multicapa que
comprende al menos dos capas. La capa frontal puede tener un espesor en el rango de aproximadamente 10-80 um,
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por ejemplo, en el rango de aproximadamente 20-60 um, o 10-40 um. En un ejemplo claro, la capa frontal de
polipropileno orientado biaxialmente (BOPP) puede tener un espesor entre 30 y 50 um. En un ejemplo, la capa frontal
de BOPP opaco puede tener un espesor entre 50 y 60 um. En un ejemplo, la capa frontal de tereftalato de polietileno
(PET) puede tener un espesor entre 20 y 30 um.

Las capas frontales de pléstico, a diferencia de las basadas en papel, pueden preferirse, por ejemplo, debido a su
apariencia mas atractiva, como la transparencia y mejores propiedades mecénicas.

La capa frontal de plastico puede comprender polimeros termoplésticos, como poliolefina, poliéster, poliestireno,
poliuretano, poliamida, poli (cloruro de vinilo) o cualquier combinacién de estos. Alternativamente, la capa frontal de
plastico puede ser biodegradable, como basada en é&cido lactico, almidén o celulosa. La capa frontal de plastico puede
incluir homopolimeros, copolimeros o puede consistir en una mezcla de polimeros. Por ejemplo, la capa frontal puede
comprender mezclas de poliolefinas, como polietileno (PE) y polipropileno (PP). Ademés, la capa frontal de pléstico
puede comprender aditivos, como pigmentos o rellenos inorgénicos, para proporcionar, por ejemplo, un color deseado
para la capa frontal. Los aditivos pueden incluir, por ejemplo, didéxido de titanio, carbonato de calcio y mezclas de los
mismos. Alternativamente, la capa frontal de plastico puede ser cavada para proporcionar una apariencia opaca
(blanca). La capa frontal de plastico también puede comprender cantidades menores de otros aditivos y/o
modificadores de pelicula, por ejemplo, plastificantes, estabilizadores, agentes antiestaticos, agentes
deslizantes/antibloqueo.

Preferiblemente, la capa frontal de plastico tiene una densidad promedio total por debajo de 1,4 g/cm? o por debajo de
1 g/cm?®. La densidad puede medirse de acuerdo con la norma EN ISO 1183 (Densidad gravimétrica de materiales
solidos y liquidos). En una modalidad, la capa frontal tiene una densidad promedio total en el rango de 0,50-0,99 g/cm?®.
En una modalidad, la capa frontal tiene una densidad promedio total en el rango de 0,90-0,98 g/cm®. Esto hara que la
etiqueta flote en el proceso de lavado y el PET de la botella se hunda, permitiendo asi una recuperacién y reciclaje
eficiente de las escamas de PET.

La capa frontal de plastico puede estar orientada (estirada) al menos en una direccién. La pelicula puede ser estirada
en una direccién de la maquina, en una direccién transversal, 0 en ambas. La capa frontal resultante esta orientada
monoaxialmente (uniaxialmente) (MO) o biaxialmente orientada (BO). La capa frontal orientada monoaxialmente
puede ser orientada por maquina (MDO) o transversalmente (TDO) de acuerdo con la direccién de la orientacién
(estiramiento). El grado de orientacién puede estar entre 2 y 10 al menos en una direccién de la capa frontal. Un efecto
de la capa frontal orientada es que la rigidez de la capa frontal se incrementa. La mayor rigidez ayudara en la
conversion de la etiqueta, por ejemplo, en el proceso de desprendimiento de la matriz, dispensacidn y alimentacion de
las etiquetas a los elementos a etiquetar.

En una modalidad, la capa frontal estd orientada. En una modalidad, la capa frontal es no orientada. La capa frontal
puede estar orientada monoaxialmente o biaxialmente. En un ejemplo, la capa frontal es polipropileno orientado
biaxialmente (BOPP). En un ejemplo, la capa frontal esta orientada monoaxialmente en direccién de la maquina y es
de polipropileno orientado (MDO PP). La direccién de orientacion tiene efecto, por ejemplo, en la direccién de
contraccion, es decir, la capa frontal contractil se contrae principalmente en la direccién de orientacién al aplicar
energia externa.

En una modalidad, la capa frontal esta orientada y recocida y, por lo tanto, no es contractil. En una modalidad, la
contraccion areal de dicha capa de revestimiento no contractil es inferior al 5 %, por ejemplo, inferior al 2 %, a 80 °C,
por ejemplo, en el rango de 0-5 % o0 0,5-2,0 %. En una modalidad, la capa frontal no es contractil sino expandible. La
capa frontal expandible se refiere a una cara que tiene un aumento de al menos una dimensién de la capa frontal, por
ejemplo, al menos uno de los siguientes: espesor (Sz), longitud (Sx) y ancho (Sy).

En una modalidad, la capa de cara orientada se recoce en un grado muy bajo o no se recoce, lo que resulta en una
capa frontal contractil. En un ejemplo, la capa frontal comprende o consiste en una pelicula orientada monoaxialmente
contractil que tiene una contraccién en la direccién de la orientacién de al menos un 5 % a 80 °C, por ejemplo, al
menos un 10 %. En un ejemplo, la capa frontal comprende una pelicula orientada monoaxialmente contractil que tiene
una contraccion en la direccién de la orientacién en el rango de 5-70 % a 80 °C o en el rango de 10-60 % o 20-60 %
a 80 °C. En un ejemplo, la capa frontal tiene una contracciéon en la direccién de |la orientacién en el rango de 5-20 % a
65 °C. En un ejemplo, la capa frontal es contractil en una direccién (por ejemplo, TD o MD) y expandible en otra
direccién (por ejemplo, MD o TD) a 80 °C. Por ejemplo, la pelicula puede tener una expansiéon de 1-5 % en una
direccién y una contraccién entre el 10 y el 60 % en otra direccién a 80 °C.

La contraccién y/o expansién de la capa frontal de la etiqueta puede tener un efecto en la capacidad de la etiqueta
para ser lavada de la superficie etiquetada. Una capacidad de contraccidén de la capa frontal que genera fuerzas que
permiten, por ejemplo, levantar las regiones de la etiqueta de la botella puede tener efecto en permitir una remocién
méas eficiente y rapida de la etiqueta de la superficie del objeto al que esta fijada, durante el proceso de lavado. La
capacidad de contraccion y/o expansidn de la capa frontal también puede tener efecto en permitir la remocién de la
etiqueta a temperaturas de lavado més bajas. Por ejemplo, la etiqueta que comprende una capa frontal contractil y/o
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expandible es capaz de desprenderse de la superficie a la que esté fijada en un procedimiento de lavado posterior
que comprende una temperatura de solucidén de lavado de 60 - 75 grados Celsius.

La contraccién puede medirse de acuerdo con el siguiente método: proporcionar una muestra con un area de 100 mm
* 100 mm medida y marcada, colocar la muestra durante 15 segundos en bafios de agua con temperaturas en
intervalos de 5 °C desde 55 °C hasta 98 °C, enfriar la muestra en un bafio de agua con temperatura cercana a la
temperatura ambiente, secar la muestra y medir las dimensiones del &rea marcada de la muestra. Preferiblemente se
usan al menos 3 0 mas muestras paralelas. La contraccién se determina como el cambio relativo de dimensiones. El
término "contraccidén" se define en referencia al método; sin embargo, es evidente y se ha observado que las mismas
propiedades de contraccién se aplican independientemente del método, siempre y cuando se utilicen las mismas
temperaturas. Es decir, la composicién del medio de transferencia de calor (aire, vapor, agua) no es critica para el
comportamiento de contraccién.

La capa frontal puede ser transparente o clara. Desde el punto de vista dptico, puede preferirse una alta transparencia
de las etiquetas. Las etiquetas transparentes son sustancialmente transparentes a la luz visible. La apariencia
transparente sin etiqueta del etiquetado es ventajosa, por ejemplo, en aplicaciones donde los objetos debajo de la
etiqueta, es decir, la superficie de una botella, deben ser visibles a través de la etiqueta. La claridad de la capa frontal
y una etiqueta que comprende dicha capa frontal pueden ser medidas y evaluadas mediante los valores de opacidad.
La opacidad de la capa frontal puede ser inferior al 25 %, o inferior al 10 %, por ejemplo, de 2-6 %, o de 4-5 %. La
opacidad se prueba de acuerdo con la norma ASTM D1003. Cuando la opacidad de la etiqueta es baja, también los
adhesivos usados deben ser claros o transparentes.

Alternativamente, la capa frontal puede ser opaca y/o blanca. En una modalidad de una capa frontal opaca, la cara
comprende aditivos para proporcionar un color deseado. Un aditivo puede comprender uno o mas pigmentos o rellenos
inorganicos, por ejemplo, didxido de titanio, carbonato de calcio y/o una combinacién de estos. En una estructura de
pelicula multicapa, el pigmento puede incluirse en una o mas de las capas. Como ejemplo, se proporciona una capa
frontal negra con aditivo negro de carbono. Una capa frontal opaca puede tener una opacidad de al menos el 70 %, o
al menos el 75 %, o al menos el 80 % cuando se mide de acuerdo con la horma ISO 2471. La opacidad puede ser de
70-95 %, o preferiblemente de 70-80 %. Alternativamente, la opacidad puede ser inferior al 12 %, cuando se mide de
acuerdo con la norma 1SO 2471.

Capa de adhesivo

Haciendo referencia a la Figura 3, una etiqueta 1 puede ser adherida a la superficie de un objeto (articulo) 100 a través
de una capa de adhesivo 4 para formar un objeto etiquetado 101. La capa de adhesivo proporciona adhesién, es decir,
adhiere o une la etiqueta a la superficie del objeto. La capa de adhesivo de la etiqueta debe tener una adhesién
adecuada, es decir, una adherencia (pegajosidad) suficiente para pegarse a un objeto durante el proceso de
etiquetado. La adherencia es la propiedad del adhesivo que permite la formacién inmediata de una unién al entrar en
contacto con otra superficie. La adherencia es necesaria en el punto donde se fija la etiqueta a un objeto. La adhesién
Optima entre dos materiales depende, por ejemplo, del mojado y la energia superficial de los materiales.

Una capa de adhesivo puede ser un recubrimiento continuo que cubre el 100 % de la superficie de la capa frontal.
Alternativamente, se puede aplicar de forma discontinua como manchas o tiras que cubren menos del 100 % de la
superficie de la capa frontal. Por ejemplo, el adhesivo puede cubrir entre el 10 % y el 90 % del 4rea total de la capa
frontal. La cantidad reducida de adhesivo puede tener un efecto en la reduccién del tiempo necesario para la posterior
remocion de la etiqueta durante el proceso de lavado de la superficie del objeto al que esta fijada.

Una capa de adhesivo puede tener un espesor en el rango de aproximadamente 5-40 ym, o en el rango de
aproximadamente 8-20 um. Por ejemplo, el espesor de la capa de adhesivo esta en el rango de aproximadamente 5-
15 ym o0 5-12 ym. La cantidad de la capa de adhesivo, en peso seco, puede estar en el rango de aproximadamente 5-
40 g/m?, 0 8-20 g/m?. La cantidad del adhesivo puede ser preferiblemente menor a 15 g/m?, o igual o menor a 12 g/m?2.
Por ejemplo, la cantidad de la capa de adhesivo esta entre 5y 15 g/m? o entre 5y 12 g/m?.

De acuerdo con una modalidad, una capa de adhesivo adyacente a la superficie del objeto etiquetado comprende o
consiste en un adhesivo sensible a la presién (PSA). La capa de adhesivo puede comprender al menos uno de los
siguientes: PSA a base de agua (acuoso), PSA a base de disolvente y PSA sélido.

De acuerdo con una modalidad, la capa de adhesivo comprende o consiste en una formulacién de PSA a base de
agua (también conocida como composicién de adhesivo acuosa) que comprende polimeros acrilicos (poliacrilato(s)).
La formulacién de PSA a base de agua que comprende polimeros acrilicos también puede denominarse PSA acrilico
acuoso. Los adhesivos de poliacrilato se sintetizan a partir de acido acrilico y alcohol, proporcionando acrilato de
alquilo (éster acrilico de alquilo). Los acrilatos alquilicos son monémeros de poliacrilatos.

En un ejemplo, una formulacién de PSA a base de agua comprende una dispersién que comprende acrilato(s) de
alquilo reticulado(s) (poliacrilato(s)) disperso(s) en agua.
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Por ejemplo, una formulacién de PSA a base de agua comprende una dispersién acuosa de polimero(s) basado(s) en
éster(es) acrilico(s). El contenido de sélidos de la dispersion acuosa puede estar entre el 50 % y el 70 %, o entre el
65 % y el 70 %, cuando se mide de acuerdo con la norma DIN EN ISO 3251. La temperatura de transicién vitrea (Tg)
del poliacrilato de la dispersién puede estar entre -55 y -20 °C. La dispersioén de poliacrilato con una Tg4 de poliacrilato
entre -55 y -20 °C puede ser denominada "poliacrilato de baja Tg". El pH de la dispersién de poliacrilato puede estar
entre 3,5 y 8,5. El agua como portador se evapora en el tinel de secado después de la aplicacién de la capa de
adhesivo sobre la superficie del sustrato, como el revestimiento de liberacién o la capa frontal. Una cantidad de
poliacrilato(s), es decir, polimero(s) basado(s) en éster(es) acrilico(s) alquilico(s), en la composicién de PSA puede
ser, en peso seco, entre 60 y 90 % en peso, preferiblemente entre el 60 y el 85 % en peso, entre el 70 y el 85 %, o
entre el 70 y el 80 % en peso.

La formulacién de PSA acuoso ademas comprende copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s)
a presién. Los copolimeros de acetato de vinilo y etileno polimerizados a presiéon son emulsiones a base de agua. El
copolimero de acetato de vinilo y etileno (VAE) es un producto basado en la copolimerizacién de acetato de vinilo y
etileno. La polimerizacién de VAE polimerizado a presién utiliza reacciones a alta presién en el rango de 1000-2000
psi. El contenido de acetato de vinilo del VAE puede estar entre 60 y 95 %, y el contenido de etileno estd entre el 5y
el 40 % de la formulacién total. En un ejemplo, el copolimero de acetato de vinilo y etileno puede comprender entre un
10 y un 40 % de etileno, preferiblemente entre un 20 y un 35 %. Una cantidad de mondmeros de etileno puede tener
efecto en la temperatura de transicion vitrea del VAE. Por ejemplo, un aumento en el contenido de etileno puede
provocar una disminucion en la temperatura de transicion vitrea. El contenido de sélidos de la emulsién VAE a base
de agua puede estar entre el 40 % y el 75 %, preferiblemente entre el 55 % y el 70 %. La viscosidad puede estar entre
160 y 175 mPas, por ejemplo 168 mPas. El pH puede ser inferior a 6,5, por ejemplo 5,7. La temperatura de transicién
vitrea (Tg) del copolimero de acetato de vinilo y etileno polimerizado a presién puede estar entre -40 y -7 grados
Celsius, preferiblemente entre -30 y -10 grados Celsius. La cantidad de copolimero de acetato de vinilo y etileno
polimerizado a presién en la composicién de adhesivo sensible a la presién puede ser, en peso seco, entre 10 y 40 %
en peso o entre el 15y el 30 % en peso.

Los copolimeros de acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizados a presion pueden tener efecto en la cohesion
(resistencia al corte) de la capa de adhesivo. También puede tener efecto en la dureza a temperatura ambiente de
alrededor de 25 grados Celsius. Ademas, puede tener efecto en proporcionar una capacidad de remocién mejorada a
temperaturas de lavado entre 65 y 90 grados Celsius.

La formulacién de PSA acrilico acuoso ademas comprende surfactante(s). El surfactante también puede ser llamado
agente tensioactivo. Los surfactantes tienen una naturaleza anfifilica, es decir, tienen una parte hidrofébica y una parte
hidrofilica. Dependiendo de la naturaleza de la parte hidrofilica, el surfactante puede ser aniénico, catiénico, no iénico
o anfotérico. La parte hidrofilica del surfactante contiene grupos cargados. El surfactante contiene grupos aniénicos,
es decir, grupos cargados negativamente. Por lo tanto, el surfactante puede ser denominado surfactante anidnico. Los
grupos cargados negativamente incluyen, por ejemplo, sulfonato, sulfato o carboxilato. El surfactante aniénico es el
dioctil sulfosuccinato de sodio (a menudo conocido como DOSS, DSS). En un ejemplo que no se ajusta a la invencién,
el surfactante puede ser una mezcla que comprende un 56-60 % de 1,4-Bis(2-etilhexil) sulfosuccinato de sodio, un 20
% de Propan-2-ol; alcohol isopropilico; isopropanol, y un 20 % de agua. La cantidad de surfactante est4 entre 0,5y 2
% en peso. El surfactante puede tener un efecto en la capacidad de remocidn del adhesivo de la superficie etiquetada.
En un ejemplo, el surfactante que contiene grupos cargados, preferiblemente aniénicos, puede tener un efecto sobre
la mejora de la absorcién de agua de la capa de adhesivo, hinchando asi la capa de adhesivo, reduciendo la adhesion
y mejorando la capacidad de remocién. Ademas, el surfactante puede tener efecto en debilitar los enlaces entre la
capa de adhesivo y la superficie a la que se fija la etiqueta, como la superficie de la botella. Asi, la capa de adhesivo
puede desprenderse de la superficie etiquetada y permanecer fijada a la superficie de la capa frontal.

La formulacién adhesiva puede ademas comprender al menos uno de los siguientes modificadores: adherente y
plastificante. Ademas, la formulacién adhesiva puede comprender espesante(s), como espesantes del tipo ASE, HASE
y/o HEUR, inhibidor(es) de espuma y/o agente(s) ajustador(es) de pH, como NaOH y amoniaco. La cantidad total de
modificador(es) puede estar entre 1-20 % en peso. En un ejemplo, una formulacién de PSA acrilico acuoso puede
comprender resina(s) adherente(s). La resina adherente puede tener efecto en las propiedades de unién (adhesion)
del adhesivo. El adherente puede ser al menos uno de los siguientes: resina de hidrocarburo, resina de éster de
colofonia, resina de acido de colofonia y resina de terpeno. La resina de hidrocarburo puede ser una resina alifatica o
aromatica. Preferiblemente, la resina de hidrocarburo es hidrogenada. La resina hidrogenada puede estar basada en
hidrocarburos alifaticos que comprenden cinco carbonos (C5) o hidrocarburos arométicos que comprenden nueve
carbonos (C9). En un ejemplo, el adherente es una resina de éster de colofonia totalmente hidrogenada. En un
ejemplo, el adherente puede ser una mezcla de resina de éster de colofonia y resina de hidrocarburo.

En un ejemplo, la formulacién de PSA acrilico acuoso puede ademas comprender plastificante(s). El plastificante
puede ser al menos uno de los siguientes: DINCH (di-isononilciclohexanodicarboxilato), benzoato, adipato y citrato.

En un ejemplo, una formulacién de PSA a base de agua (acuoso) que comprende al menos los siguientes

componentes: entre 60 y 90 % en peso de polimero(s) basado(s) en éster(es) acrilico(s), es decir, poliacrilato(s) de
baja Tg, y entre 10 y 40 % en peso de copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s) a presidén que
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comprende un contenido de etileno entre el 5y el 40 %, pueden tener una temperatura de transicién vitrea entre -40
y -10 grados Celsius, cuando se mide usando un reémetro y siguiendo los parédmetros siguientes: placa de 8 mm para
disco de placa, temperatura en el rango de -40 a +120 grados C, deformacién constante (gamma) de 0,02 % a 0,1 %
dependiendo de la muestra, frecuencia (f) de 1Hz.

Al menos algunasftodas las modalidades del adhesivo acrilico acuoso sensible a la presién son sensibles a las
condiciones de lavado. La capa de adhesivo sensible a las condiciones de lavado es capaz de reducir su adhesién
(adherencia) en condiciones de lavado. Al menos algunas/todas las modalidades de las formulaciones adhesivas
proporcionan un efecto de adherencia inmediata después de su aplicacién en la superficie a etiquetar sin necesidad
de usar un agente secundario para fortalecer la unién, pero también una adhesién reducida a temperaturas elevadas,
por ejemplo, entre 60 y 90 °C en solucién alcalina.

Como ejemplo, el copolimero de acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado a presién tiene un efecto en mejorar la
cohesién del adhesivo que comprende poliacrilato de baja Ty a temperatura ambiente (25+2 °C). También tiene efecto
en disminuir la cohesidn de la capa de adhesivo que comprende poliacrilato de baja Tg en condiciones de lavado que
comprende una temperatura entre 60 y 90 °C en solucién alcalina. Los efectos presentados anteriormente se ilustran
en la siguiente tabla 1, en la cual se proporcionan los valores del médulo de almacenamiento (G') que presentan
propiedades elasticas y los valores del mddulo de pérdida (G"') que presentan propiedades viscosas de las muestras
A-C a temperaturas de 25 °C y 80 °C, cuando se miden usando un reémetro. La muestra de referencia A) consiste en
un adhesivo sensible a la presién de poliacrilato(s) de baja Tg, la muestra de referencia B) consiste en un copolimero
de acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado a presién, y la muestra C) consiste en una composiciéon de adhesivo
acrilico acuoso sensible a la presién que incluye entre un 70 y un 85 % en peso de poliacrilato(s) de baja Tg, entre un
15 y un 30 % en peso de copolimero de acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado a presidn, y entre un 0,5 y un
2 % en peso de surfactante aniénico.

Tabla 1.
Muestra G'a25°C, Pa G'a80°C, Pa G'a25°C, Pa G'a 80°C, Pa
A) 59 000 20 000 24 000 12 000
B) 420 000 25 000 280 000 21 000
C) 88 000 15000 44 000 11 000

Basandose en los resultados anteriores de la tabla 1, se puede observar que a temperatura ambiente (25 °C) tanto el
valor del médulo de almacenamiento G', que describe la elasticidad/dureza, como el valor de cohesién (G'-G") de la
formulacién adhesiva C) son més altos que los valores correspondientes de la formulacién adhesiva A) que consiste
en poliacrilato(s) de baja Tg. Los valores de dureza y cohesidn de la férmula adhesiva C) tienen efecto al proporcionar
una buena adhesién del adhesivo a la superficie fijada, como la superficie de la botella, a temperatura ambiente (25
°C). En consecuencia, a una temperatura de 80 °C correspondiente a la temperatura de lavado, la formulacién
adhesiva C) tiene un valor de médulo de almacenamiento G' més bajo y un valor de cohesién (G'-G") que tiene un
efecto en la mayor capacidad de remocién de la formulacién adhesiva C) en comparacidn con la formulacién adhesiva
sensible a la presion A).

Al menos algunas/todas las modalidades de una composicién de adhesivo acrilico sensible a la presiéon (PSA) acuoso
que comprende poliacrilato(s) de baja Ty y copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s)
proporcionan un efecto de resistencia al tratamiento con acido peracético usado, por ejemplo, en lineas de produccioén
de bebidas para esterilizar botellas sin perder propiedades adhesivas. Por ejemplo, el corte dindmico del adhesivo
antes y después de enjuagarlo con PAA puede estar entre 25 y 35 N/12,5 mm. Por ejemplo, al menos algunas/todas
las modalidades del adhesivo pueden tener una adhesién ante el desprendimiento en PET después del tratamiento
con PAA entre 9 y 15 N/25 mm a temperatura ambiente de 23 °C £ 2 °C y 50 % * 5 % de humedad relativa.

Al menos algunas/todas las modalidades de la composiciéon de adhesivo sensible a la presién acrilico acuoso que
comprende poliacrilato(s) de baja Ty y copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s) proporcionan
ventajas en el etiquetado de botellas de PET. Por ejemplo, el adhesivo puede mantener su capacidad adhesiva y
proporcionar una union efectiva de las etiquetas incluso si se sumergen en agua fria. Sin embargo, las etiquetas son
removibles (desprendibles) en el proceso de reciclaje de PET que comprende agua alcalina caliente. Ademas, el
adhesivo puede permitir una mejor adhesién a la superficie de PET a temperatura ambiente. Por ejemplo, la adherencia
del PET puede estar entre 10 y 13 N/25 mm, cuando se mide de acuerdo con FTM 9 a + 23 °C.

Al menos algunas/todas las modalidades de la composiciéon de adhesivo sensible a la presién acrilico acuoso que
comprende poliacrilato(s) de baja Ty y copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s) proporcionan
buenas propiedades de envejecimiento y resistencia a los rayos UV. Ademas, el adhesivo puede tener efecto en
proporcionar suficiente tensién superficial que permita una buena adhesién (adherencia) y una facil etiquetacién a
sustratos polares como vidrio, acero, poliamida, PET y poliestireno (PS). Se puede proporcionar una buena adherencia
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también a sustratos de polietileno (PE). Por ejemplo, la adherencia del adhesivo PE puede estar entre 4 y 6 N/25 mm,
cuando se mide de acuerdo con FTM 9.

Al menos algunas/todas las modalidades del adhesivo acrilico acuoso sensible a la presidén que comprende
poliacrilato(s) de baja Tq y copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s) pueden tener efecto en
la reduccidn de la adhesién ante el desprendimiento de la etiqueta de la superficie del objeto etiquetado cuando esta
en contacto con un liquido de lavado alcalino a temperaturas elevadas, por ejemplo, una solucién del 1,0-2,0 % de
hidréxido de sodio (NaOH) a 65-90 grados C. Una baja adhesién ante el desprendimiento en condiciones de lavado
puede tener el efecto de proporcionar una separacion facil y efectiva de las etiquetas.

Las propiedades adhesivas, como la adhesién ante el desprendimiento de la capa de adhesivo sensible a la presion
acrilico acuoso que comprende poliacrilato(s) de baja Tq y copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno (VAE)
polimerizado(s), se degradan o disminuyen cuando se aplican a las condiciones de lavado. La adhesién ante el
desprendimiento corresponde a la fuerza requerida para desprender una etiqueta autoadhesiva. A temperatura
ambiente, la adhesidén ante el desprendimiento puede ser de hasta 25 N/25 mm. Por ejemplo, la adhesién ante el
desprendimiento a temperatura ambiente puede estar entre 7 y 25 N/25 mm, o entre 7 y 20 o entre 7 y 15 N/25 mm.
La adhesién ante el desprendimiento puede disminuir al menos un 30 %, preferiblemente al menos un 90 % o al menos
un 95 % cuando el objeto etiquetado se somete a condiciones de lavado, por ejemplo, una solucién de hidréxido de
sodio (NaOH) al 1,0-2,0 % a 65-90 grados Celsius. La pérdida en la adhesion ante el desprendimiento puede provocar
el desprendimiento de la etiqueta de la superficie del objeto etiquetado y facilitar la entrada del liquido de lavado entre
el adhesivo y la superficie del objeto, lo que mejora aln mas la remocién de la etiqueta. Al menos en algunas
modalidades, la reduccién en la fuerza de adhesién es tal que una etiqueta fijada con la capa de adhesivo a un articulo
comienza a desprenderse de dicho articulo a una temperatura elevada en agua alcalina. En las condiciones de lavado
en la solucién alcalina, la adhesién ante el desprendimiento puede estar en el rango de 0-1 N/25 mm, por ejemplo, O-
0,5 N/25 mm, o 0-0,1 N/25 mm, incluso 0-0,05 N/25 mm, o incluso menos, como 0-0,025 N/25 mm a 90 °C, 80 °C,
75°C 0 65 °C. En un ejemplo, la capa de adhesivo que comprende polimero(s) basado(s) en éster(es) acrilico(s)
alquilico(s) y copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno polimerizado(s) a presién muestra una adhesién ante el
desprendimiento en el rango de 0-1 N/25 mm en solucidén acuosa alcalina a una temperatura en el rango de 60-90 °C
para proporcionar capacidad de remocién a la etiqueta.

La(s) composicién(es) de adhesivo puede(n) tener ademas un efecto en la retencién de la suficiente cohesién de la
capa de adhesivo para que no se vuelva soluble en el liquido de lavado y el liquido de lavado no se contamine con el
adhesivo. La suficiente cohesidn y baja solubilidad del adhesivo en condiciones de lavado pueden tener un efecto en
la prevencion de la contaminacién de la solucién de lavado, como una solucidn alcalina acuosa con adhesivo disuelto.
Esto prolonga la vida util de la solucién de lavado y también evita la contaminacidn de los elementos reciclables, como
las botellas.

Fabricacién de etiquetas, etiquetado y remocién de etiquetas
Un método para fabricar etiquetas de acuerdo con las modalidades puede comprender al menos los siguientes pasos:

- proporcionar una capa de soporte frontal,

- proporcionar un revestimiento de liberacion,

- aplicar una formulacién de PSA acrilico acuoso que comprende al menos los siguientes componentes: polimero(s)
basado(s) en éster(es) acrilico(s) (poliacrilato(s)) y un(os) copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno (VAE)
polimerizado(s) a presién en una capa de soporte frontal 0 en un revestimiento de liberacion,

- secar la capa de adhesivo (por evaporacién del agua),

- laminar la capa de soporte frontal y el revestimiento de liberacién juntos con la capa de adhesivo en el medio para
proporcionar un laminado de etiqueta,

- cortar, por ejemplo, troquelar, la estructura de laminado de etiqueta para obtener etiquetas individuales.

Un método para fabricar etiquetas sin papel de soporte puede comprender los siguientes pasos:

- proporcionar una estructura de etiqueta imprimible que tiene una superficie imprimible y multiples capas en el
siguiente orden:

- una primera capa que comprende un polimero termoplastico,

- una primera capa de adhesivo que comprende un adhesivo sensible a la presién que comprende al menos los
siguientes componentes: polimero(s) basado(s) en éster(es) acrilico(s) (poliacrilato(s)) y copolimero(s) de
acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s) a presion,

- una capa de liberacién que comprende un agente de liberacién, y

- una segunda capa que comprende un polimero termoplastico;

- imprimir en la superficie imprimible;
- separar la primera capa y la primera capa de adhesivo, de la capa de liberacién y la segunda capa;
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- reorganizar la capa de liberacién y la segunda capa encima de la primera capa y la primera capa de adhesivo, con
la capa de liberaciéon encima de la construccién; y

- laminar la primera capa y la segunda capa juntas con una segunda capa de adhesivo para obtener las etiquetas
sin papel de soporte.

Un paso adicional antes de etiquetar incluye troquelar la estructura de la etiqueta sin papel de soporte a través de
todas las capas para formar una forma predefinida para la etiqueta. El paso también incluye definir un puente sin cortar
entre las formas troqueladas individuales para formar una estructura continua que tiene una pluralidad de formas
individuales fijadas entre si.

Un método para fabricar una etiqueta sin papel de soporte puede comprender proporcionar una estructura de etiqueta
sin papel de soporte que comprenda las capas en el siguiente orden:

- una capa de liberacién que comprende un agente de liberacion,

- una capa que comprende un polimero termopléstico,

- una segunda capa de adhesivo,

- una capa que comprende un polimero termopléstico,

- una primera capa de adhesivo que comprende un adhesivo sensible a la presién que comprende al menos los
siguientes componentes: polimero(s) basado(s) en éster(es) acrilico(s) (poliacrilato(s)) y un(os) copolimero(s) de
acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s) a presion.

La fabricaciéon puede comprender ademés la impresién para proporcionar una capa de impresion entre la primera y la
segunda capa de polimero termoplastico.

Un paso adicional antes de etiquetar incluye troquelar la estructura de etiqueta sin papel de soporte removible a través
de todas las capas para obtener una forma predefinida para la etiqueta. El paso también incluye definir un puente sin
cortar entre las formas troqueladas individuales para formar una estructura continua que tiene una pluralidad de formas
individuales fijadas entre si.

En la fabricaciéon de un laminado de etiqueta, se puede aplicar una capa de adhesivo 4 que comprende una formulacién
de PSA acrilico acuoso sobre una capa de polimero termoplastico, como la capa frontal 2 o la primera capa que
comprende un polimero termoplastico. Alternativamente, la capa de adhesivo 4 puede aplicarse sobre el revestimiento
de liberacién 6. El revestimiento de liberacién y la capa frontal se fijan (laminan) adicionalmente juntos para formar
una estructura de laminado de etiqueta. Una capa de adhesivo que comprende o consiste en una formulacién de PSA
a base de agua que comprende poliacrilato(s) puede aplicarse, por ejemplo, usando métodos de recubrimiento de
cortina, grabado en reversa, troquel ranurado o rodillo. El agua de la capa de adhesivo aplicada puede removerse en
un tunel de secado mediante el uso, por ejemplo, de chorros de aire caliente o calentadores infrarrojos.

La capa de adhesivo puede aplicarse como un recubrimiento continuo que cubre el 100 % de la superficie frontal.
Alternativamente, se puede aplicar de forma discontinua como manchas o tiras que cubren menos del 100 % de la
segunda superficie de la cara. Por ejemplo, el adhesivo puede cubrir entre el 10 % y el 90 % del area total de la
segunda superficie. Una cantidad reducida de adhesivo puede reducir los costos totales de etiquetado.

La cantidad reducida de adhesivo también puede tener un efecto en la capacidad de remocién de la etiqueta.
Ejemplos de la estructura de la etiqueta

En un ejemplo, la etiqueta comprende una cara de polipropileno blanco orientado biaxialmente con un espesor de
aproximadamente 60 micrones recubierta con una capa de adhesivo sensible a la presién (PSA) que comprende al
menos los siguientes componentes: polimero(s) basado(s) en éster(es) acrilico(s) (poliacrilato(s)) y copolimero(s) de
acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s) a presidn. La opacidad de la etiqueta puede ser del 80 %, cuando se
mide de acuerdo con DIN 5333146/1.

En un ejemplo, la etiqueta comprende una cara de polipropileno blanco orientado monoaxialmente con un espesor de
aproximadamente 60 micrones recubierta con una capa de adhesivo sensible a la presién (PSA) que comprende al
menos los siguientes componentes: polimero(s) basado(s) en éster(es) acrilico(s) (poliacrilato(s)) y copolimero(s) de
acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s) a presidn. La opacidad de la etiqueta puede ser del 80 %, cuando se
mide de acuerdo con DIN 5333146/1.

En un ejemplo, la etiqueta comprende una pelicula frontal de plastico contractil que tiene una contraccidén de al menos
el 5 % a 65 °C en una direccién de la pelicula, es decir, TD o MD, que esta recubierta con una capa de adhesivo
sensible a la presién (PSA) que comprende al menos los siguientes componentes: polimero(s) basado(s) en éster(es)
acrilico(s) (poliacrilato(s)) y copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s) a presién.

En un ejemplo, la etiqueta comprende una cara de polipropileno transparente, orientada monoaxialmente, con un
espesor de aproximadamente 40 micrones, recubierta con una capa de adhesivo sensible a la presion (PSA) que
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comprende al menos los siguientes componentes: polimero(s) basado(s) en éster(es) acrilico(s) (poliacrilato(s)) y
copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s) a presién.

En un ejemplo, la etiqueta comprende una cara de PET transparente y orientada biaxialmente con un espesor de
aproximadamente 25 micrones recubierta con una capa de adhesivo sensible a la presién (PSA) que comprende al
menos los siguientes componentes: polimero(s) basado(s) en éster(es) acrilico(s) (poliacrilato(s)) y copolimero(s) de
acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s) a presion.

En un ejemplo, la etiqueta comprende una cara de PET transparente, orientada monoaxialmente, con un espesor de
aproximadamente 25 micrones, recubierta con una capa de adhesivo sensible a la presion (PSA) que comprende al
menos los siguientes componentes: polimero(s) basado(s) en éster(es) acrilico(s) (poliacrilato(s)) y copolimero(s) de
acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s) a presion.

Durante el etiquetado, las etiquetas individuales de la estructura de laminado de etiqueta se remueven del
revestimiento y se fijan a la superficie del objeto, como una botella, a través de la capa de adhesivo que comprende
una formulacién de PSA a base de agua que contiene poliacrilato(s) y copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno
(VAE) polimerizado(s) a presién, para proporcionar un objeto etiquetado. El etiquetado puede ser proporcionado en
lineas de etiquetado automaticas de alta velocidad. La botella puede ser, por ejemplo, una botella de tereftalato de
polietileno o una botella de vidrio. Las etiquetas sin papel de soporte son adecuadas para etiquetar y fijar a la superficie
del objeto tal como esté a través de la primera capa de adhesivo que comprende una formulaciéon de PSA a base de
agua que comprende poliacrilato(s) y copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s) a presion.

Los objetos etiquetados, como las botellas, generalmente se reusan o reciclan varias veces. Las etiquetas que
comprenden una capa frontal polimérica (plastica), en contraste con las basadas en papel, tienen, por ejemplo, una
resistencia al agua y una transparencia superiores, y pueden dispensarse en las botellas y otros recipientes en
magquinas estandarizadas, sin necesidad de trabajar con adhesivos separados, como en el caso de la etiqueta de
papel con adhesivo himedo. Debido a que las etiquetas poliméricas no poseen la permeabilidad al agua de las
etiquetas de papel, las etiquetas poliméricas pueden ser mas dificiles de remover completamente con el proceso de
lavado existente. Por lo tanto, existe la necesidad de formulaciones adhesivas y etiquetas mejoradas que, cuando se
usan en conjunto con objetos basados en polimeros, permitan un proceso de reciclaje eficiente y rentable de los
objetos.

Haciendo referencia a la Figura 4, en el proceso de lavado, la etiqueta 1 que comprende la formulacién de PSA a base
de agua se desprende del objeto etiquetado, por ejemplo, de la superficie de la botella. En condiciones de lavado, la
capa de adhesivo 4 pierde su adhesidn bajo la influencia de las condiciones de lavado en cierta medida, lo que permite
remover la etiqueta de la superficie del objeto etiquetado. Preferiblemente, la capa de adhesivo no se disuelve en el
liguido de lavado. Preferiblemente, la capa de adhesivo 4 se adhiere a la capa frontal 2 después de remover la etiqueta
1 de la superficie de un objeto 100.

El proceso de lavado puede comprender una temperatura elevada y una solucidén de lavado alcalina. Las condiciones
de lavado de recipientes reciclables, como los recipientes de vidrio, comprenden temperaturas en el rango de 60-90
°C (grados Celsius), o 65-85 °C, o preferiblemente a temperaturas superiores a 77 °C en solucién acuosa. Para
recipientes de poliéster o plastico, la temperatura de lavado puede ser de 65-75 °C, o incluso mas alta, como
aproximadamente 80 °C. El liquido de lavado generalmente comprende soda caustica, por ejemplo, hidréxido de sodio.
El liquido de lavado puede ser de 1-4 %, preferiblemente 1-2 % de agua alcalina. Durante el proceso de lavado, la
etiqueta se expone a un liquido de lavado de cierta temperatura y la capa de adhesivo pierde su adhesién al menos
en cierta medida. En un ejemplo, los objetos etiquetados ingresan a una camara de prelavado a 50 °C durante
aproximadamente un minuto antes de ingresar a la cdmara de lavado a 80 °C.

En un proceso de reciclaje de botellas de poliéster, las botellas etiquetadas se trituran en trozos méas pequefios, se
lavan en una solucién caustica caliente donde se espera que la etiqueta se desprenda del poliéster y flote en la
superficie de la solucién, donde se remueve, mientras que el poliéster de la botella se hunde en el fondo del recipiente.
De esta manera, tanto la etiqueta como la botella se separan y reciclan.

El proceso de reciclaje de poliéster requiere que la etiqueta se separe de la botella, ya sea en su totalidad o en forma
pre-triturada, y luego flote en la superficie de la solucion. El poliéster con una densidad de alrededor de 1,4 g/cm? se
hunde en el fondo de la solucidén. De esta manera, por ejemplo, tanto la etiqueta de polipropileno con una densidad
inferior a 1 g/cm® como el poliéster pueden ser recuperados y reciclados. Esto no es posible con etiquetas que
comprenden un soporte de densidad mayor a uno, ya que se hunden junto con el poliéster y no pueden separarse.
Ejemplos

A continuacién, se presentan algunos ejemplos de etiquetas autoadhesivas y sus propiedades.

Propiedades adhesivas
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La muestra de referencia consiste en una composiciéon de adhesivo sensible a la presién que incluye un 98 % en peso
de poliacrilato(s) de baja Tg y un 2 % en peso de surfactante aniénico en una capa frontal de polipropileno orientado
biaxialmente (BOPP).

La muestra 1 consiste en una composicién de adhesivo acrilica acuosa sensible a la presién que incluye entre un 70
y un 85 % en peso de poliacrilato(s) de baja Tg, entre un 15 y un 30 % en peso de copolimero(s) de acetato de vinilo
y etileno (VAE) polimerizado(s) a presién y entre un 0,5 y un 2 % en peso de surfactante anidnico en una capa frontal
de polipropileno biaxialmente orientado (BOPP).

Todas las muestras (tres muestras paralelas) fueron probadas antes y después de enjuagar con solucién de acido
peracético (denotada con PAA). Se realizaron pruebas de acuerdo con los procedimientos de prueba proporcionados
en el Manual Técnico de FINAT, 92 edicién, 2014. Los resultados de las pruebas (promedio de tres muestras paralelas)
se muestran en la tabla 2.

Tabla 2.
Referencia | Muestra 1
Adherencia en vidrio, +23 °C (FTM9) [N/25 mm] 8,7 9.1
Adherencia en PET, +23 °C (FTM9) [N/25 mm] 8,9 11,9
Desprendimiento en PET, 20 min +23 °C (FTM2) [N/25 mm] 8,9 8,1
Desprendimiento en PET, PAA, 20 min +23 °C (FTM2) [N/25 mm] 8,7 11,3
Corte dindmico, +23 °C (FTM18) [N/12,5 mm] 44,7 27,5
Corte dindmico, PAA, +23 °C (FTM18) [N/12,5 mm] 17,8 32,6

Basado en los resultados de la prueba, la muestra 1 ha aumentado la adherencia inmediata tanto en las superficies
de PET como en las de vidrio en comparacién con la muestra de referencia. También se observaron valores
aumentados de desprendimiento y corte dindmico en las muestras tratadas con é&cido peracético. Los valores
aumentados de desprendimiento y corte dindmico después del tratamiento con acido peracético son ventajosos,
especialmente cuando se etiquetan botellas que se esterilizan posteriormente con PAA después de la etiquetacién,
asegurando asi la adherencia de la etiqueta en la superficie de la botella etiquetada.

Capacidad de remocién
A continuacién, se presentan algunos ejemplos de estructuras de etiquetas y sus resultados de remocién.
Las muestras de referencia fueron las siguientes:

1) muestras de control que comprenden botellas de PET sin etiquetas y
2) muestras de control que comprenden una botella de PET con etiqueta removible actualmente en el mercado.

Las muestras de prueba fueron las siguientes:

A) Muestras de prueba que comprenden una capa frontal de polipropileno biaxialmente orientado de color blanco
con un espesor de aproximadamente 60 micrones y una capa de adhesivo que comprende una composicién de
adhesivo sensible a la presién que incluye un 98 % en peso de poliacrilato(s) de baja Tg y un 2 % en peso de
surfactante anionico. El peso del recubrimiento de la composicién de adhesivo fue de 14 g/m?. La densidad total
de la estructura de la etiqueta que comprende la cara y la capa de adhesivo era de aproximadamente 1,05 g/cm?®.

B) muestras de prueba que comprenden un soporte de polipropileno orientado biaxialmente de color blanco con
un espesor de alrededor de 60 micrones y una capa de adhesivo que comprende una composiciéon de adhesivo
sensible a la presion que incluye entre un 70 y un 85 % en peso de poliacrilato(s) de baja Ty, entre un 15y un 30 %
en peso de copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s) a presién y entre un 0,5y un 2% en
peso de surfactante aniénico. El peso del recubrimiento de la composicion de adhesivo fue de 14 g/m?. La densidad
total de la estructura de la etiqueta era de aproximadamente 1,05 g/cm3,

Las etiquetas de muestra de control 2) y las etiquetas de muestra de prueba A) y B) se etiquetaron en la superficie de
la botella de PET con una cobertura de etiqueta del 20 %. Ademas, se midié una muestra de control 1) que incluia una
botella de PET sin etiqueta. Las botellas etiquetadas y la muestra de control 1) sin etiqueta fueron trituradas en
escamas antes del procedimiento de lavado.

El procedimiento de lavado incluyd los siguientes pasos:
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- exponer las escamas trituradas expuestas a una solucién de lavado céustica que comprende:

- 1 % de hidréxido de sodio (NaOH) y 0,3 % de surfactante no iénico (Triton X-100);

- agitar las escamas en la solucién de lavado a 1000 rpm a 88 * 2 grados Celsius durante 15 minutos;

- enjuagar las escamas con agua a temperatura del grifo de alrededor de 50 grados Celsius con agitacién para
remover la solucion de lavado caustica;

- remover el material flotable separado del material en escamas después de que el material se haya asentado;

- secar las escamas al aire ambiental;

- analizar las escamas en busca de etiquetas residuales adheridas después de la prueba de horno. En la prueba de
horno, el material en escamas se calienta a una temperatura de 60 grados Celsius. Las etiquetas residuales tienden
a ponerse amarillas y, por lo tanto, pueden ser reconocidas en las escamas de PET usando el valor de amarillez
(b*).

Los resultados de prueba de 5 muestras de prueba paralelas se proporcionan en la tabla 3.

Tabla 3.
Muestra de prueba b* (amarillez)
1) Botella de control sin etiqueta 6,98
2) Botella de control con etiqueta de control 7,86
Muestra A) 8,24
Muestra B) 7,87

Basandose en los resultados de la prueba, las etiquetas de la muestra B se removieron de manera bastante eficiente
de la superficie de la botella de PET durante el proceso de lavado y las escamas de PET mostraron solo un valor de
amarillez (b*) después de la prueba de horno en comparacién con la botella de control sin etiqueta fijada.

Ademas, los resultados de las pruebas de desprendimiento también mostraron la capacidad de las etiquetas
autoadhesivas que comprenden una capa de adhesivo de una composicién de adhesivo de adhesivo sensible a la
presién que comprende entre 60 y 90 % en peso de poliacrilato(s) de baja Ty, entre 10 y 40 % en peso de copolimero(s)
de acetato de vinilo y etileno (VAE) polimerizado(s) a presién y entre el 0,5y el 2 % en peso de un surfactante aniénico,
para desprenderse en un procedimiento de lavado que comprende una solucién de lavado a una temperatura de 65 -
90 °C. Se observo que al menos el 90 % de las etiquetas se removian de la superficie de PET etiquetada después de
un tratamiento de lavado de 5 minutos con una solucién de lavado a 80 °C y que comprende un 1 % de NaOH.

Para la persona experta en la materia, serd evidente que son perceptibles modificaciones y variaciones de los
productos y los métodos de acuerdo con la presente invencion. Deberia quedar claro que los aspectos de las diversas
modalidades pueden intercambiarse tanto en su totalidad como en parte. Las figuras son esquematicas. Las
modalidades particulares descritas anteriormente con referencia a las figuras adjuntas son solo ilustrativas y no
pretenden limitar el alcance de la invencion, que esté definida por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Una composicién de adhesivo sensible a la presion para etiquetas removibles que se desprenden de la
superficie etiquetada en las condiciones de lavado que comprenden una temperatura en el rango de 60-90 °C
y soluciéon acuosa alcalina, en donde la composicién de adhesivo comprende al menos los siguientes
componentes:

- polimero(s) basado(s) en éster(es) acrilico(s) alquilico(s);

- copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno polimerizado(s) a presién que comprende(n) un contenido de
etilenoentre 5y 40 %y

- entre 0,5y 2 % en peso de un agente tensioactivo, en donde el agente tensioactivo incluye una parte
hidrofilica que contiene grupos cargados negativamente y es dioctil sulfosuccinato de sodio.

Una composicién de adhesivo sensible a la presién de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la cantidad
del (de los) polimero(s) basado(s) en éster(es) acrilico(s) alquilico(s) esta entre 60 y 90 % en peso, y en donde
la cantidad del (de los) copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno polimerizado(s) a presién esté entre 10 y
40 % en peso.

Una composicién de adhesivo sensible a la presién de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la cantidad
del (de los) polimero(s) basado(s) en éster(es) acrilico(s) alquilico(s) esta entre 70 y 85 % en peso y en donde
la cantidad del (de los) copolimero(s) de acetato de vinilo y etileno polimerizado(s) a presién esté entre 15y
30 % en peso.

Una composicién de adhesivo sensible a la presién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en donde la composicién de adhesivo sensible a la presion presenta una temperatura de transicién
vitrea entre -40 y -10 °C, cuando se mide usando un reémetro y los parametros siguientes: placa de 8 mm para
disco de placa, temperatura en el rango de -40 a +120 grados C, deformacion constante (gamma) de 0,02 % a
0,1 % dependiendo de la muestra, frecuencia (f) de 1 Hz.

Uso de una composicién de adhesivo sensible a la presién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
1-4 para una capa de adhesivo de laminados de etiquetas removibles y etiquetas removibles.

Una etiqueta removible que comprende una capa frontal y una capa de adhesivo, en donde la capa de
adhesivo comprende una composicién de adhesivo sensible a la presiéon de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1-4, y en donde la etiqueta removible se puede desprender de la superficie etiquetada en las
condiciones de lavado que comprenden una temperatura en el rango de 60-90 °C y solucién acuosa alcalina.

Una etiqueta removible de acuerdo con la reivindicacién 6, en donde la capa frontal esta orientada al menos
uniaxialmente.

Una etiqueta removible de acuerdo con la reivindicaciéon 7, en donde la capa frontal tiene una contraccién en
la direccién de la orientacién entre 5 % y 70 % a 80 °C, cuando se mide de la siguiente manera: proporcionar
una muestra con un area de 100 mm * 100 mm medida y marcada, colocar la muestra durante 15 segundos en
bafios de agua con temperaturas a intervalos de 5 °C desde 55 °C hasta 98 °C, enfriar la muestra en un bafio
de agua a temperatura ambiente, secar la muestra, medir las dimensiones del area marcada de la muestra y
determinar la contraccién como el cambio relativo de las dimensiones.

Una etiqueta removible de acuerdo con la reivindicacién 7 u 8, en donde la capa frontal tiene una contraccién
en la direccion de la orientacién entre 5 % y 20 % a 65 °C.

Una etiqueta removible de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6-9, en donde la capa de adhesivo
presenta una adhesion ante el desprendimiento en el rango de 0-1 N/25 mm en condiciones que comprenden
una temperatura en el rango de 60-90 °C y solucién acuosa alcalina, la adhesién ante el desprendimiento
medida de acuerdo con el método de prueba FINAT nim. 1 0 2.

Un laminado de etiqueta removible que comprende capas en el siguiente orden: una capa frontal, una capa
de adhesivo y un revestimiento de liberacién, en donde la capa de adhesivo comprende una composiciéon de
adhesivo sensible a la presién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-4.

Un laminado de etiqueta removible de acuerdo con la reivindicacién 11, en donde la capa frontal esta
orientada al menos uniaxialmente.

Un laminado de etiqueta removible de acuerdo con la reivindicaciéon 12, en donde la capa frontal tiene una
contraccion en la direccidn de la orientacidén entre 5 % y 70 % a 80 °C, cuando se mide de la siguiente manera:
proporcionar una muestra con un area de 100 mm * 100 mm medida y marcada, colocar la muestra durante 15
segundos en bafios de agua con temperaturas a intervalos de 5 °C desde 55 °C hasta 98 °C, enftiar la muestra
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en un bafio de agua con temperatura ambiente, secar la muestra, medir las dimensiones del 4rea marcada de
la muestra y determinar la contraccién como el cambio relativo de las dimensiones.

Un laminado de etiqueta removible de acuerdo con la reivindicacién 12 o 13, en donde la capa frontal tiene
una contraccion en la direccién de la orientacién entre 5 % y 20 % a 65 °C.

Un laminado de etiqueta removible de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11-14, en donde la
capa de adhesivo presenta una adhesién ante el desprendimiento en el rango de 0-1 N/25 mm en condiciones
que comprenden una temperatura en el rango de 60-90 °C y solucién acuosa alcalina, la adhesién ante el
desprendimiento medida de acuerdo con el método de prueba FINAT nim. 1 0 2.

Uso de un laminado de etiqueta removible de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11-15 para
proporcionar etiquetas removibles.

Un objeto etiquetado que comprende un objeto y una etiqueta removible de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 6-10, en donde la etiqueta removible se fija a la superficie del objeto a través de la capa de
adhesivo de la etiqueta removible.

Un objeto etiquetado de acuerdo con la reivindicacién 17, en donde el objeto es una botella de tereftalato de
polietileno.
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