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Zarizeni pro Fizeni zejména svételné techniky zvukovym signilem

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zafizeni pro fizeni zejména svételné techniky zvukovym signalem, pfi
kterém se analogovy signal zvukového zdznamu prevede na digitalni hodnotu.

Dosavadni stav techniky

Na trhu je Siroka $kéla osvétlovaci techniky i pultii &i programil na jeji Fzeni. Pro vzdélené cent-
ralizované ovladani se pouZiva v drtivé vétsiné protokol DMX512 (Digital Multiplex) navrzeny
v roce 1986 institutem USITT (United States Institute for Theatre Technology). Ridit pak lze
celd svételna scéna z jednoho puitu Skolenym personalem, nebo pfedem piipravenym progra-
mem. Inteligentni, centrdlné Hzend technika se mize pouzit pro architektonické osvétlen, vysta-
vy, prezentace, reklamu, divadla, filmy a zde predeviim pro dotvafeni atmosféry pii hudebni
produkei. V tomto poslednim pfipadé je snaha F{dit svételnou techniku tak, aby korespondovala i
s danou hudebni produkef. Stard se o to $koleny personal, nebo se vyuziva jednoduchého ovlada-
ni pomoci mikrofonu, ¢asto zabudovaného v kazdé technice zvI43¢. V nékterych pipadech je
technika ponechéna na fzeni pfedem nastavenym programem, ktery s hudebni produkei viibec
nekoresponduje. Samostatné fizeni ovl4dané pouze mikrofonem funguje jen na jednoduchém
principu, ktery zdaleka nevyuZije moZnosti inteligentni svételné techniky. Nejéastéji je Hzeni
zaloZené na detekei 3pitek v audio signalu, kde je tato detekce pfipadné rozdélena na riizna frek-
venéni pasma, nebo je zaloZené na rozeznivéini BPM (Beats Per Minute). Takto ziskané hodnoty
pak slouZi ke spouSténi nebo ptepindni pfedem ptipravenych sekvenci. Existuje i mnoho vizuali-
zaCnich programi, které provadi vizualizaci ale pouze softwarové na néjakém zobrazovacim
zafizeni, bez moZnosti ovladat libovolny hardware.

Podstata technického fedeni

Vy3e uvedené nedostatky jsou do znané miry odstrandny zafizenim pro Hzeni zejména svételné
techniky zvukovym signilem. Zafizeni sestavd ze vstupu zvukového signalu, ke kterému je pH-
pojen A/D pevodnik analogového signdlu na digitlni. K A/D pfevodniku je pfipojen pfevodnik
signalu z ¢asové oblasti do oblasti frekvendni, ke kterému j je pfipojen primérova¢ pro priméro-
vini hodnot z frekvenéni oblasti, k jehoZ vystupu je pfipojen pfiznak propojeny s informaénim
prvkem pomoci pomérovace, kde ke viem informaénim prvkiim je pfipojen pfepinad pro moz-
nost okamZitého ptipojeni informaéniho prvku na vystupu.

Mezi pfepinacem a jednotlivymi pomérovaéi je-s vihodou umistén komplementator.

Data se pfevédi z Easové oblasti do oblasti frekvenini. Z takto ziskanych dat se piipravi alespoi
aritmeticky primér hlasitosti nizkych, sttednich a vysokych frekvenci v kratkém a dlouhém &a-
sovém useku a aritmeticky primér celkové hlasitosti v kratkém a dlouhém &asovém tseku. Zis-
kané hodnoty se dile poskytuji jednotlivym pfiznakiim s ptedem nastavenymi daty. Tato data
Jsou ovliviovdna vystupni hodnotou piiznaku v pomérovadi, nade se pro kazdy ¢asovy okamzik
vygeneruje aktudlni scéna na vystupu kaZdého pomérovace, pfiemz ze viech téchto scén se vy-
slednd scéna generuje tak, Ze hodnoty, které neovliviiuji navzijem stejné parametry stejné tech-
mky, se pouze seskupi do vysledné scény. V piipadé Ze se vygenerované aktualni scény navza-
jem ovliviiuji, rozhodne se o jejich pouziti podle priority. Takto ziskan4 vysledna scénaje uréena
uZ pfimo na fHzeni pfipojené techniky.

Pfedem nastavena data jsou s vyhodou informace o tom, jak4 technika a jaky jeji parametr je
danym pfiznakem ovliviiovan, pfiéem2 se jedna o staticka data nebo v ase dany sled scén.

/

Uvedené fedeni umoZiiuje vyuZit data ziskana ze zvuku k fHzeni techniky.
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Cilem tohoto technického FeSeni je umoZnit kreativng fidit svételnou a jinou techniku pfimo
hudbou a tim i lépe vyuZit jeji moZnosti. Nekteré z vyhod jaky tento novy zplsob fizeni pfinasi
oproti dosavadnimu zpiisobu fizeni osvétlovatem, nebo programem, jsou nasledujici.

Je moZné synchronizovat s hudbou individuelng kazdé pfipojené zafizeni nehledé na jejich podet.
Vyhodou je okamZita reakce i na nepiedvidatelné zmény v hudbé. Je mozné sladéni svételné
techniky i s nové, pfedem neznémou produkci. Reseni umoziiuje lepsi vyuziti techniky. Na rozdil
od fizeni specializovanym persondlem se toto izeni neunavi a umoZiiuje nonstop povoz. Do
Fizeni neni potfeba zasahovat, viechny potfebné informace pro fizeni obsahuje jiz hudba. Systém
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Piehied obrazku na vvkrese

Prikladné zafzeni pro fzeni zejména svételné techniky zvukovym signélem, bude podrobnéji
popsano na konkrétnim piikladu provedeni s pomoci pitloZeného vykresu, na kterém je znézor-
néno schéma zapojeni.

Piiklady provedeni

Na vstup kazdého piiznaku 5a.1 az Sa.n je piiveden zvukovy signdl ve frekvencni oblasti 3av
Zasové oblasti 2. Kazdy z piznaki 5a ma u sebe pfidruzend data 5b nastavend uZivatelem. Tato
data 5b jsou informace o tom, jaka technika a jaky jeji parametr je danym pfiznakem 5a ovliviio-
van. MiiZe jit bud’ o staticka data nebo-li tzv. scénu, nebo v ¢ase dany sled scén - tzv. chase. Tato
data 5b jsou ovlivitovana vystupni hodnotou pfiznaku Sa v pomérovaci 3¢ a to tak: A) pokud jde
o statickou scénu, velikost vystupnich hodnot je déna lineirné ve stejném poméru jako je vy-
stupni velidina piznaku Sa. PH krajni hodnoté vystupu pfiznaku 5a 100 % jsou na vystupu po-
mérovade Sc pFesné stejna data 5b tak jak jsou definovana uZivatelem. PFi druh¢ krajni hodnoté
0 % je vystup pomérovade Sc nulovy. B) pokud jde chase, vystup ptiznaku 5a ovliviluje linedrné
rychlost tohoto chase v rozsahu 0 az 100 %. Pokud je navic vystup pfiznaku 5a nulovy je vystup
pomérovade Sc také nulovy. Vystup ze viech pomérovadil jc.l a2 Sc.n je pfiveden do komple-
mentatoru 6, kde se pro kazdy &asovy okamzik vygeneruje vysiedna scéna. Data z pomérovalil
5S¢, pokud jsou nulové, jsou komplementatorem 6 ignorovina. Z ostatnich dat se vysledna scéna
generuje tak, Ze hodnoty, které neovliviiuji navzijem stejné parametry stejné techniky, se pouze
seskupi do vysledné scény. Pokud v3ak nékterd data na vystupech pomérovalt ¢ ovliviluji
stejné parametry stejné techniky, rozhodne se o pouiti dat z daného pomérovace 5S¢ pravé podle
jeho priority. Neni-li uréeno jinak, je priorita pomérovaci Sc.l aZ Se.n déna linearné, kde prvni
ptipojeny pomérovaé Sc.1 m4 prioritu nejniz8i a posledni pomérovad Sc.n nejvyssi. Takto ziska-
né vsledna scéna na vystupu komplementatoru 6, je uréena uz ptimo na fizeni pfipojené techni-
ky.

Zapojeni lze roz§ifit o primérovad 4, do kterého je piiveden také zvukovy signal ve frekvenéni
oblasti 3 a v ¢asové oblasti 2. Tento primérovat 4 vykonava nejéastéji pouZivané vypolty a pfe-
d4va je viem piifazenym piiznakim 5a.1 aZ 5a.n. SniZi se tak mnoZstvi redundantnich vypocta,
které by byly provadény v ka¥dém piznaku 5a.1 az Sa.n zvlast. Mize jit o hodnoty jako napfi-
klad aritmeticky primér hlasitosti nizkych, stfednich a vysokych frekvenci v kratkém a dlouhém
tasovém vseku a aritmeticky primér celkové hlasitosti také v kritkém a dlouhém Casovém
useku.

Dal3im rozsifenim je zapojeni prepinace 7, ktery mizZe jeden z kazdého datového bloku 5b.1 aZ
5b.n poslat pHimo na vystup 8. Tim je umoznéno vizualné zkontrolovat chovani svételné techniky
tak, jak ji nastavil uZivatel pro dany pfiznak a.

Piiznak 5a je libovolné zapojeni ¢i algoritmus, ktery z hodnot ziskanych v bodé 2, 3 a 4 generuje
jiné hodnoty, které néjakym zpisobem vyjadiuji déje v hudbé. MiZe jit jak o exaktni, tak i ne-
exaktni postupy. Pifkladem mize byt pfiznak 5a indukujici takty v hudbé, nebo vyjadfujici hla-
sitost v riiznych frekvenénich pasmech. Daldim pfikladem je vyjadfeni, zdali hlasitost klesa, i
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stoupa. Generovini takovychto Udaji je jiz nasnadé. Jako pfiznak 5a lze vyuZit i viechny hod-
noty ziskané v primérovaéi 4. PHznak 35a indikujici intenzitu hlasitosti na nizkych frekvencich
pak pouze vyuZije tento udaj z priimérovace 4, kde je na vystupu tato intenzita vynasobena pfi-
padné konstantou a s definovanou minimalni hodnotou, pod kterou je vystup trvale nulovy a s
definovanou maximélni hodnotou, pfi jejimz prekroteni bude na vystupu signalizovdno maxi-
mum (100 %).

Na piikladném schématu zapojeni je znizorné&n vstup 1 zvukového signalu, ke kterému je pfipo-

~ jen A/D pfevodnik 2 analogového signalu na digitalni a dale ptevodnik 3 signalu z ¢asové oblasti

do oblasti frekvenéni, ktery miZe vyuZivat napfiklad rychlou Fourierovu transformaci (FFT).
Primérovac 4 se stara se o priméroviani hodnot z frekvenéni oblasti. Data ve frekvenéni oblasti
se rozd&li na tfi po sobé jdouci oblasti a v kaZdém ¢asovém okamziku pro kazdou oblast se vypo-
Cita jeji aritmeticky prdmér. Déle se vypogita aritmeticky primér viech hodnot z frekvenéni ob-
lasti. Tyto vSechny &tyfi hodnoty jsou vystupem primérovace 4. Dalsich 8 hodnot se generuje
tak, Ze prvni ¢tyfi jiz ziskané hodnoty se priméruji aritmetickym primérem s malym podtem
hodnot ziskanych v pfedchozich ¢asovych okamZicich (krocich) a dale se priméruji aritmetic-
kym primérem s velkym poétem hodnot ziskanych v predchozich &asovych okamzicich (kro-
cich). ‘

Informacni prvek Sb obsahuje data nesouci informaci o tom, jak a jakou techniku ma dany pfi-
druZeny piiznak Sa ovliviiovat, V pomérovai S¢ se vystupni data A pfevadi na vystupni data C v
poméru daneém vstupni velidinou B. V komplementatoru 6 se z dat ziskanych na vystupech viech
pomérovalil generuje jeden datovy ramec (stejného formdtu) a to tak, Ze data z pomérovaéi 3¢,
pokud jsou nulové, jsou komplementétorem 6 ignorovana.

Pfepina¢ 7 umoZiiuje na vystup pfipojit jeden libovolny vstup. Primdmé je na vystupu pfepinace
7 vystup z komplementatoru 6. V piipadé e uZivatel potiebuje zkontrolovat data pFidruZena
né&jakému pfiznaku 5a, miZe je pomoci prepinace 7 poslat pfimo na vystup 8. Takto ziskana data
jsou jiZ posilana pfimo pfipojené technice.

Primyslové vyuZitelnost

Zatizeni pro Fizeni zejména svételné techniky zvukovym signilem nalezne uplatnéni pfedeviim v
mistech, kde je potfeba svételnou a jinou techniku synchronizovat s hudbou. MiiZe jit bud’ o plné
samostatny provoz, nebo i provoz v souéinnosti s fizenim, které provadi obsluha.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro fizeni zejména svételné techniky zvukovym signalem sestavajici se ze vstupu
(1) zvukového signélu, ke kterému je pFipojen A/D pievodnik (2) analogového signdlu na digi-
tilni, vyznadujici se tim, Ze k A/D pfevodniku (2) je pfipojen pfevodnik (3) signalu z
Casové oblasti do oblasti frekventni, k jehoZ vystupu je pFipojen pfiznak (5a) propojeny s infor-
macnim prvkem (5b) pomoci pomérovace (5¢), kde ke viem informadnim prvkim (5b.1) a¥
(5b.n} je pfipojen pfepinaé (7) pro moznost okamZitého pfipojeni informaéniho prvku (5b) na vy-
stupu (8).

2.  Zafizeni podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze k pfevodniku (3) signilu z &a-
sové oblasti do oblasti frekvenéni a k A/D pfevodniku (2) analogového signalu na digitalni je
pfipojen primérova¢ (4) pro primérovani hodnot z frekvenéni a Sasové oblasti, k jehoZ vystupu
jsou pfipojeny pfiznaky (5a.1) aZ (5a.n).
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3.  Zatzeni podle niroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze mezi pfepinaCem (7) a
jednotlivymi pomérovadi (5¢.1) az (5¢.n) je umistén komplementator (6).

1 vykres
5
. Seznam vaighovyeh mateke
1 - Vstup zvukového signilu
2 - A/D pfevodnik
3 - Prevodnik signalu z fasové oblasti do oblasti frekventni (napf. FFT)
10 4 - Primérovad
5a - Pfiznak - '
5b - Informaéni prvek (Data)
5¢ - Pomé&roval
% - Kompiementaior
|15 , 7 - PFepinad

8 - Vystup,
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