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Vynélez se tykd matematického hlavolamu, ktery jJe tvoren pravidelnym ¥tyFst&nem
(pravidelngm trojbokym jehlenem), jehoZ libovolnou st&nou lze otélet kolem stiedu této
st¥ny. Vn&3si plochy jednotlivgch df1d, z nich¥ Etyrstén sestdvd, jeou obarveny rliznymi
barvemi e ukolem je vhodnym otéSenfm sténemi doséhnout pozice, v ni% je v3ech 7 ploch,
které lei{ v té%e st&nd ¥ty¥st¥nu, oberveno stejnou bervou (v riznych sténéch rdznymi).

Dosud znémé matematické hlavolamy tohoto typu jeou variantemi tzv. Rubikovy krychle.
Tento hlavolam je tvoren krychli sestévejici z tvarovanych &ésti, kferé umo¥nuji otddet
libovolnou sténou krychle kolém jejtho stiedu. KeXd4 st&ne krychle Je jednotlivymi dily
rozd&lene na 9 d&sti = stejnych Etvercd - jeZ Jsou v zdkladni poloze obaﬁeny ste jnou
bervou (rdzné stény rdznymi barvami). Ukolem je vhodnym oté¥enim stdnemi vrétit krychli
2 libovolné pozice do pozice zékladni s Jednobarevnymi st&nami. Rublkova krychle Jje
tvorena 27 souldstkami. Varisnty tohoto hlavolamu spoZivajfl v tom, %¥e &tvercové stény
krychle jsou déleny ne jiny poSet Zéstf (4 nebo 16), popr{pad# celkovy tver hlavolamu
nen{ krychle, ale jiny pravoihly kvédr. ‘ '

Predm¥t vyndlezu - matematicky hlavoiém, sestévd z tvarovanych dfll, které tvoi(
pravidelny &tyrstén, koull nebo jiné pravidelné, polopravidelné nebo nepravidelné t&¥leso,
jeho¥ st&neami lze otdZet kolem stredového systému os, vyznafujici se tim, Ze sestdvé

224 857



224 857 -2

ze zékladnfho ki‘f{¥e, na jehoZ &tyfech ramenech jsou uchyceny ¥tyil stiedové tro jihelnfky,
mezi nimi¥ je umfsténo Zest hrenovych d{ild, z nich¥ kaédy Je vystupkem p¥idr¥ovén mezi
dvima st¥edovymi trojtihelniky a ¥ty’®i vrcholové dfly, z nichZ kaZdy Je vyin&lkem piidrio-
vén za zéPezy ve tiech sousednich hranovych dflech, piidemZ stredovy trojihelnik, tii

s nim sousednf hranové dfly s t#i & nimi sousedni vrcholové dfly Jjsou spoleZn¥ otolné
kolem osy remene zékladnfho kiiZe.

Matematicky hlavolam podle vyndlezu se od dosud znémych metematickych hlavolamd
podobného typu 1i3f tim, %e remens zdkladnfho k¥f¥e nesvirajf prevé hly na t¥ech oséch.
Stény hlavolamu podle vyndlezu maji tvar pravidelnych rovnostrennych trojihelnfkd, zat{m-
co u dosud znédmych hlavolami jsou to ¥tverce #i obdélnfky. Rovn¥% jednotlivé dfly 4Asl{
stény hlavolemu podle vynélezu Jingm zplsobem ne% je tomu u dosud znémfch hlavolemd -
- vn& j81 plochy riznych af18 ne jsou stejﬁé. Konedn¥& stdny hlavolamu podle vynélezu msji
vidi sob¥ jinou polohu ne¥ je tomu u dosud zndmfch hlavolemd - nesvirajf pravy thel,
neexistuji rovnobé¥né stény. Vdechny tyto odlisnosti zplisobuji, %e tvary jednotlivych
souddstf, z nich% hlavolem podle vynélezu sestévd, Jsou podstatn® odli3né od tvard
soutdsti u dosud znémgch hlsvoleml. Stejn& je tomu s polty jJednotlivych df1l. Rovné¥
feSeni hlevolamu podle vyndlezu vyZeduje zcele jiné postupy neZ ¥e3enf hlavolsmi dosud
znédmych.

Predmét vyndlezu je zndzorndn na vykresecﬁ, v nich% obr. 1 pfedstavuje zékladni
k¥{%, obr. 2 pddorys zékladnfho ki‘f¥e, obr. 3 piedstavuje Pez zékledniho kiiZ%e rovinou
A-A podle obr. 2, obr. 4 pfgdstavuje stredovy trojﬁhelnik, obr. 5 pidorys stiedového
tro jihelnike, obr. 6 Fez st¥edového +irojuhelnika rovinou A-A podle obr. 5, obr. 7
ptedstevuje hrenovy dfl, obr. 8 pidorys hranového dflu, na obr. 9 je ez hranového
d{flu rovinou A-A z obr. 8, na obr. 10 je ¥fez hranového dflu rovinou B-B hranového d{ilu
podle obr. 8, obr. 11 piedstavuje vrcholovy dfl, obr. 12 plidorys vrcholového dflu,
obr. 13 Yez vrcholového dilu rovinou A-A podle obr. 12, obr. 14 predstavuje vnitiek
sloZeného &tyrstdnu po odstrandnf jedné ze st&n, na obr. 15 Je vnitiek sloZeného &tyi-
sténu po odstranéni jedné ze stén a zdkladnfho k¥i¥e, obr. 16 pFedstavuje pldorys slo-
¥ené st¥ny, obr. 17 ukszuje jeden z moZnych zplsobl uchyceni stfedového'trojﬁhelnika
na zdklednim ki#{%i a obr. 18 piedstavuje celkovy pohled na sloZeny &tyPfstén s Jednou

pootodenou sté&nou.

Z2éklednt k¥{¥ 1, jek je patrno z obr. 1-3, sestdvd ze ¥tyF ramen J. KeZdd dv& rame-
ne 7 sviraj{ dhel od 100° do 120°, s vyhodou 109,5°. Na ke%dém remeni J zdkladniho kifZe
1 Je oton¥ uchycen stiedovy trojthelnik 2 (obr. 4~6). Uchyceni zebrahuje oddélent
st¥edového trojihelniks 2 od ramene I, umoZhuje v3ak otd¥en{ st¥edového trojihelniks 2
kolem osy QO remene J. Na hranovém dflu 3 je vystupek 8 a dva zéFezy 9 (obr. 7-10).
Vrcholovy 41l 4 Je opatien vyéhélkem 10 (obr. 11-13). Cely hlesvolem podle vyndlezu se
sk14dé z Jednoho z4klesdnfho kif¥e 1, EtyF st¥edovfch trojihelnikd 2, Zesti hranovych
a{1d 3 a &ty¥ Grcholovych df14 4, jeZ jsou usporéddny do pravidelného &tyist&nu, koule
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nebo Jjiného pravidelného, polopravidelného nebo nepravidelného t&lesa zplsobem, ktery
nelze rozebrat. Vzdjemnd poloha Jednoflivjch d{1d Je zndzornZne na obr. 14. Na ramenech
7 zékledntho kif¥e ] Jsou otodn& uchyceny stredové trojthelnfky 2, hrenové dfly 3 Jsou
pridrfovény vystupky 8 ze stiedové trojthelnfiky 2, které zabrenuji vytafen{ hranového
dflu 3 ze slofeného &tyrstdnu. ZéFezy 9 ne hranovfch dilech 3 slou®{ k uchycen{ vrcholo-
vych df14 4 za vyinslky 1O e zebrenujl vyteZenf vrcholového dflu 4 ze slofeného ¥ty¥-
sténu. Tvery vystupkl 8 a vy¥n&lkd )10 umoZnujf otélet st¥nami ¥tyrsténu (obr. 16). Spolu
oto&nd skupina d{18 Jje vZdy tvofena jednim stFedovym trojihelnfkem 2, tiemi s nim soused-
nini hrenovymi dfly ; a2 t¥emi s nimi sousednimi vrcholovymi dfly 4, a Je otolnd kolem
osy O remene J,ne ném# je piislusny stredovy trojthelnik 2 uchycen. Obr. 17 ukazuje
schematicky jednu mo¥nost oto¥ného uchyceni stifedového trojthelnikas 2 na remeni J zékled-
niho k¥fZe 1.

Matematicky hlavolam - ZtyPstén s otodnymi st&nemi podle vyndlezu, lze pouZit Jjako
hraika nebo Jjako udebni ﬁom&cku p¥i vyuce permutaci, sklédéni permutacf, permutednich
grup, direktniho e véncového soudinu permutadnich grup pi#i vyuce matemetiky ne stifednich
& vysokych 8koléch.

Jednotlivé dfly lze vyrdb¥t z um&lé hmoty ne vstiikovacich lisech.

PREDuMETT VYINELEZU

Matematicky hlavolem, sestévajfcf z tvarovanych d{ld, které tvoif{ pravidelny
gtyrstédn, koull nebo jiné pravidelné, polopravidelné’nebo nepravidelné té&leso, jeho%
st&nami lze oté&et kolem stiedového systému os, vyznalujici se tum, %e sestdvd ze
zékladnfho k¥ffe (1), ne jeho¥ Ztyrech remenech (7) Jsou uchyceny &tyfi stiedové troj=-
thelniky (2), mezi nimi¥ je umfst&no Sest hranovych df1d (3), z nichZ ka%dy Jje vystupkem
(8) pridrZovén mezi dvéma stFedovymi trojuhelntky (2) a &tyrfi vrcholové dfly (4), z nich¥
kazdy je vfindlkem (10) pFidr¥ovén za zdfezy (9) ve tihech sousednich hranovych dflech
(3), pridem¥ stiedovy trojihelnik (2), t¥1 s nim sousednf hranové dily (3) a t#i s nimi
sousedfci vrcholové dfly (4) jsou spolednd oto¥né kolem osy (O) remene (7) zékladnfho

kif¥e (1).

10 vykrest
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