wo 2017/182732 A1 I 0000 0O

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

Organisation Mondiale de 1 N
) Pl;(g)?)?;zzl;):tellggtul:llz o ﬁ 0T O OO0 O O Y

Bureau international (10) Numéro de publication internationale

(43) Date de la publication internationale g WO 2017/182732 A1l
26 octobre 2017 (26.10.2017) WIPO I PCT

(51) Classification internationale des brevets : (72) Inventeurs : PARRA, Stéphane ; 156 avenue Paul Mar-
B60K 11/08 (2006.01) cellin, 69120 Vaulx-en-velin (FR). MAZUE, Bertrand ; 22
rue Audibert et Lavirotte, 69008 Lyon (FR). JACOMY, Ju-

(21) Numéro de la demande internationale : lien ; 135 Chemin de Montgarrel, 38510 Morestel (FR).

PCT/FR2017/050854
(74) Mandataire : ANDRIEUX, Benoit ; LLR, 11, boulevard

(22) Date de dépot international : de Sébastapol, 75001 Paris (FR).

10 avril 2017 (10.04.2017)
(81) Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de

protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM, AO,
(26) Langue de publication : frangais AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY, BZ, CA,
CH, CL,CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM, DO, DZ,
EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR,

(25) Langue de dépot : frangais

(30) Données relatives a la priorité :

1653569 22 avril 2016 (22.04.2016) FR HU. 1D IL. IN. IR IS, Jb. KE. KG. KH. KN K. KR KW.
(71) Déposant : COMPAGNIE PLASTIC OMNIUM [FR/—] KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LU,LY,MA,MD, ME, MG, MK,
; 19, avenue Jules Carteret, 69007 Lyon (FR). MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PA,

PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC, SD,

(54) Title: DEVICE FOR OPENING AND CLOSING FLAPS
(54) Titre : DISPOSITIF D'OUVERTURE ET DE FERMETURE DE VOLETS

(57) Abstract: The invention relates to a device for manoeuvring one or more sets of flaps (1, 2) formed of one or more flaps (11, 12,
13, 14 and 21, 22, 23, 24), each flap pivoting about an axis of rotation (alal’, blb1', clcl', d1d1', a2a2', b2b2', ¢c2¢2', d2d2") mounted
on a chassis (3). The flaps of a set of flaps (1, 2) are set in rotation by at least one activating plate (120, 130, 220, 230) that moves
in translation between two end positions in a main direction (YY") substantially perpendicular to the axes of the flaps, said activating
plate having guide slots (121, 122, 123, 124), each of the guide slots engaging with a finger (151, 152, 153, 154) disposed on a set
of link rods (141, 142, 143, 144) mounted on an upper edge (110) and/or lower edge (111) of each of the flaps of said set, such that
movement of the activating plate between said end positions in one direction and in an opposite direction causes each of the flaps of

[Suite sur la page suivante]



WO 20177182732 A1 || /00010 OO0

SE, 8G, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT,
TZ,UA, UG, US, UZ,VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Ltats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH, GM,
KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST, SZ, TZ, UG,
ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU, TJ, TM),
européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES,
FLFR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK,
MT, NL,NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI
(BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML,
MR, NE, SN, TD, TG).

Publiée:
— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

said set of flaps to open and close, respectively.

(57) Abrégé : Dispositif de manoeuvre d'un ou plusieurs ensembles de volets (1,2) formé d'un ou plusieurs volets (11, 12, 13, 14 et 21,
22,23, 24), chaque volet pivotant autour d'un axe de rotation (alal', blbl',ciel', d1dl', a2a2', b2b2', ¢2¢2', d2d2") monté sur un chéssis (3).
Les volets d'un ensemble de volets (1, 2) sont animés en rotation par au moins une plaque d'animation (120, 130, 220, 230) se déplacant
en translation entre deux positions extrémales selon une direction principale (YY") sensiblement perpendiculaire aux axes des volets,
ladite plaque d'animation comportant des rainures de guidage (121, 122, 123, 124), chacune des rainures de guidage coopérant avec un
doigt (151, 152, 153, 154) disposé sur un jeu de biellettes (141, 142, 143, 144) monté sur un bord supérieur (110) et/ou inférieur (111)
de chacun des volets dudit ensemble, de sorte que le mouvement de la plaque d'animation entre lesdites positions extrémales dans un
sens et dans un sens contraire entraine respectivement l'ouverture et la fermeture de chacun des volets dudit ensemble de volets
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DISPOSITIF D’OUVERTURE ET DE FERMETURE DE VOLETS

[001] Linvention a pour objet un dispositif mécanique de déploiement et de repli
d’'un ou plusieurs ensembles de volets utilisés dans les véhicules automobiles. Ces volets
permettent par exemple de modifier les conditions d’entrée d’air dans un compartiment
moteur et favoriser les échanges thermiques, ou d’occulter ou découvrir un équipement
technique d’aide a la conduite tel qu’'un laser. Ces multiples fonctionnalités peuvent étre

requises simultanément ou indépendamment les unes des autres.

[002] Par ailleurs on préfere mettre en ceuvre une pluralité de volets ayant chacun
une surface réduite, dans le but de répartir sur un plus grand nombre de volets les forces
aérodynamiques s’exercant sur leur surface lorsque le véhicule roule a grande vitesse.
Les volets étant de plus petite taille cela permet de réduire par ailleurs I'espace libre

nécessaire pour assurer leur débattement angulaire.

[003] Les volets peuvent participer également au style général de la carrosserie, et

sont alors visibles depuis I'extérieur du véhicule.

[004] Lorsque les volets sont utilisés pour réguler le flux d’air ambiant un dispositif
pilote I'angle d’ouverture des volets en fonction des parameétres de roulage de maniere a

réguler le volume d’air entrant.

[005] De méme, lorsqu’un volet a pour fonction d'occulter un équipement technique
d’aide a la conduite, le volet s’ouvre par exemple au démarrage du véhicule et se referme
lorsque le moteur est mis a l'arrét, ou lors de toute autre demande du boitier de

commande du véhicule.

[006] [l existe de nombreux dispositifs de commande d’'ouverture et de fermeture de
volets.
[007] Ces mécanismes sont souvent complexes et ne permettent pas facilement de

mettre en ceuvre des fonctionnalités variées, a défaut de prévoir autant de mécanismes

particuliers que de fonctionnalités.

[008] L'invention a pour objet de proposer un mécanisme simplifié permettant un
usage modulaire, et donc facilement adaptable a des fonctionnalités diverses a moindre

co(t.

[009] Ce dispositif de manceuvre pour animer un ensemble de volets formés d’'un ou
plusieurs volets, chaque volet pivotant autour d’'un axe de rotation monté sur un chassis,
les volets d’'un ensemble de volets étant animés en rotation par au moins une plaque
d’animation se déplagant en translation entre deux positions extrémales selon un chemin

linéaire situé dans un plan sensiblement perpendiculaire aux axes des volets et formant
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une direction principale, ladite plaque d’animation comportant des rainures de guidage,
chacune des rainures de guidage coopérant avec un doigt disposé sur un jeu de biellettes
monté sur un bord supérieur et/ou inférieur de chacun des volets dudit ensemble. Ce
dispositif ce manceuvre se caractérise en ce que la ou les plaques d’animation sont
entrainées en translation par au moins un céble d’entrainement formant une boucle
fermée et circulant le long des bords inférieurs et/ou supérieurs des volets de sorte que le
mouvement d'une plaque d’animation (120, 130) entre lesdites positions extrémales dans
un sens et dans un sens contraire entraine respectivement I'ouverture et la fermeture de
chacun des volets dudit ensemble de volets de sorte que le mouvement de la plague
d’animation entre lesdites positions extrémales dans un sens et dans un sens contraire
entraine respectivement I'ouverture et la fermeture de chacun des volets dudit ensemble

de volets.

[0010] Il est ainsi possible de disposer d’'un moyen d’entrainement simultanée dans
deux directions opposées selon que I'on considére le cable d’entrainement sur son trajet
aller ou sur son trajet retour. En aménageant judicieusement le parcours du céble a l'aide
par exemple de poulies de renvoi il est possible d’'animer en translation une ou plusieurs
plaques d’animation disposées selon les besoins sur les bords inférieurs et/ou supérieurs
des volets ou encore des plaques d’'animation appartenant a des ensemble de volets
distincts. Comme on le verra par la suite, de nombreuses variantes d'exécution sont
possible en adaptant par exemple la forme des rainures de guidage pour adapter la
puissance d’ouverture des volets ou pour permettre 'usage du dispositif sur des véhicules
roulant a grande vitesse, ou encore pour multiplier le nombre d’ensemble de volets

formant le dispositif pour répondre a des critéres de style.

[0011] Le dispositif de manceuvre selon l'invention peut aussi comprendre isolément,
ou en combinaison, les caractéristiques suivantes :
- Chaque rainure de guidage comporte chacune deux sections longitudinales
linéaires paralléles a la direction principale, distantes I'une de l'autre d'une valeur
donnée non nulle, et reliées entre elles par une section transversale formant une
rampe faisant un angle donné avec ladite direction principale.
- Les positions selon la direction principale et les angles d’inclinaisons des
rampes de chacune des rainures de guidage sont aménagés pour que, chacun des
doigts engage la rampe de la rainure de guidage avec laquelle il coopére entre deux
positions de la plaque d’animation définies préalablement pour chacun des volets
d'un ensemble, de sorte que les volets dudit ensemble s’ouvrent et se ferment selon

un ordre prédéterminé.
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- Un jeu de biellettes est formé d’'une biellette primaire articulée autour d’'un
premier axe monté sur le bord supérieur et/ou inférieur du volet, et d'une biellette
secondaire supportant le doigt et reliée a la biellette primaire par une articulation
pivotant librement autour d’'un second axe, le premier et le second axe d’articulation
des biellettes étant sensiblement paralléles a I'axe de rotation du volet sur lequel le
jeu de biellette est monté.

- La plaque d’animation se déplace entre ses deux positions extrémales selon
une trajectoire linéaire présentant un rayon de courbure.

- La plaque d’animation présente également un rayon de courbure identique a
celui de la trajectoire sur laquelle elle circule.

- Le ou les cables d’entrainement effectuent au moins un tour mort selon un
sens donné autour d’'une ou plusieurs poulies motorisées, de sorte que la mise en
rotation de la ou des dites poulies motorisées entraine le mouvement en translation
d’une ou plusieurs plaques d’animation.

- Les volets d'un ensemble de volets sont animés en rotation par une plaque
d’animation supérieure et une plaque d'animation inférieure se déplacant selon la
direction principale, et coopérant chacune avec des jeux de biellettes reliées
respectivement au bord supérieur et au bord inférieur de chacun des volets dudit
ensemble de volets.

- La plaque d’animation supérieure d’'un ensemble de volets et la plaque
d’animation inférieure du méme ensemble de volets sont reliées a un céble
d’entrainement unique ou a un premier et a un second cable d’entrainement de
sorte que, lorsque la ou les poulies motorisées sont mises en rotation, la plaque
d’animation supérieure et la plaque d’animation inférieure dudit ensemble de volets
circulent dans le méme sens selon la direction principale.

- Le dispositif de manceuvre selon l'une des revendications comprend deux
ensembles de volets distincts 'un de l'autre, chacun des volets d'un ensemble
pivotant sur leurs axes respectifs selon un sens de rotation opposé au sens de
rotation des volets de I'autre ensemble.

- Un ensemble de volets est formé d'une ou plusieurs paires de demi-volets
formées chacune d’'un premier demi-volet et d’'un second demi-volet pivotant chacun
sur un axe en sens opposé l'un de l'autre, chaque demi-volet comportant un ou
plusieurs panneaux disposés de sorte que, lorsque la paire de demi-volets est en
position fermée, les panneaux du premier demi-volet occultent une surface
complémentaire a la surface occultée par les panneaux du deuxieme demi-volet.

- Les premiers demi-volets d’un ensemble formé de paires de demi-volets sont

entrainés par la plaque d'animation supérieure, et les seconds demi-volets dudit
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ensemble (1) formé de paires de demi-volets sont entrainés en rotation par la

plaque d’animation inférieure.

[0012] L'invention sera mieux comprise a la lecture des figures annexées, qui sont
fournies a titre d'exemples et ne présentent aucun caractére limitatif, dans lesquelles :
- La figure 1 est une vue en perspective représentant deux ensembles de volets
en position ouverte.
- La figure 2 est une vue en perspective partielle représentant un premier
ensemble de volet en position fermée.
- La figure 3 est une vue en perspective représentant les plaques d’animation et
les cébles d’entrainement des deux ensembles de volets.
- La figure 4 est une vue de dessus des jeux de biellettes.
- La figure 5 est une vue en perspective partielle représentant le premier
ensemble de volet en position ouverte.
- Les figures 6a, 6b, 6¢, 6d et 6e représentent des rainures de guidage de
formes variées.
- Les figures 7, 7a, 8, 8a, 9, 9a, 10, 10a, 11, 11a, 12 et 12a représentent les
mouvements des volets en fonction des étapes du mouvement de la plaque
d’animation.
- Les figures 13, 14 et 15 représentent des exemples de demi-volets.
- Les figures 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 et 23 représentent différentes variantes

de circulation du cable d’entrainement.

[0013] Le dispositif de manceuvre illustré en perspective sur les figures 1 et 2,
comprend un premier ensemble de volets 1, formé de quatre volets 11, 12, 13, 14 et un
deuxiéme ensemble de volets 2, formé également de quatre volets 21, 22, 23 et 24. Ces
volets sont montés sur un chéssis 3, et pivotent librement autour respectivement des axes
de rotation asai’, biby, cicy, didy’, @azaz2’, bobz’, czc2’, d=d>’. De maniere non restrictive, les
axes de rotation sont orientés par convention selon la direction ZZ’' représentant en regle
générale la direction verticale dans le repére du véhicule. Bien évidemment, il est tout a
fait possible, sans se départir de I'objet de l'invention, d’orienter le repére OXYZ selon les
nécessités dimplantation du dispositif de manceuvre dans le véhicule. Les axes de
rotation des volets peuvent donc tout aussi bien orientés dans la position verticale,
horizontale ou toute autre direction jugée adéquate par le concepteur du véhicule.

[0014] Pour faciliter la description qui suit, les explications détaillées du mécanisme
porteront sur la partie supérieure du premier ensemble de volet, en considérant que les
mécanismes de la partie inférieure ou celui du deuxiéme ensemble de volets sont

symétriques au mécanisme supérieur du premier ensemble par rapport a un plan
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équatorial (OXY) ou par rapport a un plan médian (OZX).

[0015] Les volets du premier ensemble 1 sont entrainés en rotation par une plaque
d’animation supérieure 120. Les volets du deuxieme ensemble sont entrainés par la

plaque d’animation supérieure 220.

[0016] La plaque d’animation supérieure 120 comprend des rainures de guidage 121,
122, 123, 124 coopérant respectivement avec des doigts 151, 152, 153 et 154 montés sur
des jeux de biellettes 141, 142, 143 et 144. Comme on le verra en détail par la suite, ces
jeux de biellettes servent a mettre les volets en rotation lorsque la plaque d’animation
circule le long de la direction principale YY'.

[0017] La trajectoire linéaire de la plagque d'animation peut étre rectiligne ou
présenter un Iéger rayon de courbure, préférentiellement constant, pour épouser la forme
du véhicule. Ce rayon de courbure peut aller de quelques dizaines de centimetres a 2 ou
3 métres, selon les impératifs de style imposés au véhicule dans I'entourage immédiat du
dispositif de manceuvre.

[0018] Dans ces conditions, la plaque d’animation peut également présenter un

rayon de courbure identique a celui de la trajectoire qu’elle est amenée a suivre.

[0019] La plaque d’'animation supérieure 120 est entrainée en mouvement par un
premier cable d’entrainement 41 circulant en boucle fermée le long de la partie supérieure
et de la partie inférieure des volets. Elle est reliée au premier cable 41 par un point
d’attache 125.

[0020] On entend ici par cable tout moyen de transmission des efforts tels qu'un
cable métallique ou en fibres synthétique, mais également tout moyen équivalent tel

gu’une chaine, une courroie, une courroie crantée, ou une lame souple.

[0021] Le premier cable 41 fait au moins un tour mort selon un premier sens autour
d’une poulie motorisée 5. De la sorte, lorsque la poulie motorisée tourne dans un premier
sens la plaque d’animation 120 circule dans le sens YY’ et, lorsque la poulie 5 tourne en
sens inverse, la plaque d’animation 120 circule dans le sens Y'Y.

[0022] Sur la figure 1, on peut observer que les volets sont tous en position ouverte,
la plague de manceuvre occupe alors une de ses positions extrémales et les doigts sont
situés a une extrémité de la rainure de guidage avec laquelle ils coopérent. Sur la figure
2, les volets sont en position fermée et la plaque d’animation 120, est disposée a son
autre position extrémale. Les doigts sont alors situés a l'autre extrémité de la rainure de

guidage.

[0023] Lorsque le véhicule est destiné a rouler a grande vitesse, il devient nécessaire

d’augmenter la puissance des organes moteurs sollicités au moment de I'ouverture ou de
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la fermeture en raison des efforts aérodynamiques appliqués sur les volets. Dans ces
conditions, pour vaincre des efforts aérodynamiques plus élevés et pour favoriser la
rotation des volets il peut s’avérer utile de disposer une deuxieme plaque d’animation
inférieure 130 comprenant des rainures de guidage coopérant avec des doigts montés sur
des biellettes (non visibles). Les couples d’'ouverture et de fermeture s’appliquent donc
sur les deux extrémités de l'axe autour duquel les volets pivotent. Cette plaque
d’animation inférieure 130 entraine en mouvement les volets 11, 12, 13 et 14 par un jeu

de biellettes montés sur le bord inférieur des volets (partiellement visibles).

[0024] Un deuxiéme céble d’entrainement 42, circulant également en boucle fermée
le long de la partie supérieure et de la partie inférieure des volets entraine la plaque
d’animation inférieure 130 en translation le long de la direction principale YY’. Le second
cable d’entrainement 42 fait également un tour mort autour de la poulie motorisée 5 selon
un second sens inverse au premier sens effectué par le premier cable41 autour de ladite

poulie 5.

[0025] La plaque danimation inférieure 130 est reliée au second cable
d’entrainement 42 par un point d’attache 135 (non visible sur la figure 1, et visible sur la
figure 3).

[0026] De la sorte, lorsque la poulie motorisée tourne dans un sens, les plaques
d’animation 120 et 130 se déplacent dans le méme sens le long de la direction YY'.

[0027] Ce montage comprenant deux cables d’entrainement faisant chacun un tour
mort dans des sens opposés autour de la poulie motorisée permet également, a l'aide
d'un seul moteur, de faire avancer les plaques d'animation 120 et 130 de maniére
totalement synchrone, et d’appliquer le couple moteur simultanément sur les axes des
volets pour entrainer leur ouverture ou leur fermeture. Il engendre un gain de colt non

négligeable.

[0028] La figure 2 permet de mieux visualiser le mode de circulation de la plaque
d’animation et des cables d’entrainement 41 et 42 sur la partie supérieure du dispositif. A
cet effet, des glissieres 126 sont disposées sur le chassis 3.

[0029] La plaque d’'animation supérieure 120 coulisse sur les parties intérieures des
glissiéres 126. Les cables 41 et 42 sont guidés par des entailles pratiquées dans les
glissieres 126 de maniére a leur permetire d’épouser le galbe éventuel du dispositif de
manceuvre, lorsque ce dernier présente, comme cela a été évoqué ci-dessus, un rayon de

courbure pour épouser la forme d’'un véhicule.

[0030] Un deuxiéme ensemble de volets 2, représenté a la figure 1, est entrainé en
mouvement par les plagues d’animation 220 et 230. La plaque d’animation supérieure
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220 est reliée au second céble d’entrainement 42 par un point d’'attache 225 (visible sur la
figure 3) et la plaque d’animation inférieure 230 est reliée au premier céble d’entrainement
41 par un point d’attache 235 (visible sur la figure 3).

[0031] Ce montage permet, lorsque la poulie motorisée 5 tourne dans un sens
donné, de faire circuler les plaques d’animation supérieure 220 et inférieure 230 du
second ensemble de volet 2 le long de la direction YY’, dans le sens opposé au sens de
circulation le long de la méme direction, des plaques d’animation supérieure 120 et
inférieure 130, du premier ensemble de volets 1.

[0032] Cet arrangement particulier, rendu possible par la présence des deux cébles
d’entrainement 41 et 42 enroulés dans des sens opposés autour de la poulie motorisée 5,
permet de faire pivoter les volets du second ensemble 2, dans un sens de rotation opposé

au sens de rotation des volets du premier ensemble 1.

[0033] Une variante dexécution est également possible dans laquelle chaque
ensemble de volets est entrainé en rotation par une seule plaque d’animation. Dans ces
conditions, le premier ensemble de volets 1 est entrainé en rotation par une plaque
d’animation supérieure 120, et le second ensemble de volets 2 est entrainé en rotation
par une plaque d'animation inférieure 230. On observe alors que ces deux ensembles de

volets peuvent étre pilotés par un seul cable d’entrainement.

[0034] De méme, lorsque I'on souhaite ouvrir les volets des deux ensembles en les
faisant tourner tous selon un méme sens de rotation, les deux plaques d’animation

supérieure ou inférieures peuvent étre reliées a un méme céble d’entrainement.

[0035] Ceci s'avere particulierement utile lorsque I'on cherche, par exemple, a
conserver les effets de style liés a la symétrie axiale d'un front du véhicule.

[0036] La figure 3 permet de visualiser les seuls cébles d’entrainement 41 et 42
auxquels sont reliées les plaques d’'animation 120, 130, 220 et 230 par les points
d’attaches respectivement 125, 135, 225 et 235. Lorsque la poulie motorisée tourne dans
le sens indiquée par la fleche, les cables d’entrainement circulent selon les fleches et les
plaques d’animation ont pour effet de circuler dans des sens opposés en se dirigeant vers
le centre de symétrie du dispositif. En inversant le sens de rotation de la poulie motorisée,
on inverse le sens de déplacement des plaques d’animation.

[0037] La figure 3, permet également de visualiser un arrangement particulier rendu
possible par la forme des rainures de guidage 121, 122, 123 et 124 dans lesquelles
circulent les doigts 151, 152, 153 et 154 (visibles sur la figure 1 ou la figure 2).

[0038] Chacune de ces rainures de guidage comporte une premiere section
longitudinale 171, s’étendant dans la direction principale YY’, de longueur |1, et une
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seconde section longitudinale 172 s’étendant également le long de la direction YY’ et de
longueur I,. Ces deux sections longitudinales sont sensiblement paralléles entre elles et
sont distantes 'une de l'autre d'une distance D, mesurée ici selon la direction XX'. Elles
sont reliées entre elles par une rampe 173 faisant un angle A avec la direction principale.
Cet angle A est strictement inférieur a 90° et de préférence compris entre 30° et 75°.

[0039] Pour des raisons mécaniques évidentes, la longueur de la rainure de guidage
projetée sur la direction principale est au moins égale a la distance parcourue par la

plaque d’animation entre ses deux positions extrémales.

[0040] Comme on le verra par la suite, c’est en franchissant la rampe, que le doigt du
jeu de biellette entraine, par le mouvement des biellettes, la rotation du volet auquel il est
associé. Lorsque le doigt est dans une section longitudinale de la rainure de guidage le
volet associé est en position totalement ouverte ou totalement fermée. La poursuite du
mouvement de la plaque d’animation le long de I'axe YY’ ne modifie donc pas la position
du volet.

[0041] On observe également qu'il est possible d'ajuster a volonté les valeurs
respectives des longueurs des sections longitudinales ou de I'angle A. Les figures 6a, 6b,
6c et 6d permettent diillustrer, a titre d’exemple des formes possibles de rainures de
guidage Ces divers arrangements permettent alors de piloter la séquence et la
cinématique de I'ouverture et de la fermeture des volets. Comme on peut le visualiser sur

ces figures, les longueurs |1 et/ou |> des sections longitudinales peuvent étre nulles.

[0042] On peut par exemple, et de maniere non limitative, ouvrir un premier volet
directement au démarrage du véhicule, puis ouvrir en séquence les trois autres volets en
fonction de la température du moteur. Cette cinématique particuliére présente également
lavantage de minimiser les efforts au niveau de la poulie motorisée, en ce qu’un seul
volet s'ouvre a la fois. On peut également procéder a l'ouverture (ou la fermeture)
successive de chacun des volets en opérant l'ouverture compléte (ou la fermeture

compléte) d'un volet avant d’entamer I'ouverture (ou la fermeture) du volet suivant.

[0043] On peut également concevoir une rampe de forme non rectiligne, avec un
angle A variable, de maniere a adapter la vitesse d’ouverture ou de fermeture des volets.

[0044] Il résulte de ces variations maitrisées que le doigt du jeu de biellette circulant
dans la rainure de guidage franchira la rampe 173 entre deux positions précises de la
plaque d’animation et a une vitesse directement proportionnelle a la valeur de I'angle A.

[0045] Les rainures de guidage disposées sur la plague d’animation supérieure et sur
la plaque d’animation inférieure et destinées a entrainer un méme volet ont évidemment

des sections longitudinales 171 et 172 de longueur identiques et des rampes formant le
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méme angle avec la direction principale.

[0046] La figure 4 permet de visualiser les jeux de biellettes, 141, 142, 143, 144
associés respectivement aux volets 11, 12, 13, 14. Tous ces jeux de biellettes sont
identiques et fonctionnent sur le méme principe. Le jeu de biellette 141, comporte une
biellette primaire 141a montée sur le bord supérieur 110 du volet 11 par l'intermédiaire
d’'une articulation 161 d’axe sensiblement vertical. Cette biellette primaire est elle-méme
reliée par lintermédiaire d’'un axe 162 a une biellette secondaire 141b portant un doigt
151 coopérant avec la rainure de guidage 121.

[0047] En franchissant la rampe 173 de la rainure de guidage 121, le doigt 151
entraine la biellette secondaire 141b qui elle-méme entraine la biellette primaire et

provoque le mouvement le déploiement ou le repli du volet 11.

[0048] Lorsque I'ensemble de volets comporte une plaque d'animation supérieure et
une plaque d’animation inférieure, les jeux de biellettes associés a la plaque d’animation
inférieure sont montés sur le bord inférieur 111 des volets comme cela est visible sur la

figure 5.

[0049] Pour des raisons de protection et d’esthétique, il peut étre utile d'aménager le
chassis 3 de sorte que les jeux de biellettes soient isolés des agressions extérieures.
Dans ces conditions, I'axe 161 traverse le chéassis 3 et circule dans une glissiére circulaire
180, comme cela est visible sur la figure 1.

[0050] Les figures 7/7a et suivantes illustre une cinématique possible d’un

mouvement d’'ouverture séquencé des volets.

[0051] Sur les figures 7 et 7a la plague d’'animation 120 est dans une position
extrémale dans laquelle 'ensemble des volets est en position fermée. Tous les doigts de
guidage sont positionnés dans la section longitudinale 171 de leur rainure de guidage
respective.

[0052] Lorsque la plaque d’animation commence son mouvement de translation le
long de I'axe YY’ en se dirigeant du cbté externe du mécanisme (voir fleche), le doigt 154
pénétre dans la rampe de la rainure de guidage 124, le volet 14 commence alors a
s'ouvrir. Comme cela est illustré aux figures 8/8a. Les volets 11, 12 et 13 restent en

position fermée.

[0053] Aux figures 9/9a, le doigt 154 continue de se mouvoir au sein de la rampe de
la rainure de guidage 124 de maniére a poursuivre le mouvement d’ouverture du volet 14.
Et le doigt 153 pénetre dans la rampe de la rainure de guidage 123. Le volet 13

s’entrouvre.

[0054] Les figures 10/10a permettent de visualiser la position de la plagque
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d’animation dans laquelle le volet 14 acheve son mouvement d’ouverture, alors que le
volet 13 est ouvert a demi tandis que le volet 12 est encore a peine ouvert. Le volet 11

reste encore totalement fermé.

[0055] Aux figures 11/11a, le volet 14 est complétement ouvert, et les volets 11, 12,

poursuivent leur mouvement d’ouverture.

[0056] Lorsque la plague d'animation 120 arrive a son autre position extrémale, les
volets 11, 12, 13 et 14 sont tous en position ouverte. Tous les doigts 151, 152, 153 et 154
sont alors disposés dans la section longitudinale 172 de leur rainure de guidage
respective, comme cela est visible aux figures 12 et 12a.

[0057] Comme cela a déja été signifié dans le texte qui précéde, les mouvements
des plaques d’animation 130, 220 et 230, et les mouvements d’ouverture et de fermeture
des volets peuvent se déduire mutatis mutandis des explications fournies ci-dessus
décrivant plus particulierement le mouvement de la plaque d’animation supérieure 120 du

premier ensemble de volet 1.

[0058] Les figures 13, 14 et 15 décrivent une des adaptations possibles du dispositif
de manceuvre selon l'invention dans lequel un ensemble de volets est formé d'une ou
plusieurs paires respectivement 15, 16, 17 et 18 de demi-volets, respectivement 15a, 15b,
16a, 16b, 17a, 17b, 18a, 18b. Chaque paire de demi volet est elle-méme formée d'un
premier et d’'un second demi volet pivotant chacun sur un axe respectivement ese’y, f1f’s,

g1g’1, h1h’1, i1i’1, j1j’1, k1k’1, |1|’1, en sens OppOSé 'un de l'autre.

[0059] Chaque demi volet comporte un ou plusieurs panneaux disposés de sorte que
lorsque la paire de demi volet est en position fermée, les panneaux du premier demi volet
occultent une surface complémentaire a la surface occultée par les panneaux du
deuxiéme demi-volet. En régle générale et pour des raisons d’esthétique, chaque demi-
volet occulte la moitié de la surface occultée par la paire de demi-volets.

[0060] Les panneaux peuvent avoir des formes différentes selon l'effet de style
recherché. La paire de demi-volets illustrée a la figure 13 comprend des demi-volets
formés chacun de deux panneaux verticaux déployés l'un et I'autre sur toute la hauteur du

demi-volet et occupant chacun la moitié de la surface occultée par la paire de demi-volets.

[0061] La paire de demi-volets illustrée a la figure 14 comprend deux demi-volets
dont les panneaux occultent respectivement la moitié supérieure et la moitié inférieure de

la surface totale occultée par la paire de demi-volets.

[0062] La paire de demi-volets représentée a la figure 15 illustre une autre
configuration possible dans laquelle le premier demi-volet 15a comprend deux panneaux

séparés occultant le premier et le troisieme quart supérieur de la surface occultée par la
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paire de demi-volets, et dans lequel le second demi-volet 15b comprend également deux
panneaux distincts occultant respectivement le second et le quatrieme quart inférieur de
la surface occultée par la paire de demi-volets 15. Les deux de demi-volets 15a et 15b
occultent chacun des surfaces complémentaires et sensiblement égales dont la somme
représente la totalité de la surface occultée par la paire 15. Cet arrangement autorise une
ouverture en « damier » des différents ensembles constitués de la juxtaposition des

paires de demi-volets.

[0063] De méme, dans les exemples ci-dessus, les panneaux des demi-volets ont
des surfaces sensiblement égales. Mais cette configuration n’est pas limitative, et il est
tout a fait possible de concevoir des volets comportant des panneaux ayant des formes
variées et des surfaces différentes, agencés pour occulter la totalité de la surface lorsque
la paire de demi-volets est en position fermée.

[0064] L'entrainement en rotation des premiers demi-volets respectivement 15a, 16a,
17a et 18a d'un ensemble 1 est réalisé par la plaque d’animation supérieure reliée au
premier cable d’entrainement et I'entrainement en rotation des seconds demi-volets est
réalisé par la plaque danimation inférieure reliée également au premier cable
d’entrainement lorsque ledit premier cable d’entrainement effectue une boucle fermée en

longeant les bords supérieurs et inférieurs des paires de demi-volets.

[0065] Les figures 16 a 23 décrivent des arrangements possibles de la motorisation
et de la circulation du ou des cébles d'entrainement autour des ensembles de volets.

[0066] La figure 16 illustre le cas le plus simple dans lequel un seul cable
d’entrainement circule en boucle fermée le long des bords supérieurs des volets. Chacun
des ensembles de volets comprend une seule plaque d’animation supérieure permettant
d’entrainer en rotation les volets dans des sens opposés. Un résultat identique peut étre
atteint lorsque le céble d’entrainement circule en boucle fermée le long des bords

inférieurs des volets.

[0067] La figure 17 illustre le cas dans lequel le cable d’entrainement est relié par sa
premiere extrémité a un moyen de motorisation assurant la traction du cable dans un
sens, et par sa seconde extrémité a un moyen de rappel élastique assurant le rappel du
céble dans l'autre sens. Le moyen de motorisation peut indifféremment étre formé par une
poulie motorisée telle que décrite précédemment ou par un vérin ou encore par un
élément a mémoire de forme activable électriquement. Cette solution alternative présente
un intérét particulier lorsque I'on souhaite refermer les volets en I'absence de source de
courant électrique au niveau de la poulie d’entrainement, ou de maniére alternative

lorsque I'on souhaite, en cas d’urgence, refermer les volets en un temps trés court.

[0068] La figure 18 illustre le cas dans lequel le dispositif de manceuvre comprend
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deux cables d’entrainement séparés formant chacune une boucle fermée circulant autour
de la partie supérieure et inférieure des ensembles de volets et entrainés chacun par une
unique poulie motorisée. Ce cas correspond a celui ayant servi de base a la présente
description.

[0069] La figure 19 illustre le cas dans lequel le méme cable d’entrainement réalise
deux tours complets autour des volets en effectuant deux croisements successifs et en
circulant sur la partie supérieure et sur la partie inférieure des ensembles de volets. Cette
configuration permet d’obtenir les mémes effets que ceux atteints avec un dispositif
comprenant deux cables d’entrainement et illustré a la figure 18. Le premier tour du cable
autour des volets est équivalent au premier cable d'entrainement, et le second tour du

céable autour des volets est équivalent au second cable d’entrainement.

[0070] La figure 20 illustre le cas dans lequel les volets de chaque ensemble est
entrainé en rotation par son propre cable d’entrainement, animé chacun par sa propre

poulie d’entrainement.

[0071] Les figures 21 et 22 sont des perfectionnements du cas illustré a la figure 21
dans lesquels les vitesses et les positions des deux cables d’entrainement sont rendues
synchrones par une poulie centrale comme illustré a la figure 21, ou dans lequel un céble
d’'entrainement effectue un tour mort autour de la poulie motorisée de l'autre cable

d’entrainement comme illustré a la figure 22.

[0072] La figure 23 illustre le cas dans lequel les plaques d’animation supérieures
sont entrainées en translation par un premier cable d’entrainement accouplé a une
premiére poulie motorisée, et dans lequel les plaques danimation inférieures sont
entrainées par un deuxieme cable d'entrainement accouplé a une seconde poulie
motorisée. La synchronisation du mouvement des cébles se fait par l'intermédiaire des

biellettes et des volets.
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NOMENCLATURE

1 Premier ensemble de volets.

11,12, 13, 14 Volets du premier ensemble de volets.

15,16, 17,18 Paires de demi-volets du premier ensemble de volets.

15a, 15b, 16a, 16b, 17a, 17b, 18a, 18b Demi volets du premier ensemble de volets
110, 111 Bords supérieurs et inférieurs des volets du premier ensemble de volets.

120 Plaque d’animation supérieure du premier ensemble de volets.

121,122, 123, 124  Rainures de guidage de la plaque supérieure du premier ensemble de
volets.

125  Point d’attache de la plaque d’animation120 sur le premier cable d’entrainement 41.
126 Glissiéres

130 Plaque d’animation inférieure du premier ensemble de volets.

135 Point d’attache de la plaque d’animation 130 sur le second cable d’entrainement 42.
141, 142, 143, 144 Jeux de biellettes coopérant avec la plaque d’animation supérieure
120.

141a, 141b  Biellette primaire et secondaire du jeu de biellette 141.

151, 152, 153, 154  Doigts des jeux de biellettes 141, 142, 143, 144.

161  Premier axe d'articulation de la biellette 141 sur le bord supérieur 110 du volet 11.
162  Second axe d'articulation reliant les biellettes 141 et 142.

171,172, Sections longitudinale des rainures de guidage.

173  Rampe des rainures de guidage.

180  Glissiéres circulaires.

2 Second ensemble de volets.

21, 22, 23, 24 Volets du second ensemble de volets.

220 Plagque d’animation supérieure du second ensemble de volets.

225  Point d’attache de la plaque d’animation 220 sur le second céble d’entrainement 42.
230 Plagque d’animation inférieure du second ensemble de volets.

235 Point d’attache de la plague d’animation 230 sur le premier cable d’entrainement 41.
3 Chassis.

41 Premier cable d’entrainement.

42 Second cable d’entrainement.

5 Poulie motorisée.
a;aq’, biby’, cict’, didy’, azaz’, bobs’, coce’, dod2’ Axes de rotation des volets.
eie'y, f1f'1, 910’1, hah's, i’y jij'1, kiK1, 144 Axes des demi-volets du premier ensemble de

volets
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YY"  Direction principale.

1,12, Longueurs des sections longitudinales 171 et 173 d’une rainure.
A Angle d’inclinaison de la rampe.

D Distance entre les deux sections longitudinales d’une rainure.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de manceuvre d’'un ou plusieurs ensembles de volets (1, 2) formé d'un ou
plusieurs volets (11, 12, 13, 14 et 21, 22, 23, 24), chaque volet pivotant autour d’'un axe de
rotation (asa+’, biby’, cicq’, didy’, azaz’, bab2’, coc2’, d2d2’) monté sur un chéassis (3), les volets
d'un ensemble de volets (1, 2) étant animés en rotation par au moins une plaque d’animation
(120, 130, 220, 230) se déplacant en translation entre deux positions extrémales selon un
chemin linéaire situé dans un plan sensiblement perpendiculaire aux axes des volets et
formant une direction principale (YY’), ladite plaque d’animation comportant des rainures de
guidage (121, 122, 123, 124), chacune des rainures de guidage coopérant avec un doigt
(151, 152, 153, 154) disposé sur un jeu de biellettes (141, 142, 143, 144) monté sur un bord
supérieur (110) et/ou inférieur (111) de chacun des volets dudit ensemble, caractérisé en ce
que la ou les plaques d'animation sont entrainées en translation par au moins un céble
d’entrainement formant une boucle fermée et circulant le long des bords inférieurs et/ou
supérieurs des volets de sorte que le mouvement d'une plaque d’animation (120, 130) entre
lesdites positions extrémales dans un sens et dans un sens contraire entraine

respectivement I'ouverture et la fermeture de chacun des volets dudit ensemble de volets.

2. Dispositif de manceuvre selon la revendication 1, dans lequel chaque rainure de
guidage (121, 122, 123, 124) comporte chacune deux sections longitudinales (171, 172)
linéaires paralleles a la direction principale (YY’), distantes I'une de l'autre d’'une valeur
donnée non nulle (D), et reliées entre elles par une section transversale (173) formant une

rampe faisant un angle donné (A) avec ladite direction principale (YY’).

3. Dispositif de manceuvre selon la revendication 2, dans lequel les positions selon la
direction principale et les angles d’inclinaisons (A) des rampes (173) de chacune des
rainures de guidage (121, 122, 123, 124) sont aménagés pour que, chacun des doigts (151,
152, 153, 154) engage la rampe (173) de la rainure de guidage avec laquelle il coopere entre
deux positions de la plaque d’animation définies préalablement pour chacun des volets d’un
ensemble, de sorte que les volets dudit ensemble s’ouvrent et se ferment selon un ordre
prédéterminé.

4.  Dispositif de manceuvre selon 'une quelconque des revendications 2 ou 3, dans lequel
un jeu de biellettes (141, 142, 143, 144) est formé d’'une biellette primaire (141a) articulée
autour d'un premier axe (161) monté sur le bord supérieur (110) et/ou inférieur (111) du volet,
et d'une biellette secondaire (141b) supportant le doigt (151, 152, 153, 154) et reliée a la
biellette primaire par une articulation pivotant librement autour d'un second axe (162), le
premier et le second axe d'articulation des biellettes étant sensiblement paralleles a I'axe de
rotation du volet sur lequel le jeu de biellette est monté.

5. Dispositif de manceuvre selon I'une des revendications 1 a 4, dans lequel la plaque
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d’animation (120, 130, 220, 230) se déplace entre ses deux positions extrémales selon une

trajectoire linéaire présentant un rayon de courbure.

6. Dispositif de manceuvre selon la revendication 5, dans lequel la plaque d’animation
(120, 130, 220, 230) présente également un rayon de courbure identique a celui de la

trajectoire sur laquelle elle circule.

7.  Dispositif de manceuvre selon l'une quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel
le ou les cables d'entrainement (41, 42) effectuent au moins un tour mort selon un sens
donné autour d’'une ou plusieurs poulies motorisées (5), de sorte que la mise en rotation de
la ou des dites poulies motorisées (5) entraine le mouvement en translation d’'une ou

plusieurs plaques d’animation.

8.  Dispositif de manceuvre selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel
les volets (11, 12, 13, 14, et 21, 22, 23, 24) d’'un ensemble de volets (1, 2) sont animés en
rotation par une plaque d’animation supérieure (120, 220) et une plaque d’animation
inférieure (130, 230) se déplacant selon la direction principale (YY’), et coopérant chacune
avec des jeux de biellettes reliées respectivement au bord supérieur (110) et au bord
inférieur (111) de chacun des volets dudit ensemble de volets.

9. Dispositif de manceuvre selon la revendication 8, dans lequel la plaque d’animation
supérieure d'un ensemble de volets (120) et la plaque d’animation inférieure (130) du méme
ensemble de volets sont reliées a un cable d’entrainement unique ou a un premier et a un
second céble d’entrainement de sorte que, lorsque la ou les poulies motorisées (5) sont
mises en rotation, la plaque d’animation supérieure (120) et la plaque d’animation inférieure
(130) dudit ensemble de volets (1) circulent dans le méme sens selon la direction principale
(YY’).

10. Dispositif de manceuvre selon l'une des revendications 1 a 9, comprenant deux
ensembles de volets (1, 2) distincts I'un de l'autre, chacun des volets (11, 12, 13, 14) d'un
ensemble (1) pivotant sur leurs axes respectifs selon un sens de rotation opposé au sens de
rotation des volets (21, 22, 23, 24) de l'autre ensemble (2).

11. Dispositif de manceuvre selon l'une des revendications 1 a 10, dans lequel un
ensemble de volets est formé d’'une ou plusieurs paires (13, 14, 15, 16, 17) de demi-volets
(13a, 13b, 14a, 14b, 15a, 15b,16a, 16b, 17a, 17b) formées chacune d'un premier demi-volet
et d’'un second demi-volet pivotant chacun sur un axe (es€'y, f1f'1, g1@'1, hih’y, isi’y, j4j’1, kiK1,
l1'1) en sens opposé I'un de l'autre, chaque demi-volet comportant un ou plusieurs panneaux
disposés de sorte que, lorsque la paire de demi-volets est en position fermée, les panneaux
du premier demi-volet occultent une surface complémentaire a la surface occultée par les

panneaux du deuxieme demi-volet.
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12. Dispositif de manceuvre selon la revendication 11, dans lequel les premiers demi-volets
(15a, 16a, 17a, 18a) d’'un ensemble (1) formé de paires de demi-volets sont entrainés par la
plaque d'animation supérieure, et les seconds demi-volets (15b, 16b, 17b, 18b) dudit
ensemble (1) formé de paires de demi-volets sont entrainés en rotation par la plaque

5 danimation inférieure.
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