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Tiivistelmi - Sammandrag

Keksinnén kohteena on potkuri k#ytettédviksi virtaavassa véliaineessa, joka potkuri k&dsittasd
keskidn (1) ja siihen kiinnitetyn siivistdn, joka kdsittdd vihintdidn kaksi keski®sta (1),
sdteittdisesti tai likimain s&teittdisesti ulkonevaa siiped (4-12), jolloin keskists ymparoil
vdhint8dn kaksi siipikeh#&d (2, 3), jotka on kiinnitetty keskitn keh&lle potkurin py&rimis-
akselin (I-I) suunnassa katsottuna v&limatkan pd8dhdn toisistaan. Kunkin siipikehén (2, 3)
siivet (4-12) ovat vinossa kulmassa potkurin pySrimisakseliin niahden ja siipikehdn (2) ai-
nakin yhden siiven (4-9) ctureuna (4', 5', 6', 9') sijaitsec toisen siipikehdn (3) atnakin
vhden siiven (11, 10, 12) takareunan (11", 10", 15", 12") ldheisyydesss siten, ett8 mainitun
etureunan ja mainitun takareunan v#liss4 on sola (17). Jotta potkuri toimisi tehokkaasti
molempiin pySrimissuuntiin ja potkurin kaynti#iinet olisivat pienet, keksinn#n mukaiselle
potkurille on pddasiallisesti tunnusomaista, ettd siivist® on potkurin py&rimisakselin (I-
I) molempien p#iden suunnista tarkasteltuna geometrialtaan samanlainen. Edullisesti v#4li-
aineen ensiksi kohtaavan siipikeh&n (3) siivet (10-12) ovat etureunansa (10', 11', 12', 13")
ldheisyydessd alipainepuolella kuperat ja v#liaineen viimeiseksi kohtaavan siipikehdn (2)
siivet (4-9) ovat takareunansa (4", 5", 6", 7") l8heisyydesssd painepuoclella Kuperat.
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Féreliggande uppfinning avser en propeller f8r anv&ndning i fluidum, vilken propeller omfat-
tar ett centrum (1) och ett bladverk omfattande minst tvd radiellt eller vésentligen radi-
ellt fraArn centrumet utskjutande blad (4-12), varvid centrumet omges av minst tva bladkretsar
(2, 3) vilka #r fHsta vid centrumets periferi pd ett avstdnd frén varandra sett i riktningen
av propellerns rotationsaxel (I-1). Bladen (4-12) hos varje bladkrets (2, 3) &r i sned vin-
kel med avseende pd propellerns rotationsaxel och framkanten (4', 5', 6', 9') hos minst ett
blad (4-9) av den f8rsta bladkretsen (2) #r beldgen i n#rheten av bakkanten (11", 10", 15",
12") av minst en annan bladkrets (3) sdlunda att en passage (17) finns mellan ndmnda fram-
kant och n#mnda bakkant. F&r att propellern skall fungera effektivt i bada rotationsriktnin-
garna och f&r att propellerns driftljud skall vara liagt, 8r for propellern enligt uppfinnin-
gen huvudsakligen kinnetecknande, att bladverket &r till sin geometri likadant sett i rikt-
ningen av b#gge #&ndarna av propellerns rotationsaxel. Ftretrddesvis 4r bladen (10-12), hos
bladkretsen (3) som f&rst mter fluidet, i n#rheten av sin framkant (10', 11', 12', 13') pa
undertryckssidan konvexa och bladen (4-9) hos bladkretsen (2), som sist moter fluidet, i
n&rheten av sin bakkant (4", 5", 6", 7") pd trycksidan konvexa.
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Potkuri

Keksinnén kohteena on potkuri kéytettdvdksi vir-
taavassa vdliaineessa, kuten ilmassa, joka potkuri kdsit-
tdd keskidn ja siihen kiinnitetyn siivistén, joka kdsittds
vdhintd¥n kaksi keski8std sdteittdisesti tai likimain si-
teittdisesti ulkonevaa siiped, jolloin keskidtid ympardi
vdhintd8n kaksi siipikehd#, jotka on kiinnitetty keskidén
kehdlle potkurin pybrimisakselin suunnassa katsottuna vi-
limatkan p&&hén toisistaan, jossa potkurissa kunkin sii-
pikehdn siivet ovat vinossa kulmassa potkurin py&rimisak-
seliin n#hden ja siipien etureunan muodostaa siipien se
reuna, joka ensiksi kohtaa virtaavan vidliaineen, ja sii-
pPien takareuna on se reuna, joka viimeksi jattdd virtaavan
vdliaineen ja on mainittua etureunaa vastap#diti, ja vie-
rekkdisten siipikehien siivet on jdrjestetty toistensa
suhteen siten, ett#d ainakin yksi siipi muodostaa jatkeen
toisen siipikeh#n ainakin yhdelle siivelle, jolloin maini-
tun ensimmdisen siiven etureuna sijaitsee mainitun toisen
siiven takareunan l3heisyydessd siten, ettd mainitun etu-
reunan ja mainitun takareunan vilissi on sola. Siipike-
hdlléd tarkoitetaan t¥ss¥ yhteydessd keh#dd, joka muodostuu
tyypillisesti useista rinnakkain jdrjestetyistd siivisti.
On kuitenkin huomattava, etti termiin siipikehd sisdlly-
tetddn tdssd yhteydess¥d mySs se HHritapaus, ettd "siipi-
kehdn" muodostaa vain yksi siipi.

Kirjallisuudesta tunnetaan runsaasti potkureita ja
siipikonstruktioita, joissa on solat. Esimerkiksi FI-pa-
tenttijulkaisusta 74115 tunnetaan erimuotoisista siivistid
rakennettu potkuri, jolloin siipien v#liin on jarjestetty
solat. Tarkoituksena on kHytt84#neltiin hiljaisen potku-
rin aikaansaaminen.

Tunnettujen solallisten potkurien rajoituksena on,
ettd ne on aina rakennettu pydriviksi vain toiseen suun-
taan, minkd& vuoksi ne toimivat vain sanottuun suuntaan:
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pydrimissuuntaa vaihdettaessa tunnetut potkurit toimivat
huonosti tai eiv#dt toimi k&aytdnndssd lainkaan: teho, il-
mamdidrit ja paineen muodostuskyky vastakkaiseen pytrimis-
suuntaan ovat pienet ja kdyntiddnet ovat suuret.

Monissa k#yttdkohteissa on edullista, ettd voidaan
kdytt88 potkuria, joka toimii molempiin py®Srimissuuntiin
ja mielelldsn vield siten, ettd potkurin kdyttdominaisuu-
det olisi samanlaiset molemmissa py®rimissuunnissa. Esi-
merkkin4 t#llaisista k#dyttdkohteista ovat ilmastontijar-
jestelmdt ja ldmmdnvaihtojidrjestelmdt.

Esilld olevan Kkeksinntn tarkoituksena on aikaan-
saada kidyttdds#neltdsdn hiljainen potkuri, joka toimii yhta
hyvin molempiin py®drimissuuntiin ja joka tdstd huolimatta
on kokoonsa n#hden hyvin tehokas. T4ll8in suurikokoisia
d3nenvaimenninyksik#it8 ei tarvita lainkaan, joten monis-
sa sovellutuksissa voidaan aikaansaada t#rkedtd tilan-
sdistbi. Suuren tehonsa ansiosta keksinndn mukainen pot-
kuri voi olla kokoluokkaa pienempi kuin perinteiset pot-
kurit, milla myds saadaan tilans88stdd.

Ndiden pdidmiirien saavuttamiseksi keksinndn mukai-
selle potkurille on p#Hdasiallisesti tunnusomaista, ettad
siivistd on potkurin pydSrimisakselin molempien pé&aiden
suunnista tarkasteltuna geometrialtaan samanlainen siten,
ettd vdliaineen ensiksi kohtaavan siipikehdn siivet ovat
etureunansa l3heisyydessd alipainepuolella kuperat ja vid-
liaineen viimeiseksi kohtaavan siipikehdn siivet ovat ta-
kareunansa l#heisyydess#d painepuolella kuperat ja ettd
vdliaineen ensiksi kohtaavan siipikeh#n siivet ovat taka-
reunansa liheisyydessi painepuolella kuperat ja vdliaineen
viimeiseksi kohtaavan siipikehdn siivet ovat etureunansa
ldheisyydessd alipainepuolella olennaisesti suorat. Tal-
lainen potkuri saadaan ulkomittoihinsa n&hden hyvin tehok-
kaaksi. Keksinnén mukaisen potkurin edullisia suoritus-
muotoja on esitetty ocheistetuissa patenttivaatimuksissa
2 - 7.
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Keksinndn mukainen potkuri on kdyttdddneltdsn hil-
jainen, koska siipikehien vilissi olevien solien ansiosta
pydrrevirtauksia ei synny siipipinnoissa tai niiti syntyy
hyvin vdh&n. Pydrrevirtaukset aiheuttavat tunnetusti melua
ja tehonhdvittd potkurissa. Virtaavan viliaineen nopeus
kasvaa suuresti solissa, jolloin solissa syntyvien niin
sanottujen suihku- tai ejektorivirtauksen ansiosta virtaus
siipipinnoilla saadaan pysymd#n laminaarisena. On todettuy,
ettd potkurin muodostamat #inet leikkautuvat solissa ke-
hittyvilld lis¥virtauksilla, jolloin syntyneet 4&nikaistat
kumoutuvat ja tulos on ideaalisesti HH#net®n potkuri.

Keksinndn mukaisen potkurin tirkeimmit edut ovat,
ettd se kehittd#d molempiin pydrimissuuntiin virtaavalle
vdliaineelle suuren paine-eron, potkurin hy6tysuhde on
hyvd ja potkuri on kdytt&4ineltdin hiljainen.

Seuraavassa keksint83 kuvataan tarkemmin viittaa-
malla oheiseen piirustukseen, jossa

kuviossa 1 keksinnén mukainen potkuri on esitetty
edestd katsottuna sen pySrimisakselin suunnassa,

kuviossa 2 keksinnbn mukainen potkuri on esitetty
takaa katsottuna sen pySrimisakselin suunnassa,

kuviossa 3 on esitetty leikkaus pitkin kuvion 1
viivaa III-III, joka leikkaus havainnollistaa potkurin
siivistén rakennetta,

kuviossa 4 on havainnollistettu erdin tavanomaisen
potkurin siiven ympérille kehittyvid virtauksia,

kuviossa 5 on esitetty kuvion 4 kohta A suurennet-
tuna,

kuviossa 6 on esitetty keksinndén mukaisen potkurin
siipien ympirille kehittyvii virtauksia,

kuviossa 7 on esitetty keksinndén mukaisen potkurin
toinen suoritusmuoto ja

kuviossa 8 on esitetty vield erds suoritusmuoto
keksinndn mukaisesta potkurista.

Kuviossa 1 on esitetty erds suoritusmuoto keksin-
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nén mukaisesta potkurista edestd potkurin pySrimisakselin
I suunnassa katsottuna. Potkurin keskidtd osoittaa vii-
tenumero 1. Keskidn 1 kehdlle on kiinnitetty siivistg,
joka kd#sittdd kaksi siipikehdd, joista kuviossa 1 nakyy
ensimmiinen siipikehd 2 ja kuviossa 2 ndkyy toinen siipi-
kehd 3. Siipikehdt 2 ja 3 kdsittdvdt useita keskidsta 1
siteittdisesti ulkonevia siipid 4-9 ja vastaavasti 10-15.
Kuviosta 2 nihddin, ettd toisen siipikehdn 3 siivet 10-15
ovat geometrialtaan samanlaiset kuin ensimmdisen siipi~
kehdn 2 siivet 4-9, joten potkurin siivistd on potkurin
pydrimisakselin I molempien pdiden suunnista tarkastettuna
geometrialtaan samanlainen. Kun siivistdn geometria on
symmetrinen potkurin pySrimisakselin molempien pdiden suu-
nnista katsottuna, potkurin kdyttdominaisuudet molemmissa
pySrimissuunnissa ovat samanlaiset. Potkuria ympardivad
runkoa osoittaa viitenumero 16.

Kuviossa 3 on potkurin siivistén geometrian ha-
vainnollistamiseksi esitetty leikkaus pitkin kuvion 1 vii-
vaa III-III. Kuviosta ndhd#in, ett# siipikehien 2, 3 sii-
vet ovat vinossa kulmassa potkurin pydrimisakseliin I-I
ndhden ja ettd siipikehdt ovat potkurin pySrimisakselin
suunnassa katsottuna vdlimatkan p##dssd toisistaan niin,
ettd ensimmdisen siipikehdn 2 siipien etureunat 9, 4,
5/, 6' sijaitsevat toisen siipikehdn 3 siipien takareuno-
jen 12", 11", 10", 15" l&heisyydessd siten, ettd mainit-
tujen takareunojen ja etureunojen vdliin muodostuu solat
17 (raot). Siipikehien 2, 3 siivet on siis jadrjestetty
toistensa suhteen siten, ettd ensimmdisen siipikehdn 2
siivet muodostavat jatkeet toisen siipikehdn 3 siiville.
Kuviossa 3 siipien 13, 12, 11, 10 etureunat on merkitty
13, 12', 11’, 10’ ja siipien 4, 5, 6, 7 takareunat on
merkitty 4", 5", 6", 7". Kun kuviossa 1 esitetty potkuri
pySrii mydtdpdivdsn, kuvion 3 siipien siipipintojen yl&d-
puolelle kehittyy alipaine ja siipien siipipintojen ala-
puolelle ylipaine. Pybrimissuuntaa vaihdettaessa alipaine-
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puoli muuttuu ylipainepuoleksi. Vastaavasti siipien kaikki
etureunat muuttuvat takareunoiksi pydrimissuuntaa vaihdet-
taessa. Potkurin erinomaisen ja halutun toiminnan edelly-
tyksend on, ettd viliaineen ensiksi kohtaavan siipikehdn,
joka kuvion 1 potkurin pydriessi myétdpdivddn on siipike-
hdn 3, siivet 12, 11, 10 ovat etureunansa 12, 11', 10’
ldheisyydessd alipainepuolella kuperat ja vdliaineen vii-
meiseksi kohtaavan siipikehdn 2 siivet 4, 5, 6 ovat taka-
reunansa 4", 5", 6" ldheisyydessid painepuolella kuperat.
Kuvioissa 1-3 on esitetty kahdesta siipikehdstd muodostet-
tu potkuri. On selvdd, ettd siipikehien lukumiddrid voi olla
suurempi kuin kaksi ja td&t# havainnollistaa kuvioon 3 kat-
koviivoilla piirretty siipi, joka on mahdollisen kolmannen
siipikeh&n erds siipi.

Kuvion 4 tarkoituksena on esimerkkini osoittaa mi-
ten tunnettujen siipien siipipinnoille muodostuu pydrre-
virtauksia. Siiven 18, joka on kulmassa noin 25° vaakata-
soon ndhden, alipainepuolelle muodostuu runsaasti pydrre-
virtauksia. Kuvion 5, joka esittdd kuvion 4 siiven osaa A
suurennettuna, tarkoituksena on havainnollistaa, ettd vi-
liaineen virtausnopeus V2 lihell# siipipintaa on merkit-
tédvdsti pienempi kuin vapaa virtausnopeus V1.

Kuvio 6 esittd8 keksinnén mukaisella potkurilla
saatua koetulosta ilman virtauksista: todetaan, ettd py-
Orrevirtauksia ei esiinny. Kuvakulma vastaa kuviossa 3
esitettyd kuvakulmaa.

Keksinndn mukaisen potkurin ominaisuuksien selvit-
tédmiseksi vertailtiin ulkon&51t#&n kuvion 1 mukaista pot-
kuria muistuttavaa potkuria samankokoisen tavanomaista
tyyppié olevan tehokkaasti yhteen suuntaan toimivaan ma-
rkkinoilla johtavassa asemassa olevaan laadulliseen pot-
kuriin. Kummankin potkurin halkaisija oli noin 10 cm, pot-
kurien siipien pinta-alat olennaisesti yhtd suuret. Kum-
paakin testauspotkuria k#ytettiin kierrosnopeudella 5000

kierrosta minuutissa. Mitattiin potkurin siirtdmd ilma-
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mddrd ja staattinen paine 10 halkaisijamitan (100 cm)
etdisyydelld potkurista mittausputkessa. Potkureiden &a-
nitasoa havainnoitiin yleismittarilla 100 cm etdisyydella
potkurin imuaukosta suoraan imuaukon edesté.
Mittaustulokset on esitetty alla olevissa taulu-

koissa 1 ja 2.

TAULUKEKO 1

Tavanomainen yksisuunta- Keksinndn mukainen

potkuri, kiertosuunta

kaksisuuntapotkuri

oikea kiertosuunta oikea
Halkaisi ja 10 cm 10 cm
Kierrosluku 5 000/min 5 000/min
Teho 57 m*/h 75 m°/h
Paine-ero, staattinen
paine 1 mm.H,0 24 mm.H,0
A¥nitaso 66 dBA 38 dBA
TAULUKKO 2

Tavanomainen yksisuunta- Keksinndn mukainen

potkuri, kiertosuunta kaksisuuntapotkuri

vasen kiertosuunta vasen
Halkaisija 10 cm 10 cm
Kierrosluku 5 000/min 5 000/min
Teho 38 m’/h 75 m*/h
Paine-ero, staattinen
paine 0,5 mm.H,0 24 mm.H,0
Adnitaso 69 dBA 38 dBA

Kuvatut kokeet osoittavat,

ettd keksinnén mukai-

nen potkuri pystyy kehittémé#dn merkittdvdsti suuremman
paine-eron (molemmissa pybrimissuunnissa) kuin tavanomais-
ta tyyppid oleva tunnettu potkuri siindkin tapauksessa,
ettd t#md pydrii kiertosuuntaan, johon se on suunniteltu
pydrivdksi. Kiertosuuntaa vaihdettaessa tunnetun potkurin
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synnyttdmd paine-ero j8& varsin alhaiseksi. Edelleen n#h-
dddn koetuloksista, ettd keksinndén mukainen potkuri on
selvdsti tunnettua potkuria hiljaisempi.

Kuviossa 7 on havainnollistettu erds toinen suori-
tusmuoto keksinnén mukaisesta potkurista. Kuviossa 7 ku-
vakulma vastaa kuviossa 3 esitettyd kulmaa. Potkuri ki-
sittdd kaksi siipikehdparia, jolloin potkurissa on yhteen-~
sd neljd siipikehdd 19-22, jotka kukin kdsittdvat useita
siipid. Yksinkertaisuuden vuoksi kuvioon 7 on piirretty
vain yksi siipi 23-26 kustakin siipikehdstd. Siipikehidt on
kiinnitetty omalle keskiblleen siten, ettd keski&iden kes-
kiakselit yhtyvidt. Keskiakselia osoittaa viiva II-II. Kun-
kin siipikehdéiparin eteen ja taakse on sovitettu johdesii-
vekkeet 27. Koska johdesiivekkeet ovat alan asiantuntijal-
le tunnettuja niitd ei esitetd tdssi yhteydessd tarkemmin.
Johdesiivekkeiden 27 tarkoituksena on ohjata virtaava vi-
liaine mahdollisimman laminaarisena aina seuraavalle sii-
pikehdparille. Kuviossa 2 esitetty potkurikokonaisuus on
hyvin tehokas, koska jokainen siipikehdpari nostaa vir-
taavan vdliaineen nopeutta ja painetta.

Kuviossa 8 on vield esitetty erds keksinnén mukai-
nen potkurisovellutus. Potkuri k#sitt#d kahdeksan siipi-
kehdd 28-35. Parittain jirjestettyjen siipikehien vilissi
on johdesiivekkeet 36. Potkurin keskialueella olevien sii-
pikehien 30-33 ulkohalkaisijat ovat pienemmdt kuin pot-
kurin alku- ja loppupddssd olevien siipikehien 28, 29, 34,
35 ulkohalkaisijat. Kun siivist84 ympdr8ivd runko 37 on
muotoiltu siipikehien halkaisijamuutosten mukaisesti, ai-
kaansaadaan virtauksien kuristus, joka lis#i potkurissa
kehittyvdd painetta. Potkurin ulosmenopuolelle er#dissi
kdytt¥sovellutuksissa syntyvd suuri painepatsas ei pysty
palaamaan takaisin potkurin sis#ille, jolloin ei mydskddn
synny potkurin toiminnassa sakkautumisilmidtd. Kuviosta 8
poiketen myds siipikehien sisdhalkaisijat voivat vaihdel-
la samassa potkurissa siipikehien ulkohalkaisijoiden py-



10

15

20

25

30

35

8 85752

syessd olennaisesti vakiona, jolloin aikaansaadaan vas-
taava kuristus. Kuviossa 8 potkurin keskidtd osoittaa vii-
tenumero 38 ja pySrimisakselia osoittaa IV-IV.

On selvdd, ettd potkurin siivistén muotoilu voi
poiketa monin tavoin siitd, mitd on esitetty oheisissa
kuvioissa. Ndin ollen siipikehien lukumddrd voi vaihdella
edelld esitetystd, siipikehien siipien lukumddrd voi va-
ihdella, siipien kulma pydrimisakseliin n&hden voi vaih-
della. Siipien koko ja muotoilu voi vaihdella siipikehdl-
14; viimeksi mainitussa tapauksessa vierekkdisten siipi-
kehien vilissd olevien solien sijainti voi vaihdella pot-
kurin pydrimisakselin pituussuunnassa, mikd on edullista
silloin, kun halutaan p##std mahdollisimman &d&nett&m&&an
potkuriin vaihtelevissa kdyttdolosuhteissa.

Voidaan todeta, ettd kun solien sijaintia mddratys-
ti vaihdellaan, solissa kehittyy halutunmuotoisia virtauk-
sia, jotka pystyvdt tehokkaasti leikkaamaan potkurin py&-
rinndssd vastaavasti syntyvid vastaavia vastaddnikaistoja.

Siipikehien siivet voivat edullisesti olla siten
muodostetut, ettd vdliaineen ensiksi kohtaavan siipikehdn
siivet ovat takareunansa l#heisyydessd alipainepuolella
olennaisesti suorat ja vdliaineen viimeiseksi kohtaavan
siipikehdn siivet ovat etureunansa l&heisyydessd painepuo-
lella olennaisesti suorat. Tietyissd sovellutuksissa on
todettu, ettd t#dllainen muotoilu antaa hyvid tuloksia.
Toisissa sovellutuksissa on taas havaittu, ettd on edul-
lista, ettd vidliaineen ensiksi kohtaavan siipikehdn sii-
vet ovat takareunansa l&iheisyydessd alipainepuolella kup-
erat ja viliaineen viimeiseksi kohtaavan siipikehdn sii-
vet ovat etureunansa ldheisyydessd painepuolella kuperat.

Tietyissd sovellutuksissa on saatu hyvid tuloksia
kun vdliaineen ensiksi kohtaavan siipikehdn siivet ovat
takareunansa lidheisyydessd painepuolella kuperat ja vdlia-
ineen viimeiseksi kohtaavan siipikehdn siivet ovat etureu-
nansa lidheisyydessid alipainepuolella kuperat, jolloin sii-
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pien muoto noudattaa olennaisesti avointa venytettya
S-muotoa. Joissakin sovellutuksissa on edullista kun v&li-
aineen ensiksi kohtaavan siipikeh#n siivet ovat takareu-
nansa ldheisyydessd painepuolella olennaisesti suorat ja
vdliaineen viimeiseksi kohtaavan siipikehdn siivet ovat
etureunansa ldheisyydessd alipainepuolella olennaisesti
suorat.

On oletettavissa, ettd vierekkiisissd siipikehissi
voi olla myds siipid, jotka ulottuvat siipikehdstd toiseen
ilman solia. Edelleen voidaan todeta, ettd keksinndllisen
ajatuksen puitteessa solien koko ja muoto ovat muutetta-
vissa. Tiettyyn kdytt&kohteeseen edullisin siipigeometria
middritetddn matemaattisesti ja kokeellisesti, koska vdli-
aineen virtauksen kulkuun vaikuttaa monta tekijdd, kuten
virtaavan vdliaineen viskositeetti ja lédmpdtila, potkurin
pySrimisnopeus jne. Keksinndén mukaisen potkurin kayttdso-
vellutuksista voidaan ilmastointijdrjestelmien lisdksi
mainita ATK-laitteet, joissa tarvitaan tehokkaita ja hil-
jaisia potkureita sekd# puunhdyl&#mdt ja kamarikuivaamot,
joissa tehokas puhallus kahteen suuntaan on edullista.
Keksinndn mukaisen potkurin voidaan olettaa soveltuvan
erinomaisen hyvin my8s laivojen perd-, suulake-, keula- ja
ohjauspotkureiksi ja muihinkin kohteisiin, kuten pumppui-
hin yms., joissa vdliaineena on neste.
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Patenttivaatimukset

1. Potkuri kdytettdvdksi virtaavassa vdliaineessa,
kuten ilmassa, joka potkuri kdsittdd keskidn (1; 38) ja
siihen kiinnitetyn siivistdn, joka kdsittdd vdhintddn kak-
si keskidstd (1; 38) siteittdisesti tai likimain séteit-
tdisesti ulkonevaa siiped (4-15; 23-26), jolloin keski&téd
(1; 38) ympdrdi vahint#dn kaksi siipikehda (2, 3; 19-22;
28-35), jotka on kiinnitetty keskidn kehdlle potkurin pyS-
rimisakselin (I-I; II-II; IV-IV) suunnassa katsottuna va-
limatkan pd#dhdn toisistaan, jossa potkurissa kunkin siipi-
kehdn siivet ovat vinossa kulmassa potkurin pydrimisakse-
liin n#hden ja siipien etureunan (4’', 5', 6', 9', 10,
11’, 12’, 13’) muodostaa siipien se reuna, joka ensiksi
kohtaa virtaavan vidliaineen, ja siipien takareuna (4", 5",
6", 7, 10", 11", 12", 15") on se reuna, joka viimeksi
jattd4d virtaavan vdliaineen ja on mainittua etureunaa vas-
tapditld, ja vierekkdisten siipikehien (2, 3; 19, 20 ja 21,
22; 28, 29 ja 30, 31 ja 32, 33 ja 34, 35) siivet on jar-
jestetty toistensa suhteen siten, ettd ainakin yksi siipi
(4-9; 24, 26) muodostaa jatkeen toisen siipikehdn (3; 19
ja 21) ainakin yhdelle siivelle (11, 10, 15, 14, 13, 12;
23 ja 25), jolloin mainitun ensimmdisen siiven (4-9; 24,
26) etureuna (4’, 5’, 6', 9’) sijaitsee mainitun toisen
siiven (11, 10, 15, 12) takareunan (11", 10", 15", 12")
l3heisyydessd siten, ettd mainitun etureunan ja mainitun
takareunan vilissd on sola (17), tunnet tu siitd,
ettd siivist®d on potkurin pySrimisakselin (I-I; II-II; IV-
IV) molempien pdiden suunnista tarkasteltuna geometrial-
taan samanlainen siten, ettd vdliaineen ensiksi kohtaavan
siipikehdn (3; 19) siivet (10-15; 23) ovat etureunansa
(10’, 11’, 12, 13') léheisyydessd alipainepuolella kupe-
rat ja vdliaineen viimeiseksi kohtaavan siipikehdn (2; 22)
siivet (4-9; 26) ovat takareunansa (4", 5", 6", 7") ldhei-

syydessd painepuolella kuperat ja ettd véliaineen ensiksi
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kohtaavan siipikehdn siivet ovat takareunansa ldheisyydes-
sd painepuolella kuperat ja vdliaineen viimeiseksi kohtaa-
van siipikehdn siivet ovat etureunansa ldheisyydessd ali-
painepuolella olennaisesti suorat.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen potkuri, t u n -
nettu siitd, ettd vdliaineen ensiksi kohtaavan siipi-
kehdn siivet ovat takareunansa ldheisyydessd alipainepuo-
lella olennaisesti suorat ja viliaineen viimeiseksi koh-
taavan siipikehdn siivet ovat etureunansa ldheisyydessi
painepuolella olennaisesti suorat.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen potkuri,
tunnettu siitd, ettd kukin siipikehd (2, 3) kdsit-
tdd useita siipid (4-9, 10-15) ja kunkin vierekkiisen sii-
pPikehdn siipien vdlissi on sola (17).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen potkuri, t un -
nettu siitd, ettd siivet ovat kooltaan erilaisia,
jolloin siipien viliss¥ olevien solien sijainti vaihtelee
pySrimisakselin pituussuunnassa.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
potkuri, tunnettau siitd, ettd se kdsittdid vihin-
tdédn kaksi siipikehdparia (19, 20 ja 21, 22), joista kukin
siipikehdpari on kiinnitetty omalle keskidlleen siten,
ettd keskididen keskiakselit yhtyvdt, jolloin kunkin sii-
pikeh#parin eteen ja taakse on sovitettu johdesiivekkeet
(27).

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
potkuri, tunnettu siitd, ettd potkuri koostuu
useasta siipikehdstd (28-35), jolloin potkurin keski-
alueella olevien siipikehien (30-33) ulkohalkaisijat ovat
pienemmdt kuin potkurin alku- ja loppupddssd olevien sii-
pikehien (28, 29 ja 34, 35) ulkohalkaisijat.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
potkuri, tunnettau 8iitd, ettd potkurin keski-
alueella olevien siipikehien sisdhalkaisijat ovat suurem-
mat kuin potkurin alku- ja loppupi#ssd olevien siipikehien
sisdhalkaisi jat.
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Patentkrav

1. Propeller att anvindas 1 ett flytande medium,
sdsom luft, vilken propeller omfattar ett centrum (1; 38)
och ett darvid fist bladsystem, som omfattar minst tva
fradn centrumet (1; 38) radiellt eller nirmelsevis radiellt
utskjutande blad (4-15; 23-26), varvid centrumet (1; 38)
omges av minst tva bladkretsar (2, 3, 19-22; 28-35) som &r
fista pad centrumets periferi pad ett avstdnd fran varandra
sett i riktning med propellerns rotationsaxel (I-I; II-II;
IV-IV), i vilken propeller bladen i varje bladkrets bil-
dar en sned vinkel i f&rhdllande till propellerns rota-
tionsaxel, och bladens framkant (4', 5', 6', 9',6 10', 11',
12', 13') utgdrs av den bladkant som fdrst mdter det fly-
tande mediet, och bladens bakre kant (4", 5", 6", 7", 10",
11", 12", 15") utgdrs av den kant som senast lamnar det
flytande mediet och &r bel#gen mittemot n#émnda framkant,
och bladen i bredvidliggande bladkretsar (2, 3; 19, 20 och
21, 22; 28, 29 och 30, 31 och 32, 33 och 34, 35) &r sdalun-
da anordnade i férhdllande till varandra att atminstone
ett blad (4-9; 24, 26) bildar en f¥rl&ngning till at-
minstone ett blad (11, 10, 15, 14, 13, 12; 23 och 25)
i den andra bladkretsen (3; 19 och 21), varvid ndmnda fo&r-
sta blads (4-9; 24, 26) framkant (4', 5', 6', 9') &r beld-
gen i niarheten av ndmnda andra blads (11, 10, 15, 12) bak-
re kant (11", 10", 15", 12") sd att mellan n&mnda fram-
kant och nimnda bakre kant bildas en passage (17), k d n -
netecknad dirav, att bladsystemet &r till sin
geometri likadant sett frdn b&dgge &dndarna av propellerns
rotationsaxel (I-I; II-II; IV-IV) sd att bladen (10-15;
23) i den bladkrets (3; 19) som f&rst mdter mediet &r kon-
vexa i nirheten av sin framkant (10', 11', 12',6 13') pa
undertryckssidan och bladen (4-9; 26) i den bladkrets
(2; 22) som sist mdter mediet 4r konvexa i ndrheten av sin
bakre kant (4", 5", 6", 7") pd tryckssidan och att bladen
i den bladkrets som fdrst mdter mediet &r vasentligen raka
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i ndrheten av sin bakre kant p& tryckssidan och bladen
i den bladserie som sist m&ter mediet &ir vdsentligen raka
i ndrheten av sin framkant p8 undertryckssidan.

2. Propeller enligt patentkravet 1, k & nn e -
tecknad dirav, att bladen i den bladkrets som
forst mSter mediet &r vHsentligen raka i ndrheten av sin
bakre kant pd8 undertryckssidan och bladen i den bladkrets
som sist mdter mediet #r visentligen raka i nirheten av
sin framkant pd tryckssidan.

3. Propeller enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknad didrav, att var och en av bladkretsar
(2, 3) omfattar ett flertal blad (4-9, 10-15) och en pas-
sage (17) &r anordnad mellan varje bredvidliggande blad-
krets.

4. Propeller enligt patentkravet 3, k 4 nn e -
tecknad dirav, att bladen &r av olika storlekar,
varvid passagen mellan bladen #r olika beldgna i rota-
tionsaxelns ldngdriktning.

5. Propeller enligt ndgot av de fdregdende patent-
kraven, k annetecknad dérav, att den omfattar
minst tvd par (19, 20 och 21, 22) bladkretsar, av vilka
varje bladkretspar 8r fastsatt pd sitt eget centrum s& att
mittaxlarna f6r centrerna sammanfaller, varvid framfdr och
bakom varje bladkretspar har anordnats styrblad (27).

6. Propeller enligt ndgot av de fdregdende patent-
kraven, k @&nnetecknad ddrav, att propellern
bestdr av ett flertal bladkretsar (28-35), varvid de yttre
diametrarna hos pd propellerns mittomrdde beligna blad-
kretsar (30-33) 4r mindre #n de yttre diametrarna hos
bladkretsar (28, 29 och 34, 35) i propellerns begynnelse-
och slutdnde.

7. Propeller enligt ndgot av de fdregdende patent-
kraven, k 4 nnetecknad ddrav, att de inre dia-
metrarna hos bladkretsarna p&8 propellerns mittomride &r
storre &n de inre diametrarna hos bladkretsarna i pro-
pellerns begynnelse- och slutédnde.
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