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" Wynalazek ‘dotyczy “wzmacniacza pradu stale-
go i zmiennego o duzej czulo$ci z dokladnym
wkazywaniem  fazy, ktéry ze szczegolng korzy$-
cig stuzy jako wzmacniacz pomiarowy.

"erame wzmacniacze sa wyjgtkowo ukladami
wamachiajagcymi prad staly przewaznie wzmac-
niaja wylacznie prad zmienny, tak Ze zaréwno
dla pradu stalego jak i dla pradu zmiennego sa
po,tnebne specjalne urzadzenie wzglednie wy-
konania. Osiggniecie dobrego wzglednie wyso-
kiego stapniia 'sprawnosci lub wspolczynnika

wzmacniania w znanych ukladach do wzmace-

niania dowolnie stalego albo zmiennego pradu
w tym samym przyrzadzie, daje sie dotychczas
osiggnaé ' tylko przy wyjatkowo wysckim na-
kladzie srodkéw technicznych.

W znanych ukladach najczedciej czes¢ przy-
rzadu jest wykonana W sposob rozdzielny, aby
od przypadku do ‘przypadku umozliwi¢ osiggnie-

b} Wlas'ciciel ‘patentu oswmdczyt; 7e tworca wy-
nelagku jest Walter Hartman.

(Niemiecka Republika Demokratyczna)

cie optymalnych wynikow wzmocnienia lub in-
nych wlasciwosci.

Do takich celow znane sy takZe wzacniacze,
wyposazone w kondesatory okresowo ladowane
i rozladowywane.

Sposéb pracy tych wzmacniaczy Je:;t naste-
pujacy. Prad pomiarowy taduje powoli konden-
sator, ktérego napiecie jest potem mierzene w
okreslonej chwili za pomocg elektrometru jako
miara wielko$ci pradu. Uklad moze by¢ jednak
tak przygotowany, ze prad laduje powoli kon-
densator a napiecie przy okreslonej wartosci
progu wyzwsla za pomocg lampy eleistronowej,
przekaznika lub tym podobnych elementow skok
mechanizmu liczagcego lub impuls sterujacy. Po
kazdym skoku lub impulsie kondensatora za
pomocy przelgcznika zostanie ponownie automa-
‘tycznie rozladowany. Zanotowana przez mecha-
nizm liczgcy suma odpowiednia do liczby sko-
kéw w okre§lonym czasie lub czestotliwosci
skokow mechanizmu liczacego jest rowniez mia-
rg wielkosci pragdu. Wreszcié kondensater moze
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byé takze ‘wolno i okresowo rozladowywany. za
po moq ‘silnika, Qéwmdei i tu wielkodé powstajq
cego przy rozladowxmlu impulsu jest miarg
: pradu. Impulsy mzladowama mogg by¢ na przy-
- klad wzmoenione i zmierzone za pomocg oscylo-

"grafu lub balistycznego galwanometru. Te ostat-,

nie urzqdzenia maja, te wade, Ze natychmiastowe
wskazanle pradu bez specjalnego dodatkowego
wzmocnienlan na skutek falistosei wzglednie
utrudnionej czytelnosci §redniej wartosci wy-
chylenia wskazéwki jest mozliwe tylko od
okreslonej gérnej czgetotlmwoécl mlandowama,

ktéra wynosi okolo lub powyzej 5 Hz, wzgled-

nie przy stosunkowo duzym pradzie. Zmierzona
moze byé przy tym tylko $rednia warto$é pradu
stalego, natomiast nie zostanie zmierzona skla-
“dowa pradu zmien'nego

Szczegslnym zadaniem wynalazku jest wiec

stworzenie wzmacniacza pracujgcego z tak sa--

mo dobrym wynikiem przy prgdzie stalym jak
1 przy pradzie zmiennym, ktérego czulo$¢ moze
byé wyjatkowo wysoka, przy czym naklad srod-
kéw nfie moze byé tak duzy jak' przy urzgdze-
niach znanych.

Wedlug wynalazku usuniecie wad uzyskuje
sie dlatego, Ze kondensator gromadzacy ladumki
przedstawia wejsciowy czlon wzmacniajacy,
ktérego ladumnek jest okresowo doprowadzony
i odprowadzony. i tym samym sterujg hapiecie
na organie wzmacniajacym w ' 'sposéb pilo-
ksztaltny oraz, ze kondensator przencszgcy two-
rzy «czlon- wyjsciowy poprzez kiéry wzmocniony
prad zostanie doprowadzony- do nastepnych
urzadzeni pomiarowych lub tym podobnych jako

prad . staly. proporcjonalny do wzrostu napigcia.

w jednostce czasu ma kondensatorze wejscio-

W2zmacniacz dla pradu Stalego wzglednie
zmiennego wedlug wynalazku, pracuje wedlug
zasady ladowania kondensatora przy dokladnym
wskazywaniu fazy. A wiec wedlug wynalazku,
-mogg_ byé dowolnie wzmacniane prady zmienne
‘obok pradéw stalych, przy czym mogg one byé¢
uwidocznione ‘lub zmierzone za pomocyg oscylo-
:graféw ti«tym podobnych urzadzen. Wejsciowa
lampa elektronowa Jjest zabezpieczona przed
przesterowaniem za pomoca kondensatora wej-
$ciowego C 1, ktéry jest rozladowany w odpo-
wiednio zmiennych odstepach czasu. Proces lg-
cze:iia musi byé przy tym tak nareguiowany,
azeby przeszkodzié przeladowaniu kondensato-
ra C 1, a tym samym przesterowaniu organu
‘wzmacniajgcego. Proporcjonalne wzmocnienie na
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kondensatorze C 2 -jest gwarantowane tylko
przy. spelnianiu tege warunku ruchu.
Réwnomierny lub liniowy wzrost mapiecia na
wejsciu lko'ndegsawrowym C 1, daje przy tym
réwnomierny prad staly na wyjsciu kondensa-
torowym C 2. Przy dostatecznie- silnym sprzeze-
mniu zwrotnym osigga sie za pomocg ukladu we-
dlug wynalazku, proporcjcnalne wzmocnienie
w duzym zakresie czestotliwoéci. Odpowiednie
cechowanie pozwsla na niewystepowanie np.
zjawiska braku ciggloSci regulowania pradu
lamp elektronowych powstajacego wskutek dlu-
giego czasu lgczenia. .
Wyjsciowy prad staly umozliwia uzycie in-
strumentéw o najwyzszej czulosci na przyklad
galwanometrow, ktére w pewnej czeSci znanych
wzmacniaczy pradu zmlenne-go nle nadaja su:

“Wo zastosowania.

Na rysunku sa uwidocznione niektére .przy-
klady wykonania wymalazku. Fig. 1 przedsta-
wia zasadniczy schemat polaczen, fig. 21 3% dal’
sze uklady wzmacniajgce, skladajace si¢ ze
wzmacniaczy lampowych lub tranzystorowych,
a fig. 4i 5 — pewnme pojedynicze elementy ukiadu
polaczen wzmacniacza. Zaciski elektryczne na
wszystkich figurach sa oznaczone tymi samymi
cylrami odniesienia 3, 4 i 5. Uklad posiada lam-
pe elektronows, przewaznie lampe elektrome-
tryczng R (fig. 1), jak réwniez jedng lub kilka
wzmacniajagcych lamp elektronowych; co uwi-
dacznia fig. 2 lub 3. R6wnolegle do kondensato-
ra’ wejsciowego C 1 (fig. 1) przylaczony jest-ze-
styk @ przekaznika -A, ktéry umieszczony jest
w obwodzie wyjScdiowym wzglednie. angdowym
koficowej lampy wzmacntiacza Dla zasilenia wy-
mienionego przekaznika ‘i calkovniego ukiadu
przewidziane jest Zrédlo pragdu umdoczmone
penizej ukladu.

Na wyjéciu, réwnolegle do wtasc1wego obzwo-
du pomiarowego znajduje sie oscylograf i in-
strument pomiarowy, ktéry obydwa um'za,dzehia
wskazujagce moze okresowo zwieraé za pomoca
drugiego zestyku a’ wymienionego przekazni-
ka A. . o

Pojemnosé Ceg oznaczona linig przerywana,
przedstawia obrazowo pojemno$¢ wejsciowa oraz
siatki pierwszej lampy. . elektronowej. Przez
sprzeZenie. zwrstne -mozna oddz;ialywaé na po-
jemno$¢ wejSciowa.

Sposob dzialania uktadu. ]est nastepu;acy od-
powiednio do fig. 1 prad, ktéry ma byé w zmoc-.
niony jest dolgczony poprzez zacisk 1 i 2 do
wzmacniacza wedlug wynalazku. Prad ten. la-
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duje- powoli kondensator-. C1 1 Ce -g. WyBla-
dzone w miare  wzrostu ladowania nspiecie’ na
- xondenszatorze. C 1 wzglednie Ce, g, zostanie
wzmocnione . wstepnie za pomocg lampy élekiro-
nowej R i dalej przez nastepny ‘' wzmacniacz
.pradu stalego. V, na przyklad za pomocg dwéch
dodatkowych -lamp elektronowych. Jako lampa
wejéciowa jest- stosowana z Kkorzyscia - lampa
elektromefryczna, bowiem = posiada ona: dobre
wlasciwosci izolacyjne i pojemnosciowe. Wzmo-
cnione jest réwniez odpowiednior wygladzéne
napigcie na zacisku — 5, po wzmocmemu laduje
potem transformator wyjéciowy C 2, przy czym
prad ladowania. jest uwidoczniony .przez przy-
14zq'c'l pomiarowy Ms .wzglednie oscylograf O.
P.rs;d,ten jest . proporcjonalny do. wzmocnionego
pradﬁ Wejs'.ciowego. Sam przyrzad pom:igrowy
Jjest przy, tym wlapzony przed wymieniortym
.lr.o*ndensajtorem wyjéciq\_vym. o .

.feieh_ wygladzony we wzmacniaczu -prad
psiggnie okre§lona, nastawiong, -maksyrmalng
wartos¢ graniczna, wowczas przekaznik A -wlj-
cza z powrotem za ‘pomocg wlasnych zestykéw
lacznikowych a, @’ na krétki okres czusu wzmac-
niacz w pozycje wyjsciowa. (Roztadowanie kon-
densatoréw C. 1 i C 2). Kondensatory. moga by¢
“jednaly takze periodycznie rozladowane przez
niezaleznie pracujacy  zestyk laczm'kowy a, @
Kondensator C .2 przeszkadza przesuwaniu sie
punktu zerowego, poniewaz tlumi. tkdzda ykla-
dowa prqdu stalego. Przez silne spnezeme

w:otne poprzez kondensator C1 zostama prak-
tycznie wyehminowane zmiany, WLmoc'nema
1 pojemnosé wejsciowa Ce, g. =

Dla calego urzadzenia wedlug wynalazum moad
b)c z korzyscia zastosowane zminiaturyzowane
la_mpy elektronowe, przewaznie zqnmaturvzowa-
ne . lampy elektrometryczne: Zminiaturowane
lampy elektronowe odznaczaja sie przy"‘tym
szcezegolnie zmlkomym poborem mocy przy. bez-
posrednim zarzeniu, co przewaznie piczy zqslla-
niu bateryjnym, zczegélme w pm'rzaaach prze-
nosnych, zmmer;a 1ch ogéln'; wage. Sama czesé
wzmacmajaca moze byé zlaczora z lampka wej-
$ciows, zarowno przy pomocv galvmnmzme
sprzgmnej lampy elekt"onr)wej Ja.k réwniez
g lwamczme prze'noszonego t'ranzvstora L

. Przy stosowamu tranzystoréw napiecie ko]e' -
tora powinno byé¢ tak wybrane, aby przewdd
wyjsciowy 5 otrzymal wlasciwe napiecie pola-
ryzujgce dla elektrocnowej lampy wejsciowej R.
% kondensatora C 2 celowo przylozone jest wy-
ienjone czynne sprzezenie zqutne poprzez za-
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ciski’ 6 i-7:i przelgeznik -8 do-kondensatorar€ 1.
Uzyskuje sie przez to dobrg linicwcsé wzmoc-
uienia a takze jak juz wspomniano praktyczne
wyeliminowanie pojemnosci wyjsciowych “Ce, g.
Jezeli zostang przewidziane rézne wartofcl po-
jemnosci C 1, ktore na przyklad mogs by¢ pree-
{jczane poprzez przelacznik wielostopniowy, to
zakres' pomiarowy a za tym i.czufoi¢c ukladu
moze byé kazdorazowo zmieniona w mlezfnoéci
od. potrzeby. - \-

. Fig. 5. uwidacznia szczegé'y mozhwoécl polq-
,c‘_en_ ukladu dla nastawienia prawidtowego na-
piecia polaryzujgcego siatki dla- elektrpnowej
iampy v4erc1owe] i.dla zm.lam Zakresu pomia-
rowego. Przekaznik A4 Jeet celowo przekaim-
kiem spolaryzowan}m ze sxodlkowym poloie-
‘niemn spoczynkowy'm ktéry umieozczony jest

'; obwodzie amodowym wzgledme kolektom-
wym wzmacniacza V.

Za pomocy kompensa-cymego ukladu ipotaczeﬂ
mozna przy tym osiggnaé, ze oupowxednio do
néstawiénia wielkosci- opornlka R-K ‘na fig 3
nie’ prz)ciqg&--r-przakazmk i zostaje dopieio -uru-
..homlony przy okréesRtiym- dodatmm lub ujem-
nym odchyleniu pradu anodov&egd"od warkgscl
spoczynkowej. Dopiero potem= moga zadzialaé
zestyki lacznikowe a i ‘a’. Zestfki -lgcziikowe
a i @ moga by¢ réwnieZ okresowo “dtérewane,
na przyklad 'za ‘pomocg niezaleznego ~silhika.
W koncu mapiecie na-zaciskach 1 i: 2-w-celu
ofrzymania wlasciwego napiecia polarysujjce-
go 'siatki; moze byé takze regulowane wedlug
fig. -5, za pcmocg recznie lub autot’naiycinie
sterowanego #r6dla smprzezenia. zwrotnegé dolg-
czonego . do zaciskow .8, 9. Taka kompensacja
jest -szczegélnie waina; dla Zrodel pradu o sile
elek'tmo ‘motorycznej, ktora jest mala lub nawet
Zzx mala.. C s -

Ostatecznie w rmercu przyrzadu pomiarewe-
8o .M s moze. mie¢ takze zastosowanie.uklad
wedlug fig. 4, aby umozliwi¢ przylozenic wyso-
);iego napiecia sterujacego do katodowego oscy-
lografu strumieniowego. Uwidoczniony w ob-
wodzie anadowym ukladu dzielnik napigcia R,
pozwald przy.- dym. na st! lumienje zrajdujacego
,1e przypadklem naplecla stalego

Z‘astrz'e‘Zeni‘a : patentoWe
Y
1 Wzmacniacz pradu: stalego i zrviennego

o ‘duzej czulo$ci, znamienny tym, ze kon-
densator: gromadzacy ladunk: przedstawia
- wejsciowy ‘czlon wzmacniajacy, ktérego la-
. dunek jest okresowo doprowadzony. i odpro-
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T wadzony i fym samym steruje ‘napiecie na

- organie wzmacniajacym w+, sposéb pilo-
. ksztaltny, oraz ze . kondensabor przenoszacy
“tworzy ' czlon wyjsciowy, poprzez ktéry

wzmocniony'. prad zostanie doprowadzony do

nastepnych urzadzen pomiaréwych iib tym
podobnych jako prad staly . propcrcjonal-
ny do wzrostu napiecia w Jednostce czasu
na kondensatorze wejSciowym.

. Wzmacniacz wedlug zastm 1, znamienny
tym, Zze za pomoca umieszczonej w obwodzie
Jampy elekfronowej lub przekaznika 4 w
obwodzie kolektorowym tranzystora (zwarcie
poprzez a‘ a), steruje sie okresowe rozlado-
wanie kondensatora wejéciowego.

. Wzrhacniacz wedlug zastrz. 1 lub 2, zna-
mienny tym, Ze za pomoca lgcznika siero-
wanego przez niezalezny silnik lub tym po-
dobny element zachodzi okresowe rozlado-
wanie kondensatora

X Wzmalcmacz wedlug zastrz. 1, 2 lub 3 zna-
. .mienny tym, ze posiada sprzezenie zwrotne
-z obwodu wyjsciowego do kcndensatora
wejsciowego (C 1), poprzez. kiére oddzialy-
wuje sie wedlug wymagan na proces lado:
wania i rozladowania na wejscie, a wiec
i na liniowoé¢ 1 czulo§é ukladu.
. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1, 2, 3 lub 4,
znamienny tym, ze posisda przelgczane state
kondensatory (C 1, C 2)-albo zmienny pod
wzgledem pojemnoéci kondemsator obroto-
wy, ktére stosuje sie do Zmiany sprzeZenia
" zwrotnego i zakresu pon:iarowego.

"6. Wzmacnacz wedlug zastrz. 1 — 5, znamien-

ny tym, Ze posiada urzadzenie wskaznikowe
z Kkilkoma podziatkami, ktére sg pojedynczo
o$wietlane w zaleznosci od zakresu pomia-
rowego. . :
.‘Wzix'xacniacz wedlug zastrz. 1 — 6, znamien-
ny tym, Ze jako przekaznik lacznikowy jest
uzywany polaryzowany przekaznik z polo-
zeniem ° spoczynkowym po §rodku, ktéry
znajduje si¢ w obwodzie -anodowym lub
kolektorowym wzmacniacza (V). ,

. Wzmacniacz wedlug zastrz. 7, znamienny
tym, Ze zawiera przekasmik (A), ktéry nie
przyciaga na skutek okre§lonego oddzialy-
wania prgdu. kompensacyjnego, nastawione-
go za pomocg dzielnika napiecia (R k) i jest
dopiero uruchamiany przy okreslonym do-
datnim lub ujeminym odchyleniu od oznaczo-
. nej. wartosci -pradu wskaznika A (fig. 2, 3).
. Wzmacniacz wedlug zastrz..1 — 8, znamien-

ny tym, te posiada stopniowo przels:zany
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11.

12,

13.

7

omowy dzielnik napiecia oraz Zrédla pragdu

‘o roznych napieciach (fig. 5), ktore stosije

sie do nastawiania potencjalu siatki i/lub
zmiany zakresu pomiarowege migdzy zacis-
kami (6) i (7).

‘Wzmachniacz wedlug zastrz. 1 — 9, znarnien-
ny tym, Ze posiada recznie regulowane lub
automatycznie sterowane Zrédlo napiecia
zwrotnego (fig.' 5), za ktérego pomocy nasta-
wiane jest zadane napiecie - pularyzujace

siatki wejsciowej lampy elektronowej.

Wzmacniacz® wedlug zastrz. 1-10, znamien-
ny' tym, ze pnsiada lampe- elektronows (fig.
4), ktéra przy  wysokich narieciach steruja-
cych - dla oscylograféw, zwlaszcza z rury
Brauna, wytwarza“ wysokoomowa opornosé
wy jSciowa.

Wzmacniacz - wedlug zastrz. 11, znamienny
tym, ze dodatkowa lampa elektronowa jest
sterowana poprzez® kondensator = wyjsciowy
(C 2), przy czym dla osiagriecia niesfalszo-

‘wanego pradit wyjsciowego mimo wysokie-

go opornika (R 1 fig. 4) spadek napiecia na
na tym oporniku jest kompensowany przez
sprzgzenie zwrotne za pomoca opornika (R 2).

. Wzmacniacz wedlug “zastrz. 11 lub 12, zna-
mienny tym, Ze posiada .dzielnik  napiecia

(R), ktory tlumi istniejace w pradzie wyscio-
wym skladowe napiecia stalego.

. Wzmacniacz wedlug zastrz. 12, .znamienny

tym, ze w obwodzig sprzezeaia  zwrotnego
(miedzy R; i R,) umieszczony jest wskaznik
pradu, mierzacy skladowe pradu stalego
pradu wyjsciowego.

Wzmacniacz wedlug zastrz. 1 — 14, zna-
mienny tym, Ze posiada wspdlny dzielnik
napiecia, z ktérego pobierane sg catkowite
napiecia zasilajace i sieciowe wzmamlacza
(fig. 2)

. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1-15, znamien

ny tym, ze baza pierwszego tranzystora jest
polaczona z anada lampy wstepnej (R)
i przewaznie napiecie kolektora ostatniego
tranzystora dostarcza bezposrednio prawi-
dlowe napiecie polaryzujace do siatki lam-
py wstepnej (R), w celu optym:alnego wyko-
rzystania dzialania wzmacniacza wstepnej
lampy (R), przy réwnoczesnym .zaoszczedze-
dzeniu dodatkowych elementéw konstruk-
cyjnych. 1
-VEB 'Vakutronik
Zastepca: mgr Jozef Kaminski
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