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(54) Title: DEVICE FOR FASTENING A BRAKE CALIPER
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM BEFESTIGEN EINES BREMSSATTELS

(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: A device for fastening a brake caliper (20) to a frame (40) of a
vehicle, wherein the brake caliper (20) belongs to a brake of the vehicle, in
order to brake the rotatable brake disc (60), comprises the following features:
a first bolt (110) and a second bolt (120), which are both fixedly connected to
the frame (40); a first holder (210) for holding the brake caliper (20) on the
first bolt (110); and a second holder (220) for holding the brake caliper (20)
to the second bolt (120). The combination of the first holder (210) and the
second holder (220) is designed to hold the brake caliper (20) in a
rotationally fixed manner in a plane (x-z) perpendicular to the axis of rotation
(R1) of the brake disc (60) and to allow rotation about the at least one further
axis of rotation (R2, R3), which is perpendicular to the axis of rotation (R1)
of the brake disc (60), wherein the tirst holder (210) cannot move relative to
the second holder (220).

Eine Vorrichtung zum Befestigen eines

Bremssattels (20) an einem Rahmen (40) eines Fahrzeuges, wobei der

Bremssattel (20) zu einer Bremse des Fahrzeuges gehort, um eine drehbare
Bremsscheibe (60) zu bremsen, umfasst die folgenden Merkmale: einen
ersten Bolzen (110) und einen zweiten Bolzen (120), die beide fest mit dem
Rahmen (40) verbunden sind; eine erste Halterung (210) zum Halten des
Bremssattels (20) an dem ersten Bolzen (110); und eine zweite Halterung
(220) zum Halten des Bremssattels (20) an dem zweiten

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Bolzen (120). Die Kombination der ersten Halterung (210) und der zweiten Halterung (220) ist ausgebildet, um den Bremssattel
(20) drehfest in einer Ebene (x-z) senkrecht zur Drehachse (R1) der Bremsscheibe (60) zu halten und um Drehungen um
zumindest eine weitere Drehachse (R2, R3), die senkrecht zu der Drehachse (R1) der Bremsscheibe (60) ist, zu erlauben, wobei
die erste Halterung (210) relativ zur zweiten Halterung (220) unbeweglich ist.
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Vorrichtung zum Befestigen eines Bremssattels

Die vorliegende Erfindung bezieht sich eine Vorrichtung zum Befestigen eines Brems-
sattels und insbesondere auf eine Vorrichtung zur Befestigung eines hydraulischen

Bremssattels am Drehgestellrahmen eines Schienenfahrzeuges.

Hintergrund

Schienenfahrzeuge wie beispielsweise eine Straflenbahn bieten hiufig nur wenig Platz
im Fahrzeugunterbau, um beispielsweise ein Bremssystem sicher unterzubringen. Diese
Problematik soll zunédchst anhand der Figuren 5-7 beispiclhaft fiir ein Schienenfahrzeug

niher erklirt werden.

Die Figur 5 zeigt eine Querschnittsansicht des beispiclhaften Schienenfahrzeugs senk-
recht zur Fahrtrichtung (z.B. entlang der z- und y-Richtung), wobei dic Befestigung
eines hydraulischen Bremssattels 20 an einem Drehgestellrahmen 40 des beispielhaften
Schienenfahrzeuges (z. B. einer StraBenbahn) dargestellt ist. Der Drehgestellrahmen 40
(oder ein anderes Teil des Fahrzeugrahmens) ist gegeniiber einer Bremsscheibe 60, die
fest mit zumindest einem Rad 64 fest verbunden ist, bewegbar angeordnet. Beispielswei-
se ist der Drehgestellrahmen 40 gegeniiber der Bremsscheibe 60 am Radsatz durch eine
Primérfeder 30 gefedert gelagert und es ist daher insbesondere erforderlich, dass der
Bremssattel relativ zur Bremsscheibe 60 Winkelbewegungen ausfiihren kann. Die Fig. 5

zeigt eine beispiclhafter Drehung um die Fahrzeugléngsachse (z.B. x-Richtung).

Ohne darauf eingeschrénkt zu sein, wird im Folgenden ein Koordinatensystem verwen-
det, in welchem die Drehachse des Rades in der y-Richtung liegt, die x-Richtung in
Fahrtrichtung des beispielhaften Schienenfahrzeuges zeigt und die z-Richtung sich ent-

gegengesetzt zur Hohenrichtung des Schienenfahrzeuges erstreckt.

Die Figur 6 veranschaulicht weitere Details fiir die Anbringung des Bremssattels 20 an
dem Drehgestellrahmen 40. Insbesondere umfasst die Bremssattelbefestigung eine erste

Halterung 51 und eine zweite Halterung 52. Die erste Halterung 51 hélt den Bremssattel
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20 relativ zu einem ersten Bolzen 11, der fest mit dem Drehgestellrahmen 40 verbunden
ist. Die zweite Halterung 52 umfasst eine Stiitzstange 53, die sich zwischen zwei Kugel-
gelenklager 54 erstreckt, wovon das eine fest mit dem Drehgestellrahmen 40 verbunden
ist und das anderen fest mit dem Bremssattel 20 verbunden ist. Die Kugelgelenklager 54

konnen ebenfalls als Teil der Stiitzstange 53 ausgebildet sein.

Die erste Halterung 51 ist in der Figur 6A vergrof3ert als eine Querschnittsansicht darge-
stellt und ist derart ausgebildet, dass alle radialen Krifte, die von dem Bremssattel 20
radial auf dem ersten Bolzen 11 wirken, direkt auf den ersten Bolzen 11 Ubertragen
werden. Anderseits erlaubt die erste Halterung 51 eine axiale Bewegung entlang der
Liangsrichtung des ersten Bolzens 11. AuBlerdem sind Drehbewegungen der ersten Halte-

rung 51 relativ zu dem ersten Bolzen 11 moglich.

Die zweite Halterung 52 verbindet tiber zwei Kugelgelenklager 54 und der dazwischen
liegenden Stiitzstange 53 den Bremssattel 20 derart mit dem Drehgestell 40, dass eine
Bewegung entlang der Fahrzeugldngsachse (x-Richtung) verhindert wird, aber eine
Bewegung entlang der Achsenrichtung einer Fahrzeugachse 62 (y-Richtung) moglich ist.
Insbesondere erlaubt die Stiitzstangenauthdngung eine Verdrehung des Bremssattels 20
relativ zu dem Drehgestellrahmen 40 und der Bremssattel 20 kann eine Drehbewegung
des Rades 60 (z. B. der Bremsscheibe) relativ zu dem Drehgestellrahmen 40, wie es in

der Fig. 5 dargestellt ist, folgen.

Die Winkelbeweglichkeit des Bremssattels 20 gegeniiber der Bremsscheibe 60 wurde in
dieser konventionellen Authdngung wie folgt realisiert: Der Bremssattel 20 ist an einer
Schnittstelle (erste Halterung 51) in y-Richtung axial verschiebbar und in alle Richtun-
gen drehbar gelagert. Krifte, die radial zum Bolzen wirken, konnen in allen Richtungen
iibertragen werden (Festlagerung). An der zweiten Schnittstelle (zweite Halterung 52) ist
ein Kugelgelenk 54 ausgefiihrt, das die verbleibende Reaktionskraft vom Bremssattel 20
auf den Drehgestellrahmen 40 in Richtung einer beidseitig kugelgelenkig gelagerten

Stiitzstange 53 weiterleitet (Loslagerung).

Figur 7 zeigt weitere Details der Aufhdngung des Bremssattels 20, wobei der Drehge-
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stellrahmen 40 nicht zu sehen ist. Wie aus der Figur 7 ersichtlich, ist die Stiitzstange 53
langenverstellbar und hat an den gegeniiberliegenden Seiten jeweils ein Kugelgelenkla-
ger 54, die einerseits fest mit dem Drehgestellrahmen verbunden sind und auf der ande-
ren Seite fest mit dem Bremssattel 20 verbunden sind. Die erste Halterung 51 ist in der
gleichen Weise ausgebildet, wie es in der Figur 6 gezeigt ist. Der Bremssattel 20 koppelt
wiederum an die Bremsscheibe 60 des Fahrzeuges, die iiber eine Befestigungseinrich-

tung 61 mit der Achse oder eines Fahrzeugrades des Schienenfahrzeuges verbunden ist.

Die gezeigte konventionelle Halterung des Bremssattels 20 an dem Drehgestellrahmen
40 bietet den Nachteil, dass infolge der Stiitzstange 53 ein groflerer Raumbedarf besteht.
Eine weitere Verkiirzung der Stiitzstange kommt hiufig nicht in Betracht, da eine Min-
destlange erforderlich ist, um einen ausreichenden Bewegungsspielraum zu bieten. Die-
ser zusétzliche Raum steht nicht in jedem Fall zur Verfiigung. Beispiclsweise ist es
gerade bei Straflenbahnen wiinschenswert, die Fahrgastzelle moglich tief zu legen und

viel Platz fiir den Ein- und Ausstieg bereitzustellen, was den Bauraum stark begrenzt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Befestigung eines Brems-
sattels an einem Rahmen eine Fahrzeuges zu erméglichen, die platzsparend ist und die

gleiche Funktionalitit bietet, wie die konventionelle Befestigung des Bremssattels.

Zusammenfassung

Die oben genannte Aufgabe wird durch eine Vorrichtung nach Anspruch 1 oder An-
spruch 2 oder Anspruch 13 gelost. Die abhingigen Anspriiche bezichen sich auf vorteil-
hafte Weiterbildungen der Gegenstiande der unabhingigen Anspriiche.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Befestigen eines
Bremssattels an einem Rahmen eines Fahrzeuges, wobei der Bremssattel zu einer Brem-
se des Fahrzeuges gehort, um eine drehbare Bremsscheibe zu bremsen. Die Vorrichtung
umfasst die folgenden Merkmale: einen ersten Bolzen und ein zweiten Bolzen, die beide
fest mit dem Rahmen verbunden sind; eine erste Halterung zum Halten des Bremssattels

an dem ersten Bolzen; und eine zweite Halterung zum Halten des Bremssattels an dem
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zweiten Bolzen. Die Kombination der ersten Halterung und der zweiten Halterung ist
ausgebildet, um den Bremssattel drehfest in einer Ebene senkrecht zur Drehachse der
Bremsscheibe zu halten und um Drehungen um zumindest eine weitere Drehachse, die
senkrecht zu der Drehachse der Bremsscheibe ist, zu erlauben, wobei die erste Halterung

relativ zur zweiten Halterung unbeweglich ist.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich ferner auf eine weitere Vorrichtung zum Befes-
tigen eines Bremssattels an einem Rahmen eines Fahrzeuges, wobei die Bremse ausge-
bildet ist, um eine Drehachse drehbare Bremsscheibe des Fahrzeuges zu bremsen, wobei
die weitere Vorrichtung folgende Merkmale umfasst: einen ersten Bolzen und ein zwei-
ten Bolzen, die beide fest mit dem Rahmen verbunden sind und eine erste Halterung
und eine zweite Halterung, die ausgebildet sind, um den Bremssattel entsprechend an
dem ersten Bolzen und an dem zweiten Bolzen derart zu halten, dass der Bremssattel
drehfest in einer Ebene senkrecht zur Drehachse der Bremsscheibe ist und drehbar um
zumindest eine weitere Drehachse ist, die senkrecht zu der Drehachse der Bremsscheibe
ist. Bei der weiteren Vorrichtung umhillt die erste Halterung zumindest teilweise den
ersten Bolzen und/oder die zweite Halterung umbhiillt zumindest teilweise den zweiten
Bolzen, wobei die erste Halterung in einer axialen Richtung entlang des ersten Bolzens
verschiebbar ist und die zweite Halterung in einer axialen Richtung entlang des zweiten
Bolzens verschiebbar ist. Der erste und der zweite Bolzen stellen somit Schwimmbolzen
dar, die eine gemeinsame Bewegung des Bremssattels zusammen mit der Bremsscheibe

in der transversalen Richtung (entlang der Drehachse eines Fahrzeugrades) ermoglicht.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind Radialkréfte derart zu verstehen, dass sie
sich auf alle Kréfte bezichen, die in eine radiale Richtung auf den Bolzen (d. h. senk-
recht zur axialen Richtung) wirken. Ausfiihrungsbeispiele stellen insbesondere sicher,
dass Radialkréfte in die x-Richtung moglichst direkt iibertragen werden, wobei die x-
Richtung beispielsweise derart definiert werden kann, dass sie sich auf die Kraftrichtung
bezieht, die von dem zu kompensierenden Drehmoment auf dem Bremssattel ausgeiibt
wird (z.B. die Fahrtrichtung des Fahrzeuges, wenn der Bremssattel beispielsweise in

Fahrtrichtung hinter dem Fahrzeugrad angeordnet wird).



20

25

WO 2016/166155 PCT/EP2016/058113

-5-

Der Rahmen kann beliebig gewéhlt werde, solange er dafiir geeignet ist das zu kompen-
sicrende Drehmoment beim Bremsen aufzunehmen. Der Rahmen ist breit auszulegen
und kann jede Komponente umfassen, die iiber eine Federstufe an die Réder oder die
Achse des Fahrzeuges koppelt. Beispielswiese kann es der Drehgestellrahmen des bei-
spiclhaften Schienenfahrzeugs sein. Der Rahmen kann ebenfalls eine beliebige Kompo-
nente sein, die mit dem Drehgestellrahmen verbunden ist, wie beispielsweise ein Motor-

gehduse oder ein Getriebegehduse oder dhnliche Komponenten des Fahrzeuges.

Daher bezichen sich Ausfiihrungsbeispicle auf Vorrichtungen zum Befestigen des
Bremssattels, die keine Stiitzstange aufweist, wobei die Stiitzstange in dem vorliegenden
Zusammenhang als eine Stange definiert werden kann, die eine Bewegung in der Ebene
senkrecht zur Drehachse des Rades verhindert (um so das Drehmoment zu ibertragen).
Daher ist in weiteren Ausfithrungsbeispielen sowohl die erste Halterung als auch die

zweite Halterung eine stiitzstangenfreie Halterung.

In weiteren Ausfiihrungsbeispiclen ist die erste Halterung ausgebildet, um alle Radial-
kréfte auf den ersten Bolzen zu tibertragen, und/oder die zweite Halterung ist ausgebil-

det, um Radialkréifte in nur einer Richtung auf den zweiten Bolzen zu tibertragen.

In weiteren Ausfithrungsbeispiclen umfasst der Bremssattel zumindest ein Bremssattel-
joch und die zweite Halterung zumindest eine Gelenkbuchse, wobei die Gelenkbuchse
fest mit dem Bremssatteljoch verbunden ist und eine Innenkontur der Gelenkbuchse
derart geformt ist, dass die Drehung um die zumindest eine weitere Drehachse moglich

ist und dass die Radialkréfte in der nur einen Richtung iibertragen werden.

In weiteren Ausfithrungsbeispielen ist die zweite Halterung und/oder der zweite Bolzen
ausgebildet, um eine Kraftiibertragung elastizititsfrei bei einem Drehmoment um die
Drehachse (z.B. die y-Achse) zu gewéhrleisten und um eine elastische Kraftiibertragung
um die zumindest eine weitere Drehachse (z.B. die z-Achse oder die x-Achse) zu ermog-

lichen.

In weiteren Ausfithrungsbeispielen umfasst die zweite Halterung und/oder der zweite
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Bolzen zumindest ein elastisches Element, um die elastische Kraftiibertragung um die

zumindest eine weitere Drehachse (z.B. die z-Achse oder die x-Achse) zu gewihrleisten.

In weiteren Ausfithrungsbeispielen umfasst die zweite Halterung einen Mindestspiel-
raum in eine Translationsrichtung einer Radialrichtung (z.B. der vertikalen Richtung des
Fahrzeuges) des zweiten Bolzens aufweist. Diese Translationsrichtung ist beispielsweise

die Richtung der z-Achse.

In weiteren Ausfiihrungsbeispielen ist der Mindestspielraum durch einen Spalt zwischen

dem zweiten Bolzen und der zweiten Halterung gegeben.

In weiteren Ausfithrungsbeispiclen steht die Translationsrichtung senkrecht auf einer
Verbindungslinie zwischen der Drehachse der Bremsscheibe und einem Schwerpunkt
des Bremssattels. Optional kann die Translationsrichtung entlang einer Verbindungslinie
zwischen dem ersten Bolzen und dem zweiten Bolzen verlaufen, die beispiclsweise

entlang der vertikalen Richtung des Fahrzeuges verlauft.

In weiteren Ausfithrungsbeispiclen umfasst die zweite Halterung ein Elastomer-Element,
das ausgebildet ist, um einen Spielraum in einer Richtung, in der der Bremssattel dreh-
fest ist, zu minimieren und um den Bremssattel abzufedern. Bei weiteren Ausfithrungs-
beispielen ist zusétzlich oder alternativ der erste und/oder zweite Bolzen selbst elastisch
ausgebildet, um eine elastische Deformation in einem bestimmten Bereich zu erlauben.
Nach der Beanspruchung kann der Bolzen dann wieder in die urspriingliche Ausgangs-
lage elastisch zuriickkehren. Der Bolzen kann aber auch eine Uberzug aufweisen, der
eine bestimmte Elastizitdt bereitstellt. Die elastische Wirkung kann in alle Richtung
gleich ausgebildet sein oder von der Richtung abhéngen (z.B. entlang der x-Richtung

weniger oder stirker elastisch deformierbar sein).

In weiteren Ausfiihrungsbeispielen umfasst die zweite Halterung ein Gelenkelement und
das Gelenkelement ist ausgebildet, um eine Translationsbewegung entlang des zweiten
Bolzens zu ermdglichen und eine Drehbewegung um die zumindest eine weitere Dreh-

achse zu ermoglichen.
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Die vorliegende Erfindung bezicht sich ebenso auf eine Vorrichtung zum Befestigen
eines Bremssattels an einem Rahmen eines Fahrzeuges, wobei die Bremse ausgebildet
ist, um eine Drehachse drehbare Bremsscheibe des Fahrzeuges zu bremsen, die Folgen-
des umfasst: Mittel zum Ubertragen eines Drehmomentes, das bei einer Bremsung der
Bremsscheibe auf den Bremssattel tibertragen wird, an den Rahmen; und Mittel zum
Schwenken des Bremssattels relativ zum Rahmen in Richtungen, die senkrecht auf das
Drehmoment stehen. Die Mittel zum Schwenken umfassen einen Mindestspalt und ein
Schwenkbereich in zumindest eine Schwenkrichtung héngt von einer Grofle des Min-

destspaltes ab.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auch auf eine Bremssattelauthdngung mit einem

Bremssattel und einer zuvor beschriebenen Vorrichtung.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auch auf ein Schienenfahrzeug mit einem Rah-
men; einer Bremsscheibe; und der zuvor genannten Bremssattelaufthdngung. Der Rah-

men kann beispielsweise ein Drehgestellrahmen sein.

Kurzbeschreibung der Figuren

Die Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden besser verstanden von der
folgenden detaillierten Beschreibung und den beiliegenden Zeichnungen der unter-
schiedlichen Ausfiihrungsbeispiele, die jedoch nicht so verstanden werden sollten, dass
sie die Offenbarung auf die spezifischen Ausfithrungsformen einschrénkt, sondern ledig-

lich der Erkldarung und dem Verstdndnis dienen.

Fig. 1A,B zeigt eine Vorrichtung gemifl einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegen-

den Erfindung.

Fig. 2 veranschaulichen weitere Details eines Ausfithrungsbeispiels fiir die Vorrich-

tung zum Befestigen des Bremssattels.

Fig.3  zeigt weitere Details fiir die zweite Halterung und die erste Halterung.



20

25

WO 2016/166155 PCT/EP2016/058113

-8-

Fig. 4  zeigt cin weiteres Ausfithrungsbeispiel fiir die zweite Halterung.

Fig. 5 zeigt eine Querschnittsansicht eines beispielhaften Schienenfahrzeugs.

Fig. 6 veranschaulicht eine Anbringung des Bremssattels an dem Drehgestellrahmen

unter Nutzung einer konventionellen Stiitzstange.

Fig. 7  zeigt weitere Details der konventionellen Authéngung des Bremssattels.

Detaillierte Beschreibung

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zum Befestigen eines Bremssattels 20 an einem Rahmen
40 eines Fahrzeuges. Der Bremssattel 20 gehort zu einer Bremse des Fahrzeuges, die
ausgebildet ist, um eine drehbare Bremsscheibe 60 (und damit das Fahrzeug) zu brem-
sen. Die Vorrichtung umfasst einen ersten Bolzen 110 und einen zweiten Bolzen 120,
dic beide fest mit dem Rahmen 40 verbunden sind. Der erste und der zweite Bolzen 110,
120 konnen beispielsweise gradformig ausgebildet sein. AuBerdem wird der Bremssat-
tels 20 an dem ersten Bolzen 110 durch eine erste Halterung 210 gehalten und an dem
zweiten Bolzen 120 durch eine zweite Halterung 220 gehalten. Die Kombination der
ersten Halterung 210 und der zweiten Halterung 220 ist ausgebildet, um den Bremssattel
20 drehfest in einer Ebene x-z senkrecht zur Drehachse R1 der Bremsscheibe 60 zu
halten und um Drehungen um zumindest eine weitere Drehachse R2, R3, die senkrecht
zu der Drehachse R1 der Bremsscheibe 60 ist, zu erlauben. Die erste Halterung 210 ist

relativ zur zweiten Halterung unbeweglich ist.

Gemaél Ausfuhrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung stellt der erste Bolzen 110
und der zweite Bolzen 120 jeweils einen Schwimmbolzen dar. Daher kénnen die erste
Halterung und die zweite Halterung optional oder alternativ auch wie folgt definiert
werden. Die erste Halterung 210 umbhiillt den ersten Bolzen 110 zumindest teilweise und
ist in eine axiale Richtung (y-Richtung) entlang des ersten Bolzens 110 verschiebbar.
AuBerdem kann die zweite Halterung 220 den zweiten Bolzen 120 zumindest teilweise

umbhiillen und ist auch in eine axiale Richtung y entlang des zweiten Bolzens 120 ver-

schiebbar.
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Der Rahmen 20 kann beispielsweise der Drehgestellrahmen 40 eines Schienenfahrzeugs
sein, der je nach Drehgestellkonstruktion oft die einzige Anbindungsméglichkeit fiir den
Bremssattel 20 bietet. Dariiber hinaus dient die Befestigung des Bremssattels 20 am
primirgefederten Drehgestell der Reduzierung der ungefederten Massen im Fahrzeug
sowie der Reduzierung der Belastung durch Schock und Vibration auf den Bremssattel

20.

Welche Halterung als erste und welche als zweite Halterung bezeichnet wird, ist frei
wihlbar. Die zweite Halterung kann beispielsweise derart definiert werden, dass sie jene
Halterung ist, die nicht in allen radialen Richtungen durch den Bolzen fixiert ist, sondern

in zumindest eine Richtung einen gewissen Spielraum frei 14sst.

Wenn der Bremssattel nicht wie in der Figur 1 gezeigt, hinter dem Rad angeordnet ist,
sondern beispielsweise liber dem Rad oder vor dem Rad, kann beispielsweise das Koor-
dinatensystem anders gewdéhlt sein. Somit bezichen sich die Ausfithrungsbeispiele insbe-
sondere auf ein solches Koordinatensystem, in welchem die y-Achse die Drehachse des
Rades definiert und die x-Achse jene radialen Richtung des Rades ist, die hin zu dem

Bremssattel 20 zeigt und die z-Achse die dazu senkrechte Richtung definiert.

Fig. 2 zeigt weitere Details eines Ausfiihrungsbeispiels fiir eine Vorrichtung zum Befes-
tigen des Bremssattels 20 an dem Rahmen 40 eines Fahrzeuges. In dem gezeigten Aus-
fithrungsbeispiel ist an dem Bremssattel 20 eine hydraulische Bremsanlage 23 befestigt,
die liber einen Hebel 24 eine Bremseinrichtung 27 betitigt, die an die Bremsscheibe 60
koppelt, und dadurch den Bremsvorgang in Gang setzt. Bei dem Bremsvorgang kommt
es zu einer Abbremsung des Rades 60 (z. B. eine Bremsscheibe). Das hat zur Folge, dass
auf dem Bremssattel 20 und der darauf befestigten Bremsanlage ein Drehmoment in der
x-z-Ebene wirkt (d.h. um eine parallele Achse der y-Achse herum). Dieses Drehmoment
muss durch den Bremssattel 20 abgefangen werden, um die Bremsung des Fahrzeuges
zu bewirken. Daher wird gemif Ausfiihrungsbeispielen die erste Halterung 210 und die
zweite Halterung 220 fiir den Bremssattel derart ausgebildet bzw. geformt, dass eine
relative Drehbewegung zwischen dem Rahmen 40 und dem Bremssattel 20 in der x-z-

Ebene unterdriickt wird (d. h. der Bremssattel 20 ist drehfest in dieser Drehebene).
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Dies kann beispielsweise durch Querschnittsgeometrien erfolgen, wie sie in den Figuren

2A und 2B zu sehen sind.

Die Fig. 2A zeigt eine vergroflerte Darstellung der ersten Halterung 210 des Bremssat-
tels 20 an dem ersten Bolzen 110, der fest mit dem Rahmen 40 verbunden ist. In dem
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die Fixierung der ersten Halterung 210 an den
ersten Bolzen 110 derart, dass Radialkréifte aus allen Richtungen auf den Bolzen 110
iibertragen werden. Das hat zur Folge, dass bei einer Bremsung ein Drehmoment auf
dem Bremssattel 20 wirkt, und zwar um den ersten Bolzen 110 herum wirkt. Diese Aus-
gestaltung der ersten Halterung 210 ist somit dhnlich oder gleich, wie die konventionelle

Authingung der Fig. 6.

Die zweite Halterung 220 stellt eine Fixierung des Bremssattels 20 an dem zweiten
Bolzen 120 bereit, wobei der zweite Bolzen 120 wieder fest mit dem Rahmen 40 ver-
bunden ist. Um die besagte Drehbewegung in der x-z-Ebene zu unterdriicken, ist die
zweite Halterung 220 derart ausgebildet, dass eine Kraft, die entlang der x-Richtung
wirkt, direkt auf den zweiten Bolzen 120 tibertragen wird. Gleichzeitig ist jedoch sicher-
zustellen, dass sich der Bremssattel 20 bei einer Federung des Fahrzeuges relativ zu dem
Rahmen 40 bewegen bzw. drehen kann, so dass die Bremsscheiben 60 stets parallel zu
der Bremseinrichtung ausgerichtet bleibt, um so eine effektive Bremsung zu gewihrleis-
ten. Dazu wird gemaf Ausfithrungsbeispielen der erste und zweite Bolzen 110, 120 als
Schwimmbolzen ausgebildet. Dazu ist sowohl die erste Halterung 210 als auch die zwei-
te Halterung 220 axial entlang des ersten bzw. zweiten Bolzens verschiebbar. Aulerdem
ist der Bremssattel 20 durch die erste Halterung 210 und die zweiter Halterung 220
derart mittels des ersten Bolzens 110 und des zweiten Bolzens 120 an dem Rahmen 40
fixiert, dass eine Drehung um die z-Richtung als auch eine Drehung um die x-Richtung

— zumindest in einem vorbestimmten Bereich — moglich ist.

Konkret konnen diese Funktionen in dem gezeigten Ausfithrungsbeispiel dadurch si-
chergestellt werden, dass die erste Halterung 210 an den ersten Bolzen 210 beispielswei-
se liber ein abgerundetes Profil koppelt (siche Fig. 2A) und die zweite Halterung 220 an
den zweiten Bolzen 120 ebenfalls tiber ein abgerundetes Profil koppelt (siche Fig. 2B).
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Die abgerundete Profile entlang der Bolzen 110, 120 sind auf beiden radialen Seiten der
Bolzen 110, 120 (auf der x-Seite und auf der z-Seite) ausgebildet und ermoglichen, dass
der Bremssattel 20 zusammen mit der ersten Halterung 210 und der zweiten Halterung

220 um die z-Achse herum drehbar ist.

Um ebenfalls eine Drehung in einem bestimmten Drehbereich um die x-Achse herum zu
ermoglichen, weist die zweite Halterung 220 einen Spielraum Sz zwischen dem zweiten
Bolzen 120 und den abgerundeten Flichen der zweiten Halterung 220 auf. Dadurch wird
es moglich, dass bei einer Drehung um die x-Achse herum der Bremssattel 20 sich bei
der zweiten Halterung 220 leicht axial in die y-Richtung verschiebt. Aufgrund des Spiel-
raumes Sz zwischen dem zweiten Bolzen 120 und den abgerundeten Fldchen 220 ist eine
solche Verschiebung bei gleichzeitiger Drehung um den Fixpunkt der ersten Halterung

210 tber einen bestimmten Bereich moglich.

Es versteht sich, dass die beschriebene Anordnung nicht zwingend erforderlich ist. Bei-
spielsweise bezieht sich die Darlegung oben auf den Spezialfall, dass der erste und zwei-
te Bolzen 110, 120 vertikal iibereinander (entlang der z-Richtung) angeordnet sind.
Wenn die Bolzen 110, 120 anders angeordnet werden, wire die gesamte Anordnung
entsprechend zu verschieben oder zu drehen. Wichtig ist lediglich, dass die erste und
zweite Halterungen 210, 220 Mittel fiir die benétigten Funktionen bereitstellt, d.h. Mittel
zum Ubertragen eines Brems-Drehmoments und Mittel zum Schwenken des Bremssat-

tels 20 relativ zum Rahmen 40, und zwar senkrecht zu dem Bremsdrehmoment.

Die Figur 3 zeigt weitere Details fiir die zweite Halterung 220. Die erste Halterung 210
kann gemifl Ausfithrungsbeispielen in der gleichen Art gebildet sein, wie dies in den

Fig. 6, 7 gezeigt wurde.

In dem gezeigten Ausfithrungsbeispiel ist die zweite Halterung 220 beispielsweise liber
einen Bremssatteljoch 22 fest mit dem Bremssattel 20 verbunden. Auflerdem weist die
zweite Halterung 220 eine Gelenkbuchse 222 auf, die sich um den zweiten Bolzen 120

herum hiilsenférmig erstreckt (siche Fig. 3B).
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Die Fig. 3C zeigt eine Querschnittsansicht senkrecht zu der axialen Richtung des zwei-
ten Bolzens 220 durch die Gelenkbuchse 222 (beispiclsweise mittig). Die Fig. 3D zeigt
eine Querschnittsansicht entlang der Querschnittslinie B-B und die Fig. 3E zeigt eine
Querschnittsansicht entlang der Querschnittslinie A-A, wie sie in der Fig. 3C definiert
sind. Auflerdem weist die Gelenkbuchse 222 ein Elastomer-Element 226, um beispiels-
weise eine Elastizitét iber die Bolzenlagerung zu gewihrleisten. Optional ist es ebenfalls
moglich die Elastizitét iber den Bolzen 120 selbst zu realisier (z.B. iiber eine Oberfli-
chenbeschichtung). Ein weiteres elastisches Element 127 kann beispiclsweise bei den
Kontaktpunkten des Bolzens 120 zu der Halterung 120 ausgebildet sein. Das weitere
clastische Element 127 kann dadurch gekennzeichnet sein, dass es das erforderliche
Spiel in x-Richtung minimiert und abgefedert wird. Optional kann es auch eine hohere
Festigkeit als das Elastomer-Element 126 aufweisen, um eine moglichst direkte Ubertra-

gung des Drehmomentes zu ermoglichen.

Wie aus der Fig. 3 ersichtlich ist, ist der zweite Bolzen 120 durch die Hiilse 222 um-
schlossen. Die Innenkontur der Gelenkbuchse 222 weist dabei einen hyperbel-dhnlichen
Querschnitt auf, wobei die Innenkonturen der Gelenkbuchse 222 den zweiten Bolzen
120 entlang der x-Richtung kontaktiert (bzw. bis auf einen minimalen Abstand einen
festen Halt in dieser Richtung bietet) und entlang der z-Richtung von dem zweiten Bol-

zen 120 beabstandet ist, d.h. einen Spalt Sz aufweist.

Wie aus Fig. 3E ersichtlich, ist der Abstand in der z-Richtung (das Spiel oder der Spalt
Sz) entlang der axialen Erstreckung des zweiten Bolzens 120 nicht konstant. Vielmehr
verlduft die Innenkontur von der Gelenkbuchse 222 entlang der axialen Richtung des
zweiten Bolzens 120 von der einen Seite zunédchst hin zum dem zweiten Bolzen 120, um
sich anschlieBend wieder davon zu entfernen, so dass sich von einem Inneren der Ge-
lenkbuchse betrachtet eine konvexe Oberfliche ergibt (oder in der Querschnittsebene
eine Hyperbel-dhnliche Form ergibt). Dies bietet den Vorteil, dass die Gelenkbuchse 222
sich zusammen dem Bremssattel 20 in der x-Richtung verdrehen kann, und zwar solan-
ge, bis der zweite Bolzen 120 die konvex gestaltete Innenkontur entlang der Schnittlinie
A-A bertihrt. Daher kann mit dem Spalt Sz die Schwingungsbreite (um die x-Richtung)

des Bremssattels 20 eingestellt werden.
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Wie in der Fig. 3D zu schen ist, ndhert sich die Gelenkbuchse 222 entlang der Quer-
schnittsliniec B-B bis auf einen Minimalabstand, beispielweise in der Mitte der axialen
Ausdehnung des zweiten Bolzens 120, der Gelenkbuchse 222 an. Wiederum ist die
Innenkontur derart geformt, dass die Gelenkbuchse 222 zu beiden Enden hin sich weiter
offnet, um so auch in dieser Querschnittsebene zwei konvex gestaltete, gegeniiber lie-
gende Innenkonturen (d.h. eine Hyperbel) zu bilden. Dies hat den Effekt, dass die Ge-
lenkbuchse 222 relativ zu dem zweiten Bolzen 120 um die z-Richtung herum drehbar ist,

und zwar um einen Winkel alpha Z.

Die Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel fiir die zweite Halterung 220, wobei
die Fig. 4A eine Raumansicht der Vorrichtung zusammen mit dem Bremssattel 20 und
der Bremseinrichtung zeigt und die Fig. 4B wieder eine vergroBerte Darstellung der
zweiten Halterung 220 zeigt. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die spezielle Innenkon-
tur der zweiten Halterung 220, wie sie in der Fig. 3 beschrieben wurde, ersetzt durch ein

Gelenklager 190, welches entlang der y-Richtung verschiebbar ist.

Die Fig. 4C ist eine Schnittdarstellung senkrecht zur y-Richtung durch das verschiebbare
Gelenklager 190 zeigt, die Fig. 4D zeigt eine weitere Schnittdarstellung entlang der
Schnittebene B-B, wie sie in der Fig. 4C zu sehen ist, und die Fig. 4E zeigt eine Schnitt-
darstellung entlang der Schnittebene A-A, wie sie in der Fig. 4C definiert ist.

Das gezeigte Gelenklager 190 bietet die gleiche Funktionalitét, wie in dem zuvor gezeig-
ten Ausfithrungsbeispiel. Die Verdrehungsfunktionen werden hier nicht durch die ent-
sprechend gestaltete Kontur der Innenoberfliche der Gelenkhiilse 222 bereitgestellt,
sondern durch ein Gelenk 190. Wiederum sind sowohl die erste Halterung 210 als auch
die zweite Halterung 220 axial in die y-Richtung entlang den ersten und zweiten Bolzen

110, 120 verschiebbar (zumindest in einem gewissen Rahmen).

Wie in der Schnittebene der Fig. 4D zu schen ist, ist die zweite Halterung 220 wiederum
bis auf einen Minimalabstand in der x-Richtung (der idealerweise gleich Null ist; Sx=0)
von dem zweiten Bolzen 120 entfernt. Auf der anderen Seite, wie es die Fig. 4E zeigt, ist

zwischen der zweiten Halterung 220 und dem Gelenklager 190 in der z-Richtung ein
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vorbestimmter Spiclraum Sz vorgeschen, der wiederum die Drehung um die x-Achse
erlaubt. Das gezeigte Gelenklager 190 kann eine Drehung sowohl um die x-Achse als
auch um die z-Achse erméglichen, wobei der Unterschied zwischen den beiden Drehun-
gen darin besteht, dass bei Drehung um die x-Achse (da sic um die erste Halterung 110
herum erfolgt) eine axiale Verschiebung der zweiten Halterung 220 bei einer Verringe-
rung des z-Abstandes zwischen dem Gelenklager 190 und dem Bremssatteljoch 22 er-

folgt.

Wie bereits gesagt, ist die Beschreibung an ein bestimmtes Koordinatensystem ange-
passt — ohne dass die vorliegende Erfindung darauf einzuschrinken wire. Die gezeigten
Koordinatensysteme stellen lediglich Beispiele dar. Insbesondere ist die Anordnung des
Bremssattels auf der gezeigten Seite beziliglich des Rahmens lediglich ein Beispiel und

kann bei anderen Ausfithrungsbeispielen anders gewéhlt werden.

Ausfuhrungsbeispiele bieten den Vorteil, dass die Stiitzstange entbehrlich ist, sodass die
Erfindung auch bei beschrinktem Einbauraum umgesetzt werden kann. Insbesondere
wird auch ohne Stiitzstange sowohl die Kraftiibertragung als auch die Winkelbeweglich-
keit des Bremssattels ermoglicht. Weitere wichtige Aspekte der vorliegenden Erfindung

auch wie folgt zusammengefasst werden konnen.

Uber feste oder bewegliche Bauteile wird die Beweglichkeit des Bremssattels so ge-
wihrleistet, dass anstelle der doppelt gelagerten Stiitzstange eine einzelne Lagerstelle
geniigt. Das Prinzip der Festlagerung in der Schnittstelle 1 sowie der Loslagerung in
einer Schnittstelle 2 wird beibehalten. Die Loslagerung kann nur nahe der X-Richtung

Krifte tibertragen.

Ausfithrungsbeispiele beziehen sich u.a. auf eine Fest-Los-Lagerung. Die Schnittstelle 1
bleibt unverdndert in Y-Richtung axial verschieblich und winklig um alle Achsen be-
weglich. Sowohl Schnittstelle 1 also auch Schnittstelle 2 kann durch einen feststehenden

Bolzen realisiert werden.

Mit dem Bremssatteljoch ist eine Gelenkbuchse fest verbunden. Die Innenkontur der
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Gelenkbuchse ist so gestaltet, dass eine Kraftiibertragung in X-Richtung mit mdoglichst
kleinem Spiel Sx gewihrleistet ist. Gleichzeitig ist eine winklige Beweglichkeit um die

Z-Achse gegeben (alpha 7).

Das Spiel Sz ist so gestaltet, dass sich in Z-Richtung keine Kréfte tibertragen lassen, aber
eine Winkelbeweglichkeit des Bremssattels um die X-Achse bei fest stchenden Bolzen
gewihrleistet ist (alpha_X).

Im Bremssatteljoch ist ein Gelenklager so angebracht, dass es sich in Z- Richtung ver-

schieben lésst. In X-Richtung ist die Anordnung annéhernd spielfrei.

Weitere Ausfiithrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung bezichen sich auch auf die

folgenden nummerierten Beispicle:

(1)  FEine Vorrichtung zur Befestigung eines Bremssattels in einem Schienenfahrzeug,
die eine Winkelbewegung der Bremsscheibe gegeniiber der Bremssattelanbindung um
die X- und Z-Achse zuldsst. Die Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie durch

zwei fest stehende Bolzen fiir die Schwimmlagerung ausgefiihrt ist.

(2)  Die Vorrichtung nach Beispiel 1, die weiter dadurch gekennzeichnet ist, dass die
Lagerung auf den Schwimmbolzen als Fest- und Loslagerung ausgefiihrt ist. Die Festla-
gerung kann alle Radialkrifte auf den Schwimmbolzen iibertragen, die Loslagerung nur

Krifte in oder nahe der X-Richtung.

3) Die Vorrichtung nach Beispiel 1 oder 2, die weiter dadurch gekennzeichnet ist,
dass die Loslagerung durch eine ein- oder mehrteilige Gelenkbuchse ausgefiihrt ist, die
fest mit dem Bremssatteljoch verbunden ist. Die Innenkontur der Gelenkbuchse ist so
gestaltet, dass eine Winkelbewegung der Bremsscheibe nach Beispiel 1 sowie eine

Kraftiibertragung nach Beispiel 2 gewéhrleistet ist.

(4)  Die Vorrichtung nach Beispiel 1 oder Beispiel 2, die weiter dadurch gekenn-
zeichnet ist, dass der Bolzen fiir die Schwimmlagerung so ausgefiihrt ist, dass er fiir die

Kraftiibertragung in X-Richtung steif genug ist und fiir die Winkelbewegung um die Z-
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Achse ausreichend elastisch ist. Die Elastizitit kann entweder iiber den Bolzen selbst
realisiert werden oder tiber die Bolzenlagerung, z.B. mit zusétzlichen clastischen Ele-

menten.

(%) Die Vorrichtung nach Beispiel 1 oder 2, die weiter dadurch gekennzeichnet ist,
dass die Loslagerung durch ein in Z-Richtung verschieblich gelagertes Gelenklager
ausgefiihrt ist.

(6)  Die Vorrichtung nach Beispiel 1 oder 2, die weiter dadurch gekennzeichnet ist,
dass z.B. iiber ein Elastomer-Element das erforderliche Spiel in X-Richtung minimiert

und abgefedert wird.

Die in der Beschreibung, den Anspriichen und den Figuren offenbarten Merkmale der
Erfindung koénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir die Verwirkli-

chung der Erfindung wesentlich sein.
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Liste von Bezugszeichen

11,12
20
22
30
35
40
51
52
53
54
60
61
62
64
110
120
210
220
222
226
R1,R2,R3

erster und zweiter Bolzen
Bremssattel

Bremssatteljoch

Feder

Federwinkel

Rahmen

erste Bremssattelbefestigung
zweite Bremssattelbefestigung
Stiitzstangen

Kugelgelenk

Bremsscheibe
Befestigungseinrichtung
Fahrzeugachse

Fahrzeugrad

erster Bolzen

zweiter Bolzen

erste Halterung

zweite Halterung
Gelenkbuchse

Flastomer-Element

senkrecht aufeinander stehende Drehachsen
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Befestigen eines Bremssattels (20) an einem Rahmen (40) eines
Fahrzeuges, wobei der Bremssattel (20) zu einer Bremse des Fahrzeuges gehort,

um eine drehbare Bremsscheibe (60) zu bremsen, mit folgenden Merkmalen:

ein erster Bolzen (110) und ein zweiter Bolzen (120), die beide fest mit dem

Rahmen (40) verbunden sind;

eine erste Halterung (210) zum Halten des Bremssattels (20) an dem ersten Bol-

zen (110); und

eine zweite Halterung (220) zum Halten des Bremssattels (20) an dem zweiten

Bolzen (120),

wobei diec Kombination der ersten Halterung (210) und der zweiten Halterung
(220) ausgebildet ist, um den Bremssattel (20) drehfest in einer Ebene (x-z) senk-
recht zur Drehachse (R1) der Bremsscheibe (60) zu halten und um Drehungen
um zumindest eine weitere Drehachse (R2, R3), die senkrecht zu der Drehachse
(RT) der Bremsscheibe (60) ist, zu erlauben, wobei die erste Halterung (210) re-

lativ zur zweiten Halterung (220) unbeweglich ist.

Vorrichtung zum Befestigen eines Bremssattels (20) an einem Rahmen (40) eines
Fahrzeuges, wobei die Bremse ausgebildet ist, um eine um eine Drehachse (R1)
drehbare Bremsscheibe (60) des Fahrzeuges zu bremsen, mit folgenden Merkma-

len:

ein erster Bolzen (110) und ein zweiter Bolzen (120), die beide fest mit dem

Rahmen (40) verbunden sind; und

eine erste Halterung (210) und eine zweite Halterung (220), die ausgebildet sind,
um den Bremssattel (20) entsprechend an dem ersten Bolzen (110) und an dem

zweiten Bolzen (120) derart zu halten, dass der Bremssattel (20) drehfest in einer
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Ebene senkrecht zur Drehachse (R1) der Bremsscheibe (60) ist und drehbar um
zumindest eine weitere Drehachse (R2, R3) ist, die senkrecht zu der Drehachse

(RT) der Bremsscheibe (60) ist, wobei

die erste Halterung (210) den ersten Bolzen (110) zumindest teilweise umhillt
und in einer axiale Richtung (y) entlang des ersten Bolzens (110) verschiebbar

ist, und/oder

die zweite Halterung (220) den zweiten Bolzen (120) zumindest teilweise um-
hiillt und in einer axiale Richtung (y) entlang des zweiten Bolzens (120) ver-

schiebbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, wobei sowohl die erste Halte-
rung (210) als auch die zweite Halterung (220) stiitzstangenfreic Halterungen

sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die erste Halte-
rung (210) ausgebildet ist, um alle Radialkrifte auf den ersten Bolzen (110) zu
iibertragen, und die zweite Halterung (220) ausgebildet ist, um Radialkréfte in

nur einer Richtung auf den zweiten Bolzen (120) zu tibertragen.

Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei der Bremssattel (20) zumindest ein Brems-
satteljoch (22) und die zweite Halterung (220) zumindest eine Gelenkbuchse
(222) umfasst, wobei die Gelenkbuchse (222) fest mit dem Bremssatteljoch (22)
verbunden ist und eine Innenkontur der Gelenkbuchse (222) derart geformt ist,
dass die Drehung um die zumindest eine weitere Drehachse (R2) moglich ist und

dass die Radialkrifte in der nur einen Richtung iibertragen werden.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die zweite Halte-
rung (220) und/oder der zweite Bolzen (120) ausgebildet sind, um eine Kraft-
iibertragung eclastizitétsfrei bei einem Drehmoment um die Drehachse (R1) und
um eine elastische Kraftiibertragung bei einem Drehmoment um die zumindest

eine weitere Drehachse (R2, R3) zu gewéhrleisten.
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Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei die zweite Halterung (220) und/oder der
zweite Bolzen (120) zumindest ein clastisches Element aufweist, um die elasti-
sche Kraftiibertragung bei dem Drehmoment um die zumindest eine weitere

Drehachse (R2, R3) zu gewiéhrleisten.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die zweite Halte-
rung (220) einen Mindestspiclraum (Sz) in eine Translationsrichtung einer Radi-

alrichtung des zweiten Bolzens aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei der Mindestspiclraum (Sz) ein Spalt zwi-

schen dem zweiten Bolzen (120) und der zweiten Halterung (220) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder Anspruch 9, wobei die Translationsrichtung
senkrecht zu einer Verbindungslinie zwischen der Drehachse (R1) der Brems-
scheibe (60) und einem Schwerpunkt des Bremssattels (20) ist oder entlang einer
Verbindungslinie zwischen dem ersten Bolzen (110) und dem zweiten Bolzen

(120) liegt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die zweite Halte-
rung (220) ein Elastomer-Element (226) aufweist, das ausgebildet ist, um einen
Spielraum in einer Richtung (x), in der der Bremssattel (20) drehfest ist, zu mi-

nimieren und um den Bremssattel (20) abzufedern.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die zweite Halte-
rung (220) ein Gelenkelement umfasst und das Gelenkelement ausgebildet ist,
um ecine Translationsbewegung entlang des zweiten Bolzens (220) zu ermogli-
chen und eine Drehbewegung um die zumindest eine weitere Drehachse (R2, R3)

zu ermoglichen.

Vorrichtung zum Befestigen eines Bremssattels (20) an einem Rahmen (40) eines
Fahrzeuges, wobei die Bremse ausgebildet ist, um eine um eine Drehachse (R1)
drehbare Bremsscheibe (60) des Fahrzeuges zu bremsen, mit folgenden Merkma-

len:
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14.

15.

16.

221 -

Mittel zum Ubertragen eines Drehmomentes, das bei einer Bremsung der Brems-

scheibe (60) auf den Bremssattel (20) iibertragen wird, an den Rahmen (40); und

Mittel zum Schwenken des Bremssattels (20) relativ zum Rahmen (40) in Rich-

tungen, die senkrecht auf das Drehmoment stehen,

wobei die Mittel zum Schwenken einen Mindestspalt aufweisen und ein
Schwenkbereich in zumindest eine Schwenkrichtung von einer Grofle des Min-

destspaltes abhéngt.

Bremssattelauthingung mit:

einem Bremssattel (20); und

einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13.
Schienenfahrzeug mit:

einem Rahmen (40);

einer Bremsscheibe (60); und

einer Bremssattelaufhdngung nach Anspruch 14.

Schienenfahrzeug nach Anspruch 15, wobei der Rahmen (40) ein Drehgestell-

rahmen ist.
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