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COMPOSITION D'ADDITIFS A BASE DE POLYMERES

L'invention concerne une composition
d'additifs 4 base de polyméres destinés & des
matieres synthétiques, un procédé de préparation et
utilisation de ceux-ci en tant qu'agents de

compatibilité.

Les agents de compatibilité sont des additifs
pour matiéres synthétiques gui possédent la propriété
de se lier tant chimiguement que physigquement & un

grand nombre de matiéres synthétiques diverses.

De cette facgon, on parvient & mélanger de
maniére homogéne ou non et en liaison les unes aux
autres, diverses matiéres synthétiques, en vue de
préparer des mélanges ou des combinaisons de matiéres
synthétiques qui possédent des propriétés gue l'on ne

retrouve pas dans une matiére synthétigue simple.

La plupart des matiéres synthétigues ne sont
pas compatibles entre elles d'emblée, ce gui a pour
conséquence gque le mélange de deux ou plusieurs
matiéres synthétiques incompatibles entre elles,
founit un produit final qui posséde des caractéristi-

gues mécaniques déplorables.

Dans certains mélanges de matieres
synthétiques il s'avére précisément gue les
composants ne s'unissent pas de maniére homogeéene,

mais que 1l'une des phases soit continue et que
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l1'autre phase subsiste en tant que phase discontinue

sous forme de particules.

De cette maniére, une certaine cohésion doit
nécessairement étre présente entre la phase
discontinue et la phase continue, afin que la phase
discontinue puisse stopper la formation de
craguelures comme dans 1'AES, le polystyréne
résilient, les polYamides renforcés de caoutchouc et
le polycarbonate renforcé de caoutchouc. On obtient
cela par 1'insémination de monoméres correspondant
aux monoméres qui donnént lieu au polymére de lé
phase continue. On obtient le méme reésultat en
utilisant un additif qui agit comme agent d'émulsion

dtun polymére.

Ceci est possible au cours de la fabrication
des polyméres mais non pas lors du faconnage du
produit fini, comme le granulat ou la poudre en cas

de compoundisation.

Des résidus de matiéres  synthétigues
techniques, ne sont pratiquement pas recyclables en

cas de mélange.

Grice & cette invention il est toutefois
possible d'obtenir avec la composition de polymeére,
additionnée & des mélanges de polyméres & deux ou
trois - composants par .compoundisation, une
compatibilité rmutuelle ‘entre des composants non
compatibles entre eux et de créer ainsi de nouveaux
mélanges choisis de. polymeres qui possédent de
bonnes propriétés mécanigues et chimigues, provenant

de chacun des composants pris isolément.
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Les matiéres synthétiques possédent en
général, des propriétés trés spécifiques gqui sont
inconciliables avec celles d'autres matiéres
synthétigues. En pratique, cela signifie gque des
propriétés telles que la résilience, la rigidité,
l'aspect brillant, etc d'un produit fini rétrograde
dés le moment ol plusieurs matiéres synthétiques sont

mélangées.

La cause est la soi-disant incompatibilité

des matiéres synthétiques entre elles.

On connait par le document EP-B-0 287 140 une
composition de polyméres pour améliorer la

miscibilité des résines synthétigues.

La composition de polyméres contient le

produit de réaction des additifs suivants =

a) 30 & 70 parties en poids d'un ou plusieurs
caoutchoucs d'éthyléne/propyléne/diéne,

b) 30 & 70 parties en poids d'un ou de plusieurs
copolyméres d'éthyléne/acétate de vinyle
ayant une concentration en acétate de vinyle
de 18 & 40% en poids, et

c) 1 8 25 parties en poids d'un ou de plusieurs
copolyméres d'éthyléne/oléfine-1, 1l'oléfine-1
étant choisie parmi les oléfines-1 contenant

4 atomes de carbone ou plus.

L'inconvénient de cette composition réside
dans le fait gqu'elle ne contient gqu'un nombre
restreint de groupes fonctionnels et ne se mélange
ainsi qu'avec gquelques matiéres synthétiqnes. En

outre, la proportion du mélange est limitée.
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Un mélange composé de polypropyléne et de
polyamide 6 ou 6,6 auquel une guantité optimale
d'environ . S% de la composition susdite est ajoutée
peut tout au plus contenir 10% de polyamide. En
présence de plus de 10% en poids de polyamide, il
apparait uné délamination. Un mélange choisi de

polyéthyléne et de polyamide 6 ou 6,6 auguel on

“ajoute environ 5% de la composition de polyméres peut

contenir tout au plus 15% de polyamide. En présence
de plus de 13% en poids de polyamide, une
délamination apparalit. Tant dans le mélange choisi de
polypropyléne-polyamide gue le mélange choisi de
polyéthyléne-polyamide on n'observe aucune
amélioration de la propriété de barriére par rapport
aux propriétés de barriere du polypropyléne ou du

polyéthyléne.

Le but de 1l'invention est de rendre
compatibles entré eux des composants de matiéres
synthétigues incompatibles, de sorte que les
propriétés de chacun des:composants puissent é&tre
utilisées au mieux dans le but pour lequel le mélange

de matiéres synthétiques a été réalisé.

Ceci wvaut tant pour les composants vierges,
gue ceux qui sont recyclés et les mélanges combinés

des deux.

La composition de  polyméres selon
1'invention, contient les additifs suivants dans les

proportions suivantes :
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A) 1-89 parties pondérales d'un ou plusieurs
copolyméres d'éthyléne-acétate de vinyle,
pour augmenter les propriétés de barriére des

composants de matiere synthétique;

B) 5-74 parties pondérales d'un ou plusieurs
terpolyméres & base d'éthyle, d'un composé

acryligque et d'anhydride‘maléique:

C) 5-25 parties pondérales d'un ou plusieurs
caoutchoucs éthyléne-propyléne-diéne et/ou

caoutchouc trans-polyoctényl; et

D) 0-69 parties pondérales d'un ou plusieurs
copolyméres en bloc styréne-butadiéne ou
styréne-isopréne-styréne et/ou copolyméré
éthyléne-ester acrylique, pour augmenter la
compatibilité des matieres synthétiques

contenant du styréne.

La composition consiste en des additifs
multifonctionnels ayant un spectre d'action le plus
large possible, gui peut rendre compatibles des
mélanges de deux matiéres synthétiques différentes ou
plus et rendre compatibles leurs résidus, ceci sur
base du présent produit, un agent de compatibilité

d'affectation limitée.

Grdce & 1la présence d'un grand nombre de
groupes fonctionnels dans la chaine moléculaire 1la
composition peut se lier tant physiquement que
chimiquement a un grand nombre de matiéres

synthétiques différentes.
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La® composition de - polyméres posséde un
graphique de scanning différentiel (dse) semblable &
celui illustré dans la figure ci-jointe. L'observa-
tion a lieu sous atmosphére d'azote avec une vitesse
de réchauffement de 10°C/min. avec l'aide d'un
scanning différentiel calorimétrigue METTLER TA 3000.
Le graphique montre clairement un plateau & environ
70°C qui est caractéristique de l'éthyléne—acétate de

vinyle.

La composition de polyméres peut éventuelle-
ment faire l'bbjet d'adjonction d'additifs pour
améliorer les propriétés du produit final auguel elle
est ajoutée, par exemple des agents stabilisants UV,
des agents de stabilisation & la chaleur, des

antistatiques, des anti-oxydants et des cires & base

de polyméres.

Ltaction de 1la compOSition de polyméres,
comme décrite dans l'invention, s'explique
partiellement par la réaction chimigue d'un mélange
de matiéres synthétigues avec les composants auxquels
elle est ajoutée et par une activité physique, due &
1'amélioration de la dispersion des composants du

mélange de matiére synthétique.

Les agents de compatibilité qui  rendent
compatibles entre ellés deux matiéres—,synthétiques
spécifiques, existent ¢& et 1la dans. 1'industrie
manufacturiére de la matiére synthétique. La présente
invention propose un agent de compatibilité multi-
fonctionnel gqui peut lier simultanément plus de deux

matiéres synthétigues.
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La vigueur de la présente invention réside
dans 1le fait que les matiéres premiéres de base de
1'agent de compatibilité indiqué est relativement bon
marché. Ainsi, le pourcentage nécessaire gqu'il faut
ajouter est nettement inférieur & celui d'autres
produits. De ce fait, le produit présente un rapport
prix/efficacité trés favorable, en particulier pour

les applications de recyclage.

Des mélanges de déchets de matiéres
synthétigues techniques ne sont pratiquement pas
retraitées. Tout au plus, ces déchets sont mélangés a
d'autres matiérés synthétigques comme élément de
remplissage. Il s'agit d'une application dont la
valeur ajoutée est trés faible. L'utilisation de ces
déchets pour la production de mélanges de matieres
synthétigues susceptibles d'applications nobles en
les mélangeant de maniére contrdlée avec d'autres
déchets et un agent de compatibilité constitue un

nouveau développement.

La présente invention concerne aussi un
procédé pour préparer la composition de polymére
susdite, caractérisé en ce gu'on introduit le mélange
de polyméres, éventuellement pourvu des additifs
susdits, dans la trémie d'une extrudeuse ou d'un

mélangeur.

on y chauffe le mélange & 20-30°C au-dessus
de 1la température de fusion du composant ayant le
point de fusion le plus élevé (généralement a au
moins 170°C) pendant un temps de séjour suffisamment
long pour obtenir une fusion homogeéne. Ensuite on
refroidit le mélange et on le réduit en granulés ou

en poudre.



WO 93/05111

10

15

20

25

30

PCT/BE92/00036

L'invention concerne une autre application de
la composition de polymeres décrite ci-dessus, dans
diverses matiéres synthétiques et/ou mélanges de
matiéres synthétiques qui n'étaient pas compatibles
entre elles jusqu'ad présent méme en présence d'agents

de compatibiliteé. .

L'invention concerne ’aussi une  masse
thermoplastique & mettre en forme, :comprenant une ou
plusieurs matiéres synthétigues thermoplastiques en
quantité de 50-99% qui comprend aussi 1-50% en poids,
de préférence 5% de la composition de polyméres

suivant l'invention. -

L'utilisation de la composition de polyméres
en vue d'obtenir une amélioration de la compatibilité
et/ou d‘'autres propriétés peut étre n'importe guelle

matiére synthétique thermoplastique, soit la matiére

'synthétique' pure, soit wun mélange de matiéres

synthétigues thermoplastigues, soit des caoutchoucs

ou mélanges de caoutchoucs avec ' des matiéres

synthétiques thermoplastiques.

Une - utilisation peut aussi étre la
production d‘un mélange en batch de pigments d'usage
universel pour matiéres synthétigques thermoplastigues
et caoutchoucs, dans lequel un mélange de pigments,
une composition de polymeres selon l'invention ainsi
qu'un support, doit &tre mélangé dans les matiéres
synthétiques thermoplastiques et caoutchouc sans
soulever aucun probléme 'de compatibilité et samns
diminuer - 1la dureté de la matiére synthétigue

t+hermoplastigue ou du caoutchouc.
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Les difficultés techniques a vaincre
concernent d'une part le domaine de 1l'optimisation
de la recette/composition de l'agent de compatibilite
ainsi gue le développement d'une méthode de
production, gui garantit une qualité constante du

produit.

D'un autre cdté, la composition peut é&tre
utilisée dans les combinaisons les plus diverses de
matiéres synthétiques et dans tous les procédés de
traitement, sous une diversité de conditions
opératoires. Elle trouve une application dans le
domaine des déchets de matieres synthétigues
(mélanges) - celle-ci est extrémement compligquée
parce gque la composition de ces déchets est souvent

insuffisamment connue.

Si 1le développement aboutit, le nombre
d'applications possibles augmentera nettement gréce 3
la possibilité d'affectation générale du produit. De
ce fait, le nombre de types d'agents de compatibilité
différents & produire, pourra étre réduit, avec pour
conséguence avantageuse une réduction des stocks et~
des coits. Ceci renforce aussi la position du produit

par rapport aux produits concurrents.

Le développement de ces mélanges spéciaux de
matiéres synthétigues sur base de déchets non-
recyclables, offre de nombreuses possibilités
d'affectation & des applications dans lesguelles les
propriétés mécaniques jouent un rdle important,
tandis gque l'aspect extérieur (couleur, brillant)

joue un rdle moindre. Comme par exemple les piéces

‘en matiére synthétigue "sous le capot" d'une auto.
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composition

d'agents ‘de compatibilité est multi-fonctionnelle,

elle est destinée au recyclage de déchets de matiére

synthétique

Fn o

tés de produ

en melange.

utre, il existe de nombreu

ire des mélanges de matiére

spéciales avec 1'aide d'agents de compa

ses possibili-
s synthétiques

tibilité (sur

base de nouvelles matiéres synthétigues) ayant des

propriétés

applications

spécifiques indispensables

pour certaines

Une composition usuelle comprend 50% en poids

, 20-30% en poids d'une ‘composition de

de pigments
polYméres S

d'une ‘mati

uivant ‘1'invention et 30-

ére synthétigue thermop

20% en poids

lastique: de._

préférence un polyéthyléne ayant un index de fu51on
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La matiére

0 min. et une den51te de 9
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extrudeuse & double vis d'Archiméde 3 une température

de fusion d‘'environ 150°C en ensuite

premiére zo

ne de 1'extrudeuse doit é

granulée. La

tre maintenue
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e transport. Pour les méme
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directement
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n d'éviter que
fonde avant
himéde et ne

empéchent le
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Une application concerne aussi la production
de matiéres synthétiques ayant une perméabilité
particuliérement faible pour gaz et liguides (tel gue
les polyamides, EVHO, PVDF) mélangés a des matieéeres
synthétigues thermoplastiques comme support et
comprenant 1-10% en poids d'une composition de
polyméres suivant l'invention. Cette matiére
synthétique est wutilisée pour rendre possible la
fabrication de matiéres synthétigues sous forme de
monocouche, qui de cette maniére sont moins chéres
gue des matiéres synthétigues multi-couches pour une

méme perméabilité trés faible.

EXEMPLE 1

En tant gu'exemple d'une composition, pour
laguelle on souhaite une barriére & 1l'égard d'un
solvant pour peinture, on peut choisir un mélange

choisi de polyamide et polypropyléne :

Composant
Nom Matériau S $ en poids
Akulon K 222-F 100% polyamide-6 30%
Stamylan PHC 22 100% polypropyléne 65%
Composition de polyméres selon 1'invention 5%

A:B:C:D = 50-70:5-15:5-15:5-15

A partir de ce mélange choisi, on fabrigue
une composition & une température de fusion de 230°C
et celle-ci est ensuite moulée par injection & une
température de fusion de 230°C en  plaquettes ayant

jusqu'd 2mm d4'épaisseur.
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Des plaquettes de dimensions identigques sont
moulées par injection dans des conditions identiques
en polyamide & 100% Akulon K 222-F en polypropyléne a
100% Stamylan PHC 22.

On détermine la perméabilité de ces
plaquettes au solvant Shellsol A & 60°C pendant 200

heures. On mesure les valeurs suivantes :

100% polyamide Akulon K 222-F © 1.10 °g.cm/ch? h.
100% polypropyléne Stamylan PHC 22 20.107° " "
Etalon 30-65-5 '  10.107° ¢ "
EXEMPLE 2

Un mélange de polystyréne de ‘résilience
moyenne comprenant du VLLDPE (polyéthyléne linéaire
de faible densité index de fusion MI=1 g/10 min.,
densité = 900 kg/m3?) et de composition en polyméres
suivant 1l'invention procure une résilience au choc

élevée d'une piéce entaillée suffisamment rigide.

Composants de 1'échantillon : ¢ en poids
polystyréne Gedex 4240 . 85%
VLLDPE : N | 108
composition de polyméres suivant 1l'invention 5%

A:B:C:D: = 50—50:5-15:5-15:5-15'

Cet étalon est moulé par jinjection & une
température dé fusion d'environ 220°C et une
température du coOrps de la matrice de 40°C. Le
meilleur résultat est obtenu en pétrissant d'abord le

mélange choisi a l'aide d'une extrudeuse & double vis

L]
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d'Archiméde & une température de fusion d'environ
220°C et ensuite de mouler par injécfion ou
d'extruder immédiatement de maniére & former une
feuille. En cas d'injection de moulage par injection,
il faut attendre environ 15 shots aprés le démarrage

avant que le procédé ne soit en équilibre.

Tableau : Propriétés des composants pris isolément

Composant Résilience d'une Module de flexion
piéce entaillée
IZOD

5
notched IZOD (kJ/mz) FM(MN/m")

Gedex 4240 7 _ 2100
VLLDPE pas de rupture 300
étalon 85-10-5 18 1700
EXEMPLE 2

Un mélange choisi de polyamide et polypropy-
léne et une composition de polymére selon l'invention
peuvent élargir les possibilités d'application du
polypropyléne grace & l'amélioration des propriétés
par rapport au polypropyléne, comme la " résistance
thermique, la possibilité d'étre recouvert d'émail et

la dureté.

Le mélange de cet exemple est directement
moulé par injection & 1l'aide d'une vis d'Archimeéde de

35mm tournant & faible vitesse et haute pression. Le
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mélange est moulé par injection & une température de
fusion de 230°C et une température du corps de la

matrice de 40°C.

Le meilleur résultat est obtenu en remuant
d'abord 1le mélange dans une extrudeuse & double vis
d'Archiméde & une température de 230°C. Ensuite il
faut sécher sous vide & 70°C pendant 12 heures et
ensuite mouler d'emblée par ihjection. On préléve des
échantillons Jjusqu'a ce gue le procédé soit en

éguilibre.

Le mélange ne peut pas étre séché dans sa
totalité, sinon la composition de polyméres selon
1'invention se met & fondre. Le polyamide doit étre

séché séparément et refroidi avant de composer le

mélange.
Composant Mélange Mélange

7 choisi 1 choisi 2
Matériau , ,' Rapport 1 Rapport 2
Polypropyléne Stamylan 55% en poids 65% en poids
PHC 22 -
Polyamide-6 Akulon ' 40% en poids 30% en poids
K 222-F '

Composition de polyméres 5% en poids 5% en poids
suivant 1'invention
A:B:C:D = 50-10:20-25:5-15:5-10

(3]
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Mélange Etirement Fluage Rési- Module Humiditeé

a la lience de
rupture I1Z0D flexion
2 2 2
(%) (MN/m™) (KJ/m~) (MN/m") (%)
204 25 22 740 1,2
2 l64 24 19 760 0,9

oo

Les mélanges sont conditionnés 8 3

d'humidité pour la quote-part de polyamide.

Mélange Etirement Fluage Rési- Module Humidité

3 la lience de
rupture IZOD flexion
(%) (MN/m?) (K3/m?) (MN/m®) (%)
1 36 33 11 1260 0
2 32 32 10 1230 0

EXEMPLE 4

Un mélange choisi et préparé en mélangeant du
polyamide-6-6 et un copolymére de polypropyléne.
Aprés extrusion, la composition de polyméres suivant
1'invention donne en présence du mélange choisi une
combinaison de matériau présentant une bonne
résistance thermique et une bonne tenue a

1'émaillage.
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Le mélange est directement moulé par
injection avec les polyamides séchés d'avance &
]'aide d‘une vis d'Archiméde de 35mm de diametre 3
vitesse de rotation faible (30 tours/minute) et
pression élevée (15 bar) & une tempéfature de fusion
de 260°C et une température de la matrice de 40°C. On
préléve des échantillons jusqu's ce que le procédé
soit en équilibfea Le résultat optimal ne s'obtient

cependant gu'apres malaxage .(voir exemple 3).

Nom du matériau % en poids
Polypropyléne Stamylan . 62,5
Polyamide 6,6 Akulon S223-E 30

Composition de polyméres suivant 1'invention 7,5

Etirement & Fluage Résilience Humiditeé
la rupture IZ0D

(%) (n/m®) (k3 /m?) (s)

30 21 5 1,0
EXEMPLE 5

Un mélange choisi de téréphtalate de polyé-
thyléne et de copolymére de polypropyléne (pour
casier de bouteille) et la composition de polymére

selon l'invention donne apreés extrusion un matériau

présentant, une surface brillante et dure et une
rigidité. élevée due & la cristallisation du
téréphtalate de polyéthyléne (PETP) . Le mélange
choisi est moulé par injection avec le PETP séché a
lt*avance (par séchage sous vidé & une température de
70°C pendant 12 heures), moulé par injection & une
températufe de fusion de 260;C et une température du

corps de la matrice de 40°C. Ce mélange combiné n'est
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pas approprié pour un procédé de moulage par
injection. Pour rendre le résultat acceptable, le
mélange doit étre d'abord pétri. Fn raison du fait
qu'un casier de bouteilles en PETP se ramollit &
70°C, il est indispensable de sécher & 70°C au plus
sous vide. La composition de polyméres suivant
l'invention doit é&tre additionnée aprés séchage du
mélange pour casiers de bouteilles sinon ce mélange
fond et 1l se forme des grumeaux gquli génent le
transport. On préléve des échantillons jusqu'a ce gque
le procédé soit en équilibre. Ceci est obtenu apreés

quinze opérations environ.

Matériau % en poids
PETP scrap _ 25
Polypropyléne Stamylon P 83MF10 67,5
Composition de polyméres suivant 1l'invention 7,5

A:B:C:D = 30-40:10-25:20-30:0-5

Etirement & la rupture Fluage Résilience IZOD
2
(%) (MN/m?) (K3/m*)
39 22 5
EXEMPLE 6

A l'aide de la composition de polyméres
suivant 1'invention, il est possible de préparer un
mélange de polystyréne de résilience élevée et de PVC
extrémement stabilisé et SBS (pour améliorer la
dureté). Le mélange est moulé par injection & l'aide
d'une vis d'Archiméde de 35mm de diametre sous
pression et & une vitesse de rotation faible (35
t/min). La température de fusion doit rester basse,
environ 185°C pour éviter une dégradation du PVC.

Ceci dépend aussi du temps de séjour du matériau dans
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le cylindre de la machine de moulage par injection et

la durée d'injection. La matrice doit étre résistante

4 la corrosion, le procédé n'est en équilibre

qu'aprés 15 opérations. Si le temps de séjour est
trop long, par le fait gue du PVC reste blogué en
raison de la présence de coins morts, il y &
apparition d'une dénaturation du produit par laquelle

une corrosion se produit.

, I1 est préférable de faire un mélange & une
température de fusion de 185°C et ensuite de
fabriquer des produits sur une machine propre au PVC

par une technigue d'extrusion et de moulage par

injection.

% en poids

Matériau - : >
Gedex 5340 50
Benvic 35
SBS 7 10
Composition de;polyméres selon l'invention 5
A:B:C:D = 30-40:10-25:20-30:0-5
Ftirement & la rupture  Fluage Résilience IZOD

(%) (M /m?) (k3/m%)

45 , 24 8

EXEMPLE 7

Un mélange de polystyréne de résilience
moyenne gue l'on peut se procurer dans le commerce et
d‘un . homopolymére de polypropyléne procure un
matériau - ayant de bonnes propriétés d'emboutissage
(comme le polystyréne) et un *escr“ (résistance & la
formation de craqﬁelures au voisinage de tensions)

contre 1l'huile d'olive. - La surface présente 1la

¢ ]
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brillance des oeufs, inférieure & celle du

polystyréne de résilience moyenne.

Le mélange peut étre extrudé directement au
moyen d'une extrudeuse & double vis d'Archiméde et
une feuille & environ 220°C. Dans cet exemple, le
mélange est moulé directement par injection & une
température de fusion de 220°C et une température de
matrice de 40°C. La vitesse de rotation comporte 35

t/min et on appligue une pression élevée (10 bar).

Ici également, on observe & nouveau que des
résultats optimaux peuvent étre obtenus seulement

aprés qu'une composition ait été réalisée.

Le procédé a besoin de temps pour atteindre
l'éguilibre. Cela se passe en fonction de la machine
et des conditions de traitement, aprés environ gquinze

opérations, lors du moulage par injection.

Matériau % en poids
Gedex 4240 45
Stamylan P 14MI10 50
Composition de polyméres selon l'invention 5

A:B:C:D = 60-80:10-20:5-15:5-25

Etirement & Fluage Résilience IZOD FM
la rupture
2
(%) (MN/m? ) (K3/m?) (MN/m?)
23 28 8 1500
EXEMPLE 8

Un mélange comprenant 85 parties en poids de

polycarbonate de faible viscosité (du type compact-
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disc) Xantar R1900 et 10 parties en poids de
polyéthyléne de haute densité HMA 025 (d'index de
fusion bas) ‘et la composition de polyméres selon
1'invention est préparée & une température de 60°C.

Le mélange posséder une sensibilité aux entailles

réduite.

Le mélange est, en présence de polycarbonate

séché, moulé par injection & une température de-

fusion de 260°C et une tempéréture de la matrice de
40°C, une pression de 10 bar et une vitesse de
rotation (30 T/min). Aprés l'entrée en équilibre du
procédé,' aprés environ 15 coups,rrdes échantillons

sont prélevés.

Aprés fraisage de I'entaille, celle-ci est

incisée par une lame & raser (Stanley n°1991)

Matériau % en poids Résilience FM
IZ0D
(K3 /m?) (MN/m? )
DSM Xantar R 1900 85 '
Mobil HMA 025 10
Composition de pblymé- 5 - 40 1800

res selon l'invention
A:B:C:D = 60-80:10-20:5-25:5-15

FXEMPLE 9
Un mélange choisi de PVC (tres stable), de
VLLDPE et d'une composition selon 1'invention procure

un matériau qui ressemble au PVC mou mais gqui ne

contient pas de plastifiant. La rupture & 1'étirement
est augmentée dans une trés grande mesure. Le mélange

est moulé par injection & une température de fusion

%

N
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de 190° et une température de la matrice de 40°C. La
pression atteint 10 bar et le nombre de tours est
faible (30 t/min). I1 s'avére également gu'un
résultat optimal s'obtient aprés mélangeage suivi
immédiatement du moulage par injection dans une

machine propre au PVC.

Matériau %2 en poids
Benvic ER 810 30
Norsoflex FW 1900 65

Composition de polyméres suivant 1l'invention
A:B:C:D = 60-80:10-20:5-15:5-15

Rupture & Fluage Résilience Module de
l1'étirement I1ZOD flexion
(%) (MN/m?) (K3 /m?) (MN/m?)
500 6 NB 140
FXEMPLE 10

Un mélange choisi d'élastomére & base de
polyuréthane, de VLLDPE et d'une composition de
polyméres suivant 1l'invention réduit la dureté de
1'élastomére. Le mélange est moulé par injection &
1'aide d'une vis d'Archiméde de 35mm de diametre &
une température de fusion de 220°C et une température
de matrice de 40°C. La pression d'injection est de 10
bar et le nombre de tours de la vis d'Archimede est
réglé & 35 t/min. Les échantillons sont testés a8 une
vitesse d'étirement de 500mm/min 3 23°C. Les
échantillons sont prélevés dés que le procédé est en
équilibre, apres guinze coups. Les meilleurs

résultats sont obtenus aprés mélangeage.
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A) Matériau o - % en poids
pellethane E 2355-55 D 75
Norsoflex FW 1900 ' 25

Composition de polymeres selon l'invention 5
A:B:C:D = 60-80:10-20:5-15:5-25

Rupture & 1'étirement Rupture & la flexion Dureté
Shore A
415 28 ' 97
N) Matériau % en poids
Pellethane XZ 941 0300 70
Norsoflex FW 1900 , 25
Compbsition de polyméres selon l'invention 5
- Rupture & l'étirement Rupture 8 la flexion Dureté
Shore A
720 , 20 ' 96

EXEMPLE 11

Un mélange choisi de LLDPE et dé propyléne
entraine une augmentation de la rigidité et maintien
de la dureté élevée. La grande différence de
viscosité est résolue lorsqu'’on utilise trois types
différents de polypropyléne. Le mélange est moulé par
injection & l1'aide d'une vis d'Archiméde de 35mm &
une température de fusion de 260°C et une température
du corps de matrice de 45°C. Le nombre de tours de la

vis d'Archiméde atteignait 40 t/min et la pression 10

bar.

Ce mélange n'est pas approprié pour une
machine & une seule vis d‘Archiméde parce qu'un

mélange parfait est nécessaire. Une étape

@
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d'homogénisation 3 1'aide d'une double  vis

d'Archiméde est nécessaire pour un résultat optimal.

Les échantillons sont prélevés apres les
quinze premiéres opérations, deés que le procédé est

en éguilibre.

Matériau % en poids
Dowlex 2428 ' 60
Stamylan P 83MF10 10
Stamylan P 56M10 10
Stamylan P 48M10 20
Composition de polyméres suivant l'invention 3

A:B:C:D = 60-80:10-20:9-15:5-25

Rupture & Fluage Résilience Module MJ 2,16/190

1'étirement IZ0D de flexion
(%) (MN/mz) (KJ/mz) (MN/mZ) (g/10 min)
280 20 non déter- 600 2,7

miné (20%)

EXEMPLE 12

~Un mélange de EVOH-HDPE contenant une
composition de polyméres suivant 1l'invention procure

un matériau avec de bonnes propriétés mécaniques

Matériau % en poids
Mélange de EVOH-HDPE 95
Composition de polyméres selon 1'invention 5

A:B:C:D = 60-80:10-20:5-25:5-25
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Rupture a Fluage' Résilience IZOD .Module de
1'étirement , flexion
) 2. . 2
(%) (MN/m?)  (K3/m") (MN/m?)
133 20 35 630

Aprés préséchage, enrl'absence de la composi-
tion de polyméresr selon 1l'invention, ce mélange
choisi, additionné de la composition selon
1'invention, est moulé par injection & |une
température de'fusionrde 200°C et une température de
la matrice de 40°C. La preésion d'injection est de 10
bar et le nombre de tours est réglé & 30 t/mih. Le
diamétre de la vis d'Archiméde de la machine

d'injection est de 35mm.

EXEMPLE 13

En vue d'améliorer les propriétés mécanigues
d'un recouvrement de toitUres en,pdlyisobutyléne par
addition de EVA, craie et suie ou oxyde de titane, on
ajoufe' 7% d'une composition de polyméres suivant
l'invention. Le mélangé est malaxé dans un pétrin et
additionné de stabilisateurs UV, et ensuite le
mélange est ~extrudé en une mince feuille au moyen

d'une extrudeuse & double vis d'Archiméde.

par addition de 2% d'une composition de poly-

méres selon 1l'invention, la résistance & la traction,

la rupture a l‘'étirement et la rigidité s'accroissent
de 15-20%. Cet accroissement correspond & l‘'augmenta-

tion du poids moléculaire.

H

»
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REVENDICATIONS
1. Composition de polymeres, caractérisée en ce

qu'elle comprend les additifs suivants & base de
polyméres dans les proportions suivantes en tant
gu'agents de compatibilité pour composants de

matiére synthétique

A) 1-89 parties pondérales d'un ou plusieurs
copolyméres d'éthyléne-acétate de vynyle,
pour augmenter 1les propriétés-barriére des

composants de matiére synthétique;

B) 5-74 partieé pondérales d'un ou plusieurs
polyméres & base d'éthyle, d'un composé

acrylique et d'anhydride maléigue;

C) 5-25 parties pondérales d'un ou plusieurs
caoutchoucs éthyléne-propyléne-diéne et/ou

caoutchoucs trans-polyoctényl, et

D) 0-69 parties pondérales d'un ou plusieurs
copolyméres en bloc styréne-butadiéne ou
styréne-isopréne-styréne et/ou copolyméres
éthyléne-ester acrylique, pour augmenter la
compatibilité des matiéres synthétigues

contenant du styréne.
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2. ' Composition selon la revendication 1,
caractérisée en ce gqu'elle contient outre 20-30
parties pondérales de la composition selon la
revendication 1, également 50 parties pondérales de
pigment et 20-30 parties pondérales d'une matiére

synthétique thermoplastique.

3. Film de matiére synfhétique a faible
perméabilité aux gaz et aux liguides, caractérisé en
ce gu'il contient les composants de matiére

synthétique suivants :

a) 65-957 parties pondérales d'une ou plusieurs
matiéres synthétigues thermoplastiques qui

possédent des propriétés de barriére, en

particulier du - polyéthyléne - et/ou
polypropyléne; »
b) ' 5-40 parties pondérales d'une ou _plusieurs

matiéres synthétigues thermoplastigues qui
procure des propriétés de barriére, en

particulier du polyamide 6 ou 6,6 et

c) 0,5-5 parties pondérales d'une composition de

polyméres suivant la revendication 1 ou 2.

4. Procédé pour préparer une’ composition de
polyméres ~ suivant 1'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce gu'on introduit Ies
composants du mélange de polyméres "suivant la
revendication , 1, éventuellement pourvus de
stabilisants UV, stabilisants 3 la chaleur, d'agents
antistatigues, agents anti-oxydants et polyméres en
masse en tant gqu'additifs, dans la trémie d'une

extrudeuse, on chauffe le mélange 20-30°C au-dessus

©o
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de la température de fusion du composant ayant le
point de fusion le plus élevé, on traite le produit
de réaction & cette température et on 1'évacue de
l'extrudeuse, on le refroidit et on le rréduit en

5 granulés.

5. Procédé pour réaliser un film de matiére
synthétique suivant la revendication 3, ayant une
permeéabilité élevée aux gaz et aux ligquides,
10 caractérisé en ce qu'on l'extrude et/ou le lamine

sous forme d'une couche unique de film de matiére

synthétigue.
6. Matiére synthétique vierge, caractérisée en
15 - ce gu'elle contient les composants de matiére

synthétique suivants : , )
a) 95-99,5 parties pondérales d'une ou

plusieurs matiéres synthétigues, et

b) 0,5-5 parties pondérales d'une composition de
20 polyméres suivant la revendication 1 ou 2.
7. Matiére synthétigue recyclée, caractérisée en

ce gu'elle comprend les composants de matiere
synthétigue suivants :

25 a) 95-99,5 parties pondérales d'une ou plusieurs
matiéres synthétiques dont au moins une est
recyclée, et

b) 0,5-5 parties pondérales d'une composition de
polyméres suivant la revendication 1 ou 2.
30
8. Objet conformé réalisé en une composition

selon l'une des revendications 6 ou 7.
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