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OZET

BiR YUKE GUC SAGLANMASINA YONELIK YUK DUZENLEMESI VE
ELEKTRIK GUCU DUZENLEMESI

Mevcut bulus, bir elektrik giicti diizenlemesinde (200) kullamma yonelik ve bir
birinci harici elektriksel olarak iletken elemanda (50) diizenlenmeye yonelik bir
yilk diizenlemesi (400) ile ilgilidir. YUk diizenlemesi; bir AC kaynag (1)
tarafindan gii¢ saplanmasina yonelik bir birinci yiik terminaline (2a) ve bir ikinci
yik terminaline (2b) sahip olan bir yiik (20), bir birinci yik terminaline (2a)
elektriksel olarak baglanan bir birinci elektrot (3), ve bir dielektrik katman (4)
icermektedir. Birinci elektrot (3) ve dielektrik katman (4), bir marin yapisinin bir
dis ylizeyini temsil eden bir birinci harici elektriksel olarak iletken eleman (50) ile
kombinasyon halinde, birinci elektrot (3) ve birinci harici elektriksel olarak
iletken eleman (50) arasinda bir elektrik giiciiniin kapasitif iletimine y&nelik bir
kapasitdriin (6) olusturulmasi igin diizenlemektedir. Kapasitdr (6) ve ikinei yilik
terminalinden (2b) en az biri, AC gilic kaynagi (1) ve kapasitor ve ikinci yiik
terminalinden (2b) ilgili olan biri arasinda su {10) vasitasiyla bir elektrik yolunun
olusturulmasi i¢in su (10) aracihifiyla elektrik giicii iletimine yonelik olarak
diizenlenmektedir. Birinci yiilk terminali (2a), ikinci yiik terminalinden (2b)

elektriksel olarak yalitilmaktadir.
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ISTEMLER

1. Bir elektrik giicii diizenlemesinde kullanima yonelik ve bir birinci harici elektriksel
olarak iletken elemanda (5, 50) diizenlenmesine ve bir AC gi¢c kaynagina
baglanmasina yonelik bir yiik diizenlemesi olup, s6z konusu yiik diizenlenmesi

asagidakilen icermektedir:

- bir 151k kaynag1 ve/veya bir sensdr ve/veya bir elektronik devre iceren ve
bir AC gii¢ kaynagi (1) tarafindan gli¢ saglanmasina yonelik bir birinei
vilk terminaline (2a} ve bir ikinci yiik terminaline (Zb) sahip olan bir yiik
(2,20, 21, 22, 25),

-birinci yiik terminaline (2a) elektriksel olarak baglanan bir birinci elektrot

(3), ve

- bir dielektrik katmani (4),

burada birinci elektrot (3) ve dielektrik katman (4), bir marin yapisiun bir dig
ylizeyini temsil eden bir birinci harici elektriksel olarak iletken eleman (5, 50) ile
kombinasyon halinde, birinci elektrot (3) ve birinci harici elektriksel olarak
iletken eleman (5, 50) arasinda bir elektrik giiciinlin kapasitif iletimine yonelik bir
kapasitdriin (6) olusturulmasi icin diizenlemektedir, ylik diizenlemesi agsagidakiler

ile karakterize edilmektedir:

ya kapasitdriin (6) ya da ikinci yik terminalinin (2b), AC gii¢ kaynag: (1)
ve kapasitor arasindaki su (10, 11) vasitasiyla bir elektrik yolunun
olusturulmasi igin su (10, 11) aracih@iyla elektrik giicli iletimine yonelik
olarak diizenlenmesi, ve/veya ikinei yiik terminalinin (2b), AC giig
kaynagi (1) ve ikinci yiik terminali (2b) arasinda su (10, 11) vasitasiyla bir
elektrik yolunun olusturulmasi i¢in su (10, 11) aracilifiyla elektrik gilicii
iletimine yonelik olarak diizenlenmesi, ve

burada birinct yiik terminalinin (2a) ikinci yiik terminalinden (2Zb)

elektriksel olarak yalitilmasa.
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2. Birinci harici elektriksel olarak iletken elemanin (5, 50), su, 6zellikle deniz

suyu, bir ¢evresel nesne, 6zellikle bir binanin veya tasitin bir kismm, ve bir
altyapisal nesneyi igeren elektriksel olarak iletken elemanlarin grubundan

secildigi, Istem 1°e gore yiik diizenlemesi.

. Istem 1’e gore yiik diizenlemesi olup,

burada ikinci yiik terminali (2b), AC gilic kaynagi (1) ve ikinci yiik terminali
(2b) arasinda su (10, 11) vasitasiyla bir elektrik yolunun olusturulmasi igin
suya (10, 11} bir elektrik baglantisina sahiptir ve

burada AC giic kaynag (1), marin yapisina (5) tutturulmaktadir ve AC gii¢
kaynagi (1), AC gii¢ kayna@ (1) ve ikinci yiik terminali (2b) arasinda su (10,
11) vasitasiyla elektrik yolunun tamamlanmasi i¢in suya (10, 11} bir elektrik

baglantisina sahiptir.

. Istem 3’e gore viik diizenlemesi olup,

burada ikinci viik terminali (2b) ve AC gii¢ kaynagi (1), suya (10, 11) bir
kapasitif elektrik baglantisina veya suya (10, 11) bir rezistif elektrik

baglantisina sahiptir.

. Istem 1’e gére yiik diizenlemesi olup,

burada birinci harici elektriksel olarak iletken eleman (5, 50} sudur ve
burada kapasitér, AC giic kaynagi (1) ve kapasitér arasinda su (10, 11)
vasitasiyla bir elektrik yolunun olusturulmasi icin su (10, 11} aracihifiyla

elektrik giicti iletimine yonelik olarak diizenlenmektedir.

. Istem 1’e gore yiik diizenlemesi olup,

ayrica, ikinci harici elemanin (10, 11) i¢inde diizenlenmesine veya buna
tutturulmasia yonelik bir elektriksel olarak iletken akim kilavuz bilesenini
(12) ve yiik diizenlemesinin iletken yolunda rezistansin diisiirilmesine yonelik

yiik (2) igermektedir.
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10.

11.

12.

. Istem 6’ya gore yiik diizenlemesi olup,

burada kilavuz bileseni (12), s6z konusu suyun (10, 11) i¢inde diizenlenmesi

ve/veya yiik diizenlemesine tutturulmast i¢in yapilandirilmaktadir.

Istem 1’e gore yiik diizenlemesi olup,

birinci yiik terminallerinin, bir ortak birinci elektroda (3) veya ayri birinci
elektrotlara (3a, 3b, 3c¢) paralel olarak birlestirildigi ve ikinci yiik
terminallerinin, bir ortak ikinci elektroda (7), ayr1 ikinci elektrotlara (7a, 7b,
7¢) veya s6z konusu suya (10, 11) paralel olarak birlestirildigi birden ¢ok yiik
(25a, 25b, 25¢) igermektedir.

. Birinci harici elemanin (5), bir iletken olmayan marin yapisina gémiilen veya

baglanan bir elekirot veya bir gemi cidan oldugu, Istem 3’e gore yiik

diizenlemesi.

Istem 1’e gore viik diizenlemesi olup,

burada yiik (20, 21, 22), dzellikle bir LED veya bir UV-LED olmak iizere veya
birbirlerine ters paralel olarak birlestirilen bir birinci LED (21a) ve bir ikinci
LED (21b) kapsayan bir 151k kaynad1 ve/veya bir diyot koprii devresi (23)
icermektedir, burada 1sik kaynagi (24), diyot koprii devresinin (23) orta
noktalari (23a, 23b) arasinda birlestirilmektedir.

Bir yiike gii¢ saglanmasina yonelik bir elektrik gilicli diizenlemesi olup, soz

konusu elektrik giicii dizenlemesi asagidakileri igermektedir:

- bir AC gii¢ kaynagi (1) ve

- istemler 1 ila 10’dan herhangi birine gore bir yiik diizenlemesi.

Bir sistem olup, asagidakileri igermektedir:
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- istemler 1 ila 10’dan herhangi birine gore bir yiik diizenlemesi,
- bir katotlama akim katodik koruma, IC-CP, sistemi ve
- kombinasyon halinde ¢alismasi i¢in s6z konusu yiik diizenlemesini ve

5 s0z konusu ICCP sisteminin kontrol edilmesine yénelik bir kontrol birimi.

13.Yiik diizenlemesinin, s6z konusu dis yiizeye tutturuldugu, Istemler 1 ila
10°dan herhangi birine gére bir yiik diizenlemesini i¢eren bir dis yiizeye sahip
bir marin yapisi.
10
14. Ozellikle dig yiizeyin biyolojik kirlenmesinin 6nlenmesi igin, bir marin
yapisinin bir dis yiizeyine kurulumuna yénelik Istemler 1 ila 10°dan herhangi

birine gore bir yiik diizenlemesinin kullanimi,
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TARIFNAME

BiR YUKE GUC SAGLANMASINA YONELIK YUK DUZENLEMESI VE
ELEKTRIK GUCU DUZENLEMESI

TEKNIK ALAN

Mevcut bulus, bir elektrik giicli diizenlemesinde kullanima yénelik ve bir birinci
harici elektriksel olarak iletken elemanda diizenlenmeye yonelik bir yik
diizenlemesi ile ilgilidir. Mevcut bulus ayrica, bu tiir bir yiik diizenlemesinin bir

yiikiine gii¢ saglamaya yonelik bir elektrik giicii diizenlemesi ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

WO 2009/153715 A2 numarali patent dokiimani, bir birinci ortak elektrodu,
elektriksel olarak birbirlerinden izole edilen bir dizi elektrot tamponunu olusturan,
bir yapili iletken katmani, birinci ortak elektrot katmani ve yapili iletken katman
arasina koyulan, bir dielektrik katmanini, bir ikinci ortak elektrodu ve birden ¢ok
151k yayan cihazi iceren bir 151k yayan cihazi aciklamaktadir. Her bir 151k yayan
eleman, elektrot tamponlari, dielektrik katman ve birinci ortak elektrottan birini
igeren bir kapasitdr ile seri halinde baglanmasi i¢in elektrot tamponlarindan biri ve
ikinci ortak elektrot arasinda elektriksel olarak baglanmaktadir. Bir alternatif
voltajin, birinci ve ikinci ortak elektrotlar arasinda uygulanmasi durumunda, 151k
yayan elemanlara, ayni zamanda akim sirlamasi saglayan bir kapasitif kuplaj
aracihigiyla gic saglanmaktadir. Isik yayan cihazin ¢alismasi sirasinda, bir 1sik
yayan elemanda bir kisa devreli hata yalnizca aynmi kapasitdre baglanan 151k yayan
elemanlar1  etkileyecektir. Ayrica, kisa devre akimi bu  kapasitorle

sinirlandirilacaktir.

Belirli uygulama senaryolarinda bu tiir bir 151k yavan cihaz, 6zellikle 151k yayan

cihaza giic saglanma sekli (veya genel olarak bir yiik), 6rnegin, ortak elektrot
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katman1 ve AC voltaj kaynag1 arasindaki elektrik baglantisindan dolay1 bazi
dezavantajlara sahiptir. Bu tiir uygulama senaryelari, Ornegin, bir ylizeyin
(6rnegin, bir gemi cidar1) kirlenmesini énlemeye yonelik sistemleri kapsarken s6z
konusu yiizey en azindan kismen, UV i1sifinn, gemi cidarnin biyolojik
kirlenmesinin 6nlenmesi igin gemi cidarmin dis ylizeyine bir sekilde monte edilen
stk kaynaklart ile vyayildign  bir sivi ortamda  (6rnegin, deniz  suyu)
daldirilmaktadir.

WO 2014/060921 Al numarali patent dokiimani, bir birinci ve bir ikinci LED
paketi terminalini, LED paketi terminallen arasinda ters paralel baglanan en az bir
¢ift diyot igeren, bir AC gii¢ kaynagmma baglandiginda 1sik yaymasi igin
diizenlenen bir LED paketini aciklamaktadir, burada diyotlardan en az bir 151k
yayan diyottur. Birinci LED paketi terminali, bir birinci gii¢ kaynagi terminaline
sOkiilebilir sekilde baglanmaktadir, ve birinci gii¢ kaynag terminali ile birlikte bir
birinci kapasitif kuplajin olusturulmasi i¢in uyarlanmaktadir, ve ikinci LED paketi
terminali, bir ikinci gli¢ kaynag: terminaline sdkiilebilir sekilde baglanmaktadir ve
ikinci glic kaynag: terminali ile birlikte bir ikinci kapasitif kuplaj olusturmasi igin
uyarlanmaktadir. Sicaklia baglhi bozunmaya daha az duyarli olan elektrik

baglantilarinin saglanmasi ile, LED paketinin 6mrii artirilabilmektedir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulusun bir amaci, gelismis ylik diizenlemesinin ve ¢ok az veya hatta hig
performans kaybi1 olmadan ve deniz suyuna maruziyet gibi ¢evresel etkilere
maruziyetten dolayr hasara ugrama riski olmadan daha zor gevresel kosullar
altinda G6ze uygulama senaryolarinda kullanilabilen, bir yike giic saglamaya

yonelik bir gelismis elektrik glicti saglamaktir.

Mevcut bulusun birinci yoéniinde, bir elektrik giicli diizenlemesinde kullanima
yonelik ve bir birinci harici elektriksel olarak iletken elemanda diizenlenmesine ve
bir AC gii¢ kaynagina baglanmasma yoénelik bir yiilk diizenlemesi sunulmakta

olup, asagidakileri igermektedir
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- bir 151k kaynag ve/veya bir sensér ve/veya bir elektronik devre igeren ve bir
AC giic kaynag: tarafindan gii¢ saglanmasina ydnelik bir birinci yiik
terminaline ve bir ikinci ylk terminaline sahip olan bir yiik,

- birinci yiik terminaline elektriksel olarak baglanan bir birinci elektrot, ve

- bir dielektrik katmam,

birinci elektrot ve diclektrik katman, bir marin yapisinn bir dis yiizeyini temsil
eden bir birinci harici elektriksel olarak iletken eleman ile kombinasyon halinde,
birinci elektrot ve birinci harict elektriksel olarak iletken eleman arasinda bir
elektrik giictiniin kapasitif iletimine y6nelik bir kapasitoriin olugturulmast i¢in
diizenlemektedir,

burada ya kapasitér ya da ikinci yiik terminali, AC giic kaynag ve kapasitér
arasindaki su aracihigiyla bir elektrik yolunun olusturulmasi igin su aracilifiyla
elektrik giicl iletimi igin diizenlenmektedir, ve/veya ikinci yiik terminalinin, AC
gii¢c kaynag: ve ikinci yiik terminali arasinda su vasitasiyla bir elektrik yolunun
olusturulmasi igin elektrik giicii iletimi i¢in diizenlenmektedir, ve

burada birinci ylk terminali, ikinci yik terminalinden elektriksel olarak

yalitilmaktadir.

Mevcut bulusun bagka bir yoniinde, bir elektrik gilicli diizenlemesi sunulmakta

olup, asagidakileri igermektedir

- bir AC gii¢c kaynagi ve

- burada aciklanan bir yiik diizenlemesi.

Bulusun tercih edilen yapilandirmalar1 bagl istemlerde belirlenmektedir. Talep
edilen elektrik giicli diizenlemesinin, talep edilen yiik diizenlemesi ile ve bagimli
istemlerde belirlenen sekilde ve burada aciklanan sekilde benzer ve/veya 6zdes

tercih edilen yapilandirmalara sahip oldugu anlasilmalidir.
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Mevcut bulus, zorlu 1slak ortamda, 6zellikle denizin iletken ve sert ortaminda
uygulamaya yo6nelik kapasitif glic aktariminin kullaniminin modifiye edilmesi ve
optimize edilmesi fikrine dayanmaktadir. Ayrica, yiik diizenlemesinin ve elektrik
giicii diizenlemesinin elektrik devresi, 1liman ve siddetli etkinin yani sira drnegin,
bir veya daha fazla acik veya kisa devreli baglantilar gelistiren UV-C LEDler
(ylikler olarak) gibi ¢esitli seviyelerde yiizey kesme hasarina karst saglamlik i¢in
uyarlanmaktadir. Buna, birinci elektrot ve birinci harici eleman arasinda elektrik
giiciinlin kapasitif iletimine yonelik birinci elektrot ve dielektrik katman ile
birlikte bir kapasitdr olusturan, bir birinci harici elektriksel olarak iletken
elemanmn kullanimindan faydalanilarak vlasilmaktadir. Boylece elektrik giicti, ilk
AC termunali elektriksel diizenleme kullanilirken ilk harici elemanda agikca
tanimlanmig bir voltaj potansiyeli saglayan birinci harici elemana elektriksel

olarak bagl olan bir AC gii¢ kaynag ile saglanabilmektedir.

Ayrica, su AC glig kaynag ile kapasitdr ve/veya ikinci yiik terminali arasindaki
elektrik enerjisini aktarmak i¢in kullamlmaktadir, baska bir deyisle su boyunca bir
elektrik  yolu  olusmaktadir. Bu  viizden, galvanik  baglantilardan
kacinilabilmektedir, ancak aym1 zamanda marin vyapisinda, &rnegin, yik
dizenlemesinin form veya yapistiricilar veya plakalarda yapilandirilmas: halinde,
ornedin, bir gemi cidarinda yik diizenlemelerinin kurulumunu daha kolay ve daha

ucu hale getiren, su bunun yerine etkili olarak kullanilmaktadir.

WO 2009/153715 A2 numarali patent dokiimaninda agiklanan diizenlemeye gore,
bir sert tagiyici, ornegin LEDler gibi elektronik bilesenlerin tasmmmas: igin
yerlestirilmektedir. Bu tagiyicinin bir dezavantaji, bu tagiyicilari bir gemi cidarinin
ylzeyleri gibi ii¢ boyutlu kavish yiizeylere uygulamak zor olsa da, sadece bir
dereceye kadar biikiilebilir olmasidir. Ayrica, bu tir tasiyicilarin daha fazla
esneklik saglamak ilizere bolimlere ayrilabilmesine ragmen, bu tiir tagiyicilarin
yerlestirilmesinin serbestligi siirlidic. Bu amagla, tasiyici tercihen ayri ayri alt
tasiyicilara pargalanmaktadir veya kesilmektedir, béylece ortak giic kaynagi

terminalini bozmaktadir. Aksine, mevcut bulusa gére, 6rnegin, bir tasiyiciin
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tizerine yerlestirilen, bir yapistirict benzer diizenleme, su, veya deniz suyu gibi, bir
ortak sivi iletkenin kullamilmas: ile bir ortak gii¢ kaynagimi halihazirda temin
ederken, i) ¢evrelenmis ylizeyler ve ii) yerlestirmenin (kismi olarak ortiigme) tam
serbestligine olanak saglanmasi ile bas edilmesi i¢in secilmektedir. Ayrica,
yalnizca suya batmis yiiklerin, Grnegin emniyet ve enerji verimliligi igin
cahistirnlmast arzu edilmektedir. Cidar boyunca su seviyesi, geminin degigen
yelken hizlarina, denizdeki hava kosullarina ve geminin kargo yiikleme
kosullarina uyum sagladig1 icin, ayni zamanda ortak glic kaynag terminalinin
anlik olarak elektroniklerin kontrol edilmesine gerek duyulmadan uyarlandigi

acikca gornilebilmektedir.

Bir yapilandirmada, birinei harici elektriksel olarak iletken eleman, su, 6zellikle
deniz suyu, bir ¢evresel nesne, dzellikle bir binanin veya tasitin bir kismi, ve bir
altyapisal nesneyi igeren elekiriksel olarak iletken elemanlarin grubundan
secilmektedir. Bu nedenle, ylikleme ortami genellikle c¢esitli uygulamalarda
kullanilabilmektedir. Ornegin, birinci dis eleman, biyolojik kirlenmeye karst
koymak i¢in ¢ok sayida yiik diizenlemesinin (6rnegin her birinin bir veya daha
fazla UV-LED igerdigi) monte edildigi bir gemi cidarn olabilmektedir. Boylece,
gemi govdesi birinci kapasitoriin  bir elektrotu olarak elverisli bir sekilde
kullanilabilmektedir ve boylece AC gli¢c kaynagimin bir birinci AC terminali ile
yiikiin bir birinei yiik terminali (bir veya daha fazla UV-LED), baska bir deyisle
gemi gévdesinin bu tlir galvanik baglantilar saglamak icin delinmesine gerek
yoktur ve bu nedenle daha iyi bir yapiya ve gemi gdvdesinin daha az bozulmasina

neden olmaktadir.

Tercihen, birinci harici elektriksel olarak iletken eleman bir marin yapisidir, ikinci
yik terminali, AC glic kaynagi ve ikinci yiik terminali arasinda su vasitasiyla bir
elektrik yolunun olusturulmasi icin suya bir elektrik baglantisina sahiptir ve AC
giig kaynaginin, marin yapisina tutturulmaktadir ve AC gii¢ kaynagi, AC giig
kaynag1 ve ikinci vilk terminali arasinda su vasitasiyla elektrik yolunun

tamamlanmas1 i¢in suya bir elektrik baglantisina sahiptic. Bu yiizden, su
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elektriksel iletken olarak verimli bir sekilde kullanilmaktadir.

Diger yapilandirmalarda, birinci harici eleman, bir gemi cidar veya bir iletken

olmayan marin yapisina gomilen veya baglanan bir elektrottur.

fkinci yiik terminali ve AC gii¢ kaynag, suya bir kapasitif elektriksel baglantiya
veya suya bir rezistif elektriksel baglantiya sahip olabilmektedir. Rezistif, AC
jeneratérinln ikinci elektrik terminali (gii¢ ¢ikis tarafi) ile deniz suyu arasinda,
suya batirilmis bir elektrot araciligiyla dogrudan elektrik baglantisidir. Deniz suyu
olduk¢a sert oldugu igin, bu elektrotlar ¢ok pahalidir ve genellikle MMO-Ti
(karisik metal oksit-kaph titanyum)} veya PtTi’den (platinyum kaplh titanyum)
olugmaktadir. ICAF (katotlama akimi kirlenme 6nleme) veya ICCP (katotlama
akim katodik koruma) sistemleri bu tiir elektrotlart halihazirda kullandigr igin,
aciklanan sistemde kullamlan AC jeneratdrii  bu elekwrotu  birlikte
kullanabilmektedir, baska bir deyisle elektrot iicretsizdir. Kapasitif bir elektrik
baglantis1 olmast durumunda, deniz suyunun sert etkisi, su ve tuz gegirmeyen
dielektrik kaplama araciliftyla suya batirilmig elektrottan uzak tutulmaktadir. Bu
yiizden, kapasitor ile birlestirilmis yiikleri beslemek icin bir AC jeneratdri
kullamldigi  i¢cin  miimkiin  olan daha uwcuz elektrot malzemeleri

kullanilabilmektedir.

Bu yiizden, mevcut bulusun bagka bir yonilinde, bir sistem sunulmaktadir, sz
konusu sistem, burada agiklanan sekilde bir yiik diizenlemesini, bir katotlama
akimi katodik koruma (ICCP} sistemini ve s6z konusu yik diizenlemesini ve soz
konusu ICPP sisteminin kombinasyon halinde caligmasi i¢in kontrol etmeye
yonelik bir kontrol birimini igermektedir. Bu tiir bir ICPP sistemi genel olarak, bir
DC potansiyelini dogrudan, 6zel bir malzeme suya daldirilmis elektrot (deniz
suyuna rezistif baglant1) kullanilarak deniz suyuna uygulanmaktadir. Bunun
amact, bir marin yapisinin hasar gdrmiis ve boyanmamus) bdlgelerine katodik

korumanin saglanmasidir.
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Sunulan yiik diizenlemesinin bir pratik uygulamasinda, birinci harici elektriksel
olarak iletken eleman sudur ve kapasitor, AC glic kaynadi ve kapasitor arasinda su
vasitasiyla bir elektrik yolunun olusturulmas: igin su araciligiyla elektrik giicii

iletimine yonelik olarak diizenlenmektedir.

Bagka bir yapilandirmaya gore, yiik diizenlemesi, ayrica ikinci harici elemanin
icinde dilizenlenmesine veya buna tutturulmasma yonelik bir elektriksel olarak
iletken akim kilavuz bilesenini ve yiik diizenlemesinin iletken yolunda rezistansin
diisiiriilmesine yonelik yik icermektedir. Bu akim kilavuz eleman1 ayrica AC giig
kaynagi, drnegin bunun bir ikinci AC terminali ve yiik, 6rnegin bir ikinci yiik
terminali arasindaki mevcut yolu desteklemektedir. Bu elemanlar arasindaki akimi
yonlendirmektedir. Bu tercihen AC giic kaynafi ve yik ile galvanik temasta
degildir, ancak sdz konusu suyun iginde diizenlenmesi ve/veya yiik diizenlemesine

tutturulmasi i¢in yapilandirilmaktadir.

Ozel uygulamalarda, elektrik giicti diizenlemesi; birinci yiik terminallerinin, bir
ortak birinci elektroda veva ayri birinci elektrotlara paralel olarak birlestirildigi ve
ikinci yiik terminallerinin, bir ortak ikinci elektroda, ayr ikinci elektrotlara veya
s0z konusu suya paralel olarak birlestirildigi birden cok yiik icermektedir. Bu
yiizden, yiikleri birbirlerine birlestirmeye yonelik cesitli secenekler mevcuttur.
Tercthen, birkag yiik, AC giic kaynag ile yiikler arasindaki baglanti sayisini
azaltmak i¢in ortak bir AC gii¢ kaynagin paylasmaktadir.

Biyolojik kirlenmenin &nlenmesi ile ilgili olan bir uygulamada kullanilmaya
yonelik olarak, burada birinci harici eleman bir gemi cidar olabilmektedir, yiik
tercihen, bir 151k kaynag, 6zellikle bir LED veya bir UV-LED (6rnegin, bir UV-C
LED) icermektedir.

Ayrica, yilk bir diyot koprii devresini igermektedir, burada 1s1k kaynagi, diyot
koprii devresinin orta noktalart arasinda birlestirilmektedir. Bu viizden yiik,

ornegin bir Graetz kopriisii (veya Graetz devresi) olarak dort diisiik maliyetli
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Schottky diyotu yerlestirerek, boylelikle bir yerel DC gii¢ kaynagi saglayarak
(0rnegin bir veya daha fazla 151k kaynagi olarak islev goren) coklu alt yiiklere
boliindiigli diisiintilebilmektedir. Bu yerel DC gii¢ kaynag1 ayni zamanda, diger
kutuplamaya duyarli elektroniklerin veya kirlenme oOnleyici bir uygulamada
kirlenme izleme sens6éri ve kontrol birimi IC(ler) gibi DC giicii gerektiren

herhangi bir diger elektronik devreyi ¢alistirmak igin kullanilabilmektedir.

Baska bir yapilandirmada, yiik; birbirlerine ters paralel birlestirilen bir birinci
LED ve bir ikinci LED’1 icermektedir. Bu, bir AC gii¢ kaynag (Ornegin bir
osilatdr) vasitasiyla LEDlerin calismasini daha da iyilestirmektedir. Bununla
birlikte, dért Schottky diyot ile karsilastimldiginda bir UV-C LED daha yiiksek
maliyetli oldugu i¢in, Graetz kopriisii, tam AC dongiisii boyunca gii¢ saglamada

daha uygun maliyetlidir,

Bir ydne gdére mevceut bulus; bir gemi veya tekne veya gemi teknesi gibi, burada
aciklanan sekilde bir yiik diizenlemesine sahip olan bir marin yapisi ile ilgilidir,
burada yiik diizenlemesi séz konusu dis yiizeye tutturulmaktadir. Marin yapist,
yiik diizenlemesinin wiikiine gii¢ saglamaya yOnelik enerji saglamasi i¢in bir enerji
kaynag icerebilmektedir. S6z konusu enerji kaynagy, bir jeneratdr, bir motor, bir
akii, bir kimyasal reaktdr (6rnegin, su ile bir maddenin bir kimyasal tepkimesi ile
enerji liretmeye yonelik) veya genel olarak yiik diizenlemesinin yiikiine gilig
saglamaya yonelik yeterli elektriksel enerji saglayabilen herhangi bir tiirde kaynak
olabilmektedir. S6z konusu enerji kaynag,, AC gii¢ kaynafina

birlestirilebilmektedir veya bunu igerebilmektedir veya temsil edebilmektedir.

Bagka bir yonde, mevcut bulus; burada agiklanan sekilde bir yiik diizenlemesini,
bir marin vapisinin, érnegin, bir gemi cidarinin bir dis viizeyine kurmaya yonelik

bir yontem ile ilgilidir.

Baska bir yonde mevcut bulus, 6zellikle dis yiizeyin, drnegin, bir gemi cidarinin

biyolojik kirlenmesinin dénlenmesi i¢in marin yapisinin bir dis yiizeyine kuruluma
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yonelik bir yiik diizenlemesinin kullanimi ile ilgilidir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Bulusun bu ve diger yonleri, asagida aciklanan yapilandirmaya istinaden

anlagilacaktir ve agiklhiga kavusturulacaktir. Asagidaki sekillerde

Sekil 1, mevcut bulusa gore bir elektrik giicii diizenlemesinin bir birinci
vapilandirmasina ait bir sematik diyagrami gostermektedir,

Sekil 2, bir kirlenme 6nleyici uygulama senaryosunda bir elektrik giicii
diizenlemesinin birinci yapilandirmasmna ait bir sematik diyagrami
gdstermektedir,

Sekil 3, mevcut bulusa gore bir yilk dizenlemesinin bir birinci
yapilandirmasina ait bir en-kesit yan gdriinlimil gdstermektedir,

Sekil 4, mevcut bulusa gore bir elektrik giicli diizenlemesinin bir ikinci
yaptlandirmasina ait bir sematik diyagrami géstermektedir,

Sekil 5, bir kirlenme 6nleyici uygulama senaryosunda bir elektrik giicii
diizenlemesinin ikinci yapilandirmasina ait bir sematik diyagrami
gostermektedir,

Sekil 6, mevcut bulusa gére bir elektrik glicii diizenlemesinin bir tiglincii
yapilandirmasina ait bir sematik diyagrami gostermektedir,

Sekil 7, bir kirlenme 6nleyici uygulama senaryosunda bir elektrik giicli
diizenlemesinin fi¢iincli yapilandirmasina ait bir sematik diyagrami
gostermektedir,

Sekil 8, bir kirlenme &nleyici uygulama senaryosunda mevcut bulusa gore
bir elektrik giici diizenlemesinin bir dordiincii yapilandirmasina ait bir
sematik diyagrami gostermektedir,

Sekil 9, bir kirlenme &nleyici uygulama senaryosunda mevcut bulusa gore
bir elektrik glcii diizenlemesinin bir besinci yapilandirmasina ait bir
sematik diyagram géstermektedir,

Sekil 10, mevcut buluga gore bir elektrik giicii dliizenlemesinin bir altinct
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yapilandirmasina ait bir sematik diyagrami gostermektedir,

Sekil 11, bir kirlenme O6nleyici uygulama senaryosunda bir elektrik giicli
diizenlemesinin altinct yapilandirmasmna ait bir sematik diyagrami
gostermektedir,

Sekil 12, bolgesel olarak kesilmis boliimlenmis bir ikinei elektrotun ve
hasar gdrmiis bolimlenmis bir ikinci elektrotun  diyagramlarim
gostermektedir,

Sekil 13, bir kirlenme &nleyici uygulama senaryosunda meveut bulusa
gore bir elektrik giicii diizenlemesinin pratik uygulamasma ait bir yandan
gdriiniimii ve bir listten goriiniimil gdstermektedir,

Sekil 14, bir kirlenme Onleyici uygulama senaryosunda mevcut bulusa
gdre bir elektrik gilicii diizenlemesinin baska bir pratik uygulamasina ait bir
yandan goriinimi géstermektedir, ve

Sekil 15, bir silindir, karo veya serit olarak yiiriitiilen bir aktif UV-C LED
seridinin ve bir eklenti pasif UV-C 1s1k kaynaginin kombinasyonuna ait

ornekleri gostermektedir.

BULUSUN AYRINTILI ACIKLAMASI

Asafida, mevcut bulus; biyolojik kirlenmenin énlenmesi i¢in bir gemi cidarinin
dig ylizeyine monte edilebilen, UV 151k kaynaklarinin (6zellikle LEDler) gii¢
saglanmasi i¢in kullanildidi, bir uygulama senaryosuna istinaden agiklanacaktir.
Bu nedenle, agiklanan bulu konusuna ait gesitli yapilandirmalarin ayrintilarn
aciklanmadan once, genel bir fikir ve boyle bir uygulama senaryosunda biyolojik

kirlenmeye kars1 bilinen yaklasimlar tartigilacaktir.

WO 2014/188347 Al numarali patent doklimani, bir sivi ortamda séz konusu
yiizeyin en azindan kismen suya daldirilirken bir yiizeyin kirlenmesini énlemeye
yonelik bir yontemi ac¢iklamaktadir. Agiklanan ydntem; bir kirlenme onleyici
151810 saglanmasini, bir silikon malzeme ve/veya UV derecesi (kaynasik) silika

iceren bir optik ortam aracilifiyla 15181in en azindan bir kisminin dagitilmasini, ve
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optik ortamdan ve yiizeyden kirlenme 6nleyici 15181n yayilmasini igermektedir. Bu
tiir kirlenme &nleyici ¢éziimler, mikro ve makro organizmalarin 6rnegin bir gemi
cidar {lizerinde (ilk) yerlesmesini dnlemek i¢in UV-C 1simasina dayanmaktadir.
Biyo-filmler ile ilgili sorun, organizmalarin biiyiimesi nedeniyle zamanla kalinlig1
arttik¢a ylizeyinin pirdzliligidir. Bu yiizden, siiriikleme, motorun geminin seyir
hizin1 korumak igin daha fazla yakit tiiketmesini gerektirecek ve boylece isletme
maliyetlerini artiracak sekilde artmaktadir. Biyolojik kirlenmenin bir diger etkisi,
bir boru radyatdriiniin sogutma kapasitesinde bir azalma veya tuzlu su girig
filtrelerinin ve borularinin akis kapasitesindeki bir azalma olabilmektedir. Bu

nedenle hizmet ve bakim maliyetlert artmaktadir.

Gemi cidarinin biyolojik kirlenmesini 6nlemek igin olast bir ¢dziim, dis cidarm,
omegin gémiilii UV-C LEDIlerine sahip UV-C seffaf malzemelerin plakalanyla
kaplanmasi olabilmektedir, Bu désemeler veva genel olarak herhangi bir yiik veya
yik diizenlemesi (yani elektrik enerjisi tliketen elemanlar veya diizenlemeler), su
hattinin altina yerlestirilmektedir. Bunun nedeni, su altinda kalan yiizeylerin
agirbikli olarak biyolojik kirlenmeye karsi duyarli olmasi ve dolayisiyla
siiriiklenmedeki artistan sorumlu olmasidir. Bu nedenle, elektrik enerjisinin

yiiklere dogru su hatt1 altinda iletilmesi gerekmektedir.

Elektrik, su ve agik deniz endiistrisinin sert ve zorlu ortaminin birlesimi, gergek
bir zorluktur. Bunun nedeni, {(deniz) suyunun iyi bir elektrik iletkeni olmasidir ve
bu nedenle kisa devrelerin olusabilmesidir. Ayrica, su elektrik akiminin etkisi
altinda ayrigmaktadir. Deniz suyu durumunda, klor ve hidrojen gazinda DC
akimin altinda ayrnismaktadir. AC akimi altinda, her iki elektrot doniisiimlii olarak
her bir elektrotta olusturulmaktadir. Olusan gazlarla ilgili ek bir sorun, klorun,
gelik gemi govdesinin halihazirda meydana gelen korozyonunu artirabilmesi ve
hava gecirmez bir sekilde kapatilmadigi takdirde UV-C LEDIleri dahil olmak
lizere diger malzemelerin bozulmasimi hizlandirabilmesidir. Diger yandan
hidrojen gazi demir gevreklesmesine yol agabilmektedir ve sonugta demir kiitlesi

icerisinde ciddi ¢atlak olusumuna yol agmaktadir.

11
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Celik cidarin dogal korozyonuna karst koyulmast igin, gemilerin g¢ogu
kaplanmaktadir veya boyanmaktadir ve ayrica, koruyucu kaplama veya boya
bolgesel olarak bozuldugunda, gemi govdesinin dogal korozyona kars:
korunmasimi saglayacak sekilde pasif veya aktif katodik koruma sistemleri ile
donatilmaktadir. Pasif sistemler zamanla elektro-kimyasal olarak ¢oziinen kurban
Cinko, Aliminyum veya Demir anotlarii kullanmaktadir, buna karsin aktif
sistemler MMO-Ti (karisik metal oksitler ile kaplh Titanyum) veya Pt/Ti’den
(Platinyum kaplhi Titanyum) uGretilmis anotlarin kullanilmasinda DC akimimn
katotlamaktadir. DC akimini deniz suyuna katotlayan aktif sistemler igin, ¢ok
biiyiik akimlar cidar1 bélgesel olarak gelismis oranlarda eritebileceginden dikkatli
izleme gerekmektedir. Agikgasi, kirlenme oOnleyici ¢éziimler katodik koruma
sisteminin basarisiz olmasina neden olmamalidir, Bu nedenle, geminin cidan
zemin terminali gibi etki etmelidir, koruyucu akimlar DC olmahidir ve deniz suyu
elektrik  devresini  kapatan viiksek iletkenlikli bir ortam olarak islev

gorebilmektedir.

Ayrica, gemi cidarlari, 6rnegin, dogal asinma, tahta mala ve diger yakin veya
yanindaki yiizeyde yiizen nesneler ile kasitli olmayan ¢arpmalardan dolay1 yasam
boyu (siddetli olarak) hasar gérmektedir veya bunlar, birbirlerine bitisik olan
silepler veya gemiler gibi diger gemiler ile ¢arpismalardan dolayr daha kontrollii
darbelerden muzdarip olabilmektedir. Bu nedenle, kirlenme 6nleyici viiklerin gii¢
kaynag: hatlarinin yani sira émiir boyu da zarar gdérmesi olasidir. Dahasi, hem
yiikler hem de besleme hatlar1 ciddi sekilde hasar gorebilmektedir ve hatta iletken
deniz suyuyla islanan agik devreler tiretmek igin bile kesilebilmektedir. Bu
nedenle, dis kaynakli hasar nedeniyle istenmeyen elektro-kimya olusabilmektedir.
Bu nedenle, DC gii¢ kaynaklari, yiiklere gii¢ saglamak i¢in birincil gii¢ kaynagi

olarak kullanilmamalidir.

Bununla birlikte, UV-C LEDIlerin ¢alistirilmast igin, genellikle DC akunlarn tercih

edilmektedir. Bu nedenle, kirlenme onleyici yik iginde, AC giiciiyle

12
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beslendiginde bolgesel DC akimlar iiretebilecek araglar ve yontemler gereklidir.
Daha tercihen, DC akim kaynag ¢elik cidardan izole edilmektedir (tercihen zemin
terminali olarak islev gormektedir). Bu yiizden, DC gii¢ terminallerinin maruz
kalmasi durumunda DC gii¢ terminallerinin olusabilmesine ragmen, elektro-kimya
maruziyet kalma alam ile simirli kalacaktir. Ayrica, elektrokimyanin biylikligi,
bolgesel olarak akabilen DC akimmin miktarma ve maruz kalan elektrotlarin
ylizey alanma bagli olacaktir. Bu nedenle, DC akimmi, UV-C LEDlerinin
gerektirdigi bir degere (tipik olarak kiiciik LEDIer i¢in mili-Amperin onda biri)
yvakim smirlandirilmasi ve maruz kalan bolgesel DC giic terminallerinin yiizey

alaninin sinirlandirilmast gerekmektedir.

Bu nedenle, pratikte kirlenme onleyici ¢dzeltinin dnemli bir alani dmiir boyu zarar
gorebilmektedir. Teoride, hasar bir veya daha fazla yiik icinde bir veya daha fazla
UV-C LED’in bélgesel hasarini i¢erebilmektedir veya bir yiiklin bilyiik bir kism
kaybolabilmektedir. Bu nedenle, (dikigsiz) kiremitli yiikkler bir yapilandirmada
onerilmektedir. Karo iginde, UV-C LEDlerinin ve gii¢ kaynaginin bir tiir alt
bolimii saglanabilmektedir, ¢ilinkii bir basarisiz LED (veya, genellikle yiik),
karomun islevsel geriye kalan kisminin hasar {izerinde c¢alismaz hale
getirmemelidir. Bu nedenle, basarisiz olan LEDler acik veya kisa devre
verebilmektedir ve UV-C LED’leri olduk¢a pahali oldugu igin seri LED

dizilerinden kagimilmasi igin tavsiye edilmektedir.

Agikcasi, aym zamanda kiremitli yiikler kablolu ya da kablosuz bir tiir elektrik
giicii gerektirecektir. Bir kablo sorunu ile beklenen sorunlar gdéz o©niinde
bulunduruldugunda, agik deniz endiistrisi sert ve dayaniklidir, kablosuz gii¢
¢Oztimleri bu bulus tarafindan tercih edilmektedir ve onerilmektedir. Ancak, hem
deniz suyu hem de demir cidar 1yi elektrik iletkenleri oldugu igin, enduktif
sistemlerdeki (RF) kablosuz ¢oéziimlerde gii¢ aktarim kayiplan olduke¢a biiyiik
olabilmektedir. Bunun vam sira, bunlar olduk¢a hacimli olabilmektedir. B yiizden,
elektrik giicliniin saglanmasi igin ilgili ¢ekict bir ¢dziim AC kapasitif kuplajindan

faydalanmaktadir.
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Geleneksel kapasitit (kablosuz) gli¢ aktarma sistemleri, bir AC osilatorii
tarafindan tahrik edilen bir veya iki (uzun) besleme kablosu kullanmaktadir.
Besleme kablolan dielektrik bir film ile kaplandiginda, iki toplama elektroduna
sahip bir alici eleman, kablolar boyunca herhangi bir yere yerlestirilebilmektedir
ve glic aktarilmaktadir. Ayrica bilinen bir yiike giic saglamaya yonelik elektrik
giicii diizenlemesinde, aktarilan gii¢ reaktans sinirli olabilmektedir. Sistem, ortam
havasmin iyi izolasyon o6zellikleri sayesinde islev gérmektedir. Boylece, alic
elemanin iki pasif toprak elektrotu arasina ylksek voltajli elektrik alanlar
kurulabilmektedir. Bununla birlikte, ortam iletken oldugunda, deniz suyu igin
oldugu gibi, gii¢ iletim, 1yi iletken ortam tarafindan iki kablo boyunca herhangi
bir yerde aym1 zamanda kolaylastinlmaktadir. Bu nedenle, herhangi bir giiciin

amaglanan ahci elemana dogru aktarilmasi ¢ok zordur.

Mevcut bulusa gore, kapasitif bir gii¢ aktarimmin kullanimi, drnegin, genellikle su
altinda, baska bir deyisle 1slak, iletken ve sert ortamda bir gemi cidarinin
pargasina monte edilmis 1sik kaynaklarina giic aktarimu igin elektriksel gii¢
diizenlemelerinde uygulama i¢in modifiye edilmis ve optimize edilmistir. Ayrica,
elektrik devresi, 1liman ve siddetli etkinin yami sira 6rnegin, bir veya daha fazla
acik veya kisa devreli baglantilar gelistiren UV-C LEDIer gibi ¢esitli seviyelerde

yiizey kesme hasarina kars1 saglamlik i¢in uyarlanmaktadir.

Sekil 1, bir yiike (2) gii¢ saglamaya yonelik olarak mevcut bulusa gore bir elektrik
giicii diizenlemesinin (100) bir birinci yapilandirmasina ait bir sematik diyagram
gostermektedir. Elektrik giici dilzenlemesi (100), mevcut bulusa gbre bir yiik
diizenlemesinin (300) bir birinci yapilandirmasini igermektedir. Yiik diizenlemesi
(300); bir birinci vik terminaline (2a) ve bir ikinci yiik terminaline (2b) sahip
olan bir yiik (2), yiike (2) elektriksel olarak baglanan bir birinci elektrot (3) (aym
zamanda bundan sonra aktif elektrot olarak adlandirilan), ve bir dielektrik katman
(4) icermektedir. Yiik (2), birinci elektrot (3) ve dielektrik katman (4); birinci

haric1 elektriksel olarak iletken elemanda (5} diizenlenmesi i¢in yapilandirilan bir
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yapt olusturmaktadir. Ayrica birinci elektrot (3) ve dielektrik katman (4), bir
birinci harici elektriksel olarak iletken eleman (5) ile kombinasyon halinde, birinci
elektrot (3) ve birinci harici elektriksel olarak iletken eleman (5) arasinda bir
elektrik giiciinlin kapasitif iletimine yonelik bir kapasitoriin (6) olusturulmasi igin
diizenlemektedir. Yiik 2 ayrica, birinci elektrottan 3 elektriksel olarak yalitilmis

bir ikinci elektroda 7 baglanmaktadir.

Bu baglamda, yiik (2), birinci elektrot (3) ve dielektrik katmanin (4); bir yapi
olusturdugu belirtilmelidir. Yapinin sadece bu elemanlardan olusturulamayacagi,
yapmin olusturulmasi ig¢in ek elemanlar saglanabilecegi anlasilmalidir. Bazi
yapilandirmalarda, bu elemanlarm kendileri yapiyt olusturacak sekilde
yaptlandirilmistir (6rnegin yilk ve birinci elektrot dielektrik tabakasi, dielektrik
tabakamin  dielektrik malzemesine gémilebilmektedir, boylelikle yapiyi
olugturabilmektedir)., Diger yapilandirmalarda, yapimin bu ii¢ elemanla birlikte
olusturulmasi igin bir veya daha fazla ilave eleman (&rnegin bir tasiyici, bir

substrat, bir yapiskan katman, vb.) saglanmaktadir.

Elektriksel gii¢ diizenlemesi (100) ayrica, bir birinci AC terminali (1a) ve bir
ikinci AC terminaline (1b) sahip olan bir AC gic kaynagimi 1 (6megin bir
osilatér) icermektedir. Birinci AC terminali (1a), birinci harici elemana (5)
elektriksel olarak baglanacak sekilde diizenlenmektedir, baska bir deyisle
montajdan sonra ve kullanimda birinci AC terminali (1a) ve birinci harici elemana
(5) elektriksel olarak baglanmaktadir. Tkinci AC terminali (2b) ve ikinci yiik
terminali (1b), bir ikinci elektroda (7) elektriksel olarak baglanmaktadir (aym
zamanda bundan sonra pasif elektrot olarak adlandinlmaktadir). Boylece, elektrik
giicii, kapasitor (6) iizerinden AC gili¢ kaynagindan (1) yiike iletilebilmektedir.
Birinci harici eleman (5) olarak, ortamda veya altyapida bulunan elemanlar
kullanilabilmektedir, bir tasitin bir cidarn gibi bir elektriksel olarak zemin

kaplamasi ve duvar kaplamasi, binanin bir kismi, vb. kullamlabilmektedir.

Sekil 2, bir kirlenme o6nleyici uygulama senaryosunda bir elektriksel gii¢
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diizenlemesinin (200} ve bir yiik diizenlemesinin (400) birinci yapilandirmasina
ait bir diyagram gdstermektedir. Bu yapilandirmada, yiik (20), bir UV-C LED dir
ve birinci harici eleman (50), elektriksel olarak iletken (en azindan kismen) olan
bir gemi cidandir (bagka bir deyisle, tamamlanmig gemi cidar, yalmzca i¢ yiizey,
yalnizca dis yiizey veya valmizca gemi cidarinin belirli bdlgeleri iletken olmasi
igin yapilandinlmaktadir veya iletken malzemeden, Omegin, bir metalden
iretilmektedir). AC gic kaynag (1), genellikle gemi bordasinda
diizenlenmektedir. Birinci AC terminali (la), gemi govdesinin (5) iletken
yiizeyine temas etmektedir ve ikinci AC terminali (1b), gemi gévdesinden (5)
ikinei elektrot (7) ile bir baglanti kablosu (1c¢) ile baglanmaktadir. LED (20),
dielektrik katman (4) ve birinci elektrot (3) (opsiyonel olarak aym zamanda ikinci
elektrot (7)) tercihen, birinci harici elektriksel olarak iletken elemanda (5, 50)

diizenlenen bir tasiyici (80) tarafindan tasinmaktadir,

Yiik diizenlenmesi (400), elektriksel bilesenler suya (10) karst korunacak sekilde
(deniz suyu) yapilandirilmaktadir. Birkag bu tiir yiik diizenlemesi, AC giig
kaynagma (1) paralel olarak birlestirilebilmektedir, bagka bir deyisle ¢oklu yiik
diizenlenmelerin ikinci elektrotlar (ayr elektrotlar veya bir ortak bulylk ikinci
elektrot olabilen), aym1 AC giic kaynagina (1) ve aym baglanti kablosuna (Ic)
birlestirilebilmektedir. Bu sekilde, AC giic kaynaklarinin ve baglant1 kablolarimin
say1st, yik diizenleme sayisi biiyiik olsa bile kii¢iik tutulabilmektedir.

Sekil 3, mevcut bulusa gore bir vilk diizenlemesinin (400) bir birinci
yapilandirmasina ait bir en-kesit yan gorinimi gostermektedir. Tasiyicr (80),
kullamldig1 ortama karsi rezistif bir malzemeden (tercihen yukarida belirtilen
gereklilikleri yerine getiren) firetilmis ince bir plaka, tabaka veya substrat
olabilmektedir. Tercihen, tasiyici (80), 6rnegin bir gemi cidan gibi yiizeyleri
egmek Gzere farkh elemanlara (5) yerlestirilebilecek sekilde esnektir. Dielektrik
katman (4) tasiyicinin (80) lstiinde bulunmaktadir ve yik (2) dielektrik katmana
(4) gdbmilmektedir. Ayrica, birinci elektrot (3), dielektrik katman (4) igine gdmiilii
olarak saglanmaktadir. Elektrik yiikii terminali (2b), dielektrik katmanin (4) i¢ine
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gomiilebilmektedir, iistiine oturtulabilmektedir veya hatta yapisabilmektedir.

Ikinci elektrot (7), dielektrik katmanin (4) iistiinde bulunmaktadr.

Elektriksel olarak iletken olan birinci elektrik iletken elemaninda (5), émegin
gemi cidarinda (50) basit bir sekilde diizenlenmesini saglamak igin, tagiyicinin
(80) bir yiizeyinde (81) bir yapiskan malzeme (90) saglanabilmektedir. Yapigkan
malzeme (90) ayrica tasiyicinin (80) elemana (5) uygulanmasindan dnce yapiskan

malzemenin (81) korunmasi i¢in ¢ikarilabilir bir film (91) ile kaplanabilmektedir.

Sabitleme icin bir kimyasal baza sahip olan yapiskanlarin verine sicak eriyik
(soguk oldugunda sert olan termoplastik malzeme, érnegin buhar araciligiyla
isitildiginda kisa bir siire boyunca bolgesel olarak akiskan olan ve baglanti
saglayan) veya mekanik baglama (baglanma sirasinda iki malzemenin mikro

kancalan) veya bunlarm bir kombinasyonu kullamlabilmektedir.

Ayrica, tagiyicinin (80) buiyikligl ve/veya formu, bir uygulama alanmin formu
ve/veya bilyilkliigiine uyacak hale getirilmektedir. Omegin, viik diizenlemesi,
elemanin (5) formunun ve/veya biiyiikkliigiiniin eslesmesi icin veya bu tiir birkag
yapistirict veya karo, elemanmn (5) arzu edilen bélgesinin kolay bir sekilde
kaplanmasi ic¢in (birbirlerine bitisik yerlestirilen) birlestirilebilecek sekilde

tasarlanan bir tlir karo veya yapistirici olarak yapilandirilabilmektedir.

Tercihen, tasiyicinin (80) yiizeyi (82) ve/veya yapiskan malzeme ile kaplanan
tasiyicimin  yiizeyine (81) karsit olan yik diizenlemesinin dis yiizeyi (92),
ozellikle, bir 151k kilavuzunu veya yiizeylerden bir iizerindeki titreyen yiizeyi

almasi igin, bir yapiskan malzeme (93) ile kaplanmaktadir.

Tasiyic1 (80), o6zellikle kurulum konumunu ve/veya kurulum yoéniinii ve/veya
ortiisme olasiligini gdstermeye yonelik, yiik diizenlemesinin kurulumu i¢in bir
gosterge (94) igerebilmektedir. Bu tiir bir gdsterge basit bir sekilde kesikli bir

cizgi veya bir kesme ¢izgisi veya tasiyicimin elemana (5) nasil ve nerede
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uygulanacagim gdsteren herhangi bir grafik olabilmektedir.

Bir rulo halinde ¢oklu yik diizenlemeleri; tekli yiik diizenlemeleri bahsedilen
rulodan alinabilecek ve istenildigi gibi uygulanabilecek veya bir dizi yik
diizenlemesi eszamanh olarak kullanilabilecek ve uygulanabilecek sekilde

saglanabilmektedir.

Sekil 4, mevcut bulusa gore bir yik diizenlemesinin (301) bir ikinci
vapilandirmasini kapsayan bir elektriksel glc diizenlemesinin (101) bir ikinci
yapilandirmasina ait bir sematik diyagrami gostermektedir ve Sekil 5, bir kirlenme
onleyici  uygulama  senaryosunda yiikk diizenlemesinin  (401) ikinci
yapilandirmasini kapsayan elektriksel gii¢ diizenlemesinin (201) s6z konusu ikinei
yapilandirmasimin =~ bir  gsematik  diyagramm  gostermektedir.  Birinci
yapilandirmadan  farkln  olarak, ikinci yapilandirma, ikinci elektrottan
taydalanmamaktadir, ancak ikinci AC terminali (1b) ve ikinci yiik terminali (2b),
ozellikle kablolar (1d ve 2d) ile, birinci harici elemandan (5) yalitilan bir ikinci
harici elektriksel olarak iletken malzemeyve (11) elektriksel olarak baglanmaktadir.
Sekil 5°te tasvir edilen uygulama senaryosunda, ikinci harici eleman (11) tercihen,
akim yolunun, ikinci AC terminali (1b) ve ekstra kablo elektrodunun (7) birinci
yapilandirmada gerekli olmamasi bakimindan avantajh olan ikinci yiik terminali
(2b) arasinda kapali olan su (10), 6zellikle deniz suyudur. Kablolarm (1d ve 2d)
yalnizca suyun (10) i¢ine kilavuz edilmesi gerekmektedir. Yk diizenlemesi (301 /
401) tercihen modiiler bir sekilde yapilandirilmaktadir. Birinci yapilandirmada
oldugu gibi, yiik diizenlemesi {301 / 401) tercihen bir tasiyic icermektedir (Sekil
4 ve 5’te gosterilmemistir). Akim kablolama yerine su ile iletildigi i¢in kurulum
kolayligi, maliyet diisiirme ve esneklik olacaktir. Ayrica, modilerlik ayni

zamanda verlestirme serbestligine olanak saglamaktadir.

Sekil 6, mevcut bulusa gore bir ylik diizenlemesinin (302} bir lglincii
yapilandirmasini kapsayan bir elektriksel giic diizenlemesinin (102) bir Uictlincli

yapilandirmasina ait bir sematik diyagrami gostermektedir ve Sekil 7, bir kirlenme
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onleyici uygulama senaryosunda yik diizenlemesinin (402} iigiinci
yapilandirmasini  kapsayan elektriksel giic diizenlemesinin (202) gilincii
yapilandirmasina ait bir sematik diyagrami gdstermektedir. Ikinci yapilandirmaya
kiyasla, tigincli yapilandirma ek olarak, ikinci harici elemanin (11} iginde
diizenlenen veya buna tutturulan ve bunlar ile galvanik temasa sahip olmadan
ikinci AC terminali (1b) ve ikinci yiik terminali (2b) arasinda bir elektriksel olarak
iletken akim kilavuz elemanini (12) icermektedir. Bu akim kilavuz elemani (12),
ikinci AC terminali (Ib) ve ikinci ylik terminali (2b) arasinda akim yolunun alt
empedansim al¢altmasi i¢in suyun (10) i¢inde diizenlenen bir ekstra elektrot
(6rnegin bir plaka veya kablo) olabilmektedir. Yine, ylik diizenlemesi (302)
tercihen modiiler bir sekilde yapilandirilmaktadir. Kilavuz elemani (12) aym
zamanda bir kablo veya bir dongii formunda modiiler yapistirict diizeneginin
iistine oturtulabilmektedir veya bu hatta kablonun (2d) bir uzantisi
olabilmektedir. Bu yiizden, bitisik dongiileri arasinda mesafe, bélgesel deniz suyu
képriileri ile {iretilebilmektedir (kilavuz bilesenlerinin ve deniz suyu képrillerinin

alternatif zincirleri).

Ayrica, kabloya (1d) yonelik olarak (siklikla halihazirda olusan) DC gilic hatti
kullanilabilmektedir. Bu tir DC giic hatti genel olarak, ikinci harici elemanin
icinde diizenlenmektedir veya buna tutturulmaktadir, baska bir deyisle gemi
cidarmmin dogal korozyonundan azaltilmasi veya kagmilmas: igin suyun iginde
kilavuz edilmektedir. Bu DC gii¢ hatt1 (1d), DC akimina ek olarak AC akimin
katotlamak i¢in tekrar kullamilabilmektedir ve elektriksel olarak ikinci AC
terminaline (1b) baglanabilmektedir. Bu, gemi cidan boyunca ilave kablolara ve

ilave deliklere ihtiyag duyulmasini dnlemektedir.

Sekil 8, bir kirlenme Onleyici uygulama senaryosunda mevcut bulusa gore bir yiik
diizenlemesinin (403) dérdiincli yapilandirmasini kapsayan bir elektrik giicii
diizenlemesinin (203) bir dérdincli yapilandirmasmin bir sematik diyagramini
gostermektedir. Birinci yapilandirmaya kiyasla, yik (2), birinci elektrot (3) ve
ikinci elektrot (7) arasinda birlestirilen iki ters paralel birlestirilmis LEDler1 (20a,
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20b) igermektedir. Bu, AC akim dalgasinin ilgili yarisinda déntisiimlii olarak 151k

yaymalarini saglamaktadir.

Sekil 9, bir kirlenme nleyici uygulama senaryosunda mevcut bulusa gére bir yiik
diizenlemesinin {404) doérdiincti yapilandirmasint kapsayan bir elektrik giicii
diizenlemesinin (204) bir besinci yapilandmrmasinin bir sematik diyagramim
gostermektedir. Bir yapilandirmada, yiik (2), diyot kdpriistinlin orta noktalari (23a,
23b) arasinda birlestirilen dért Schottky diyodun ve bir LED’in (24) bir diyot
koprisini (23) (ayn1 zamanda Graetz koprisii veya Graetz devresi olarak
adlandirilan) igermektedir. Diyot kopriisii (23), birlesik AC akimini dogrultmak
igin dogrultucu gorevi gbrmektedir, boylece LED (24), AC akiminin her iki yarim

déneminde de yanmaktadir.

Sekil 10, mevcut bulusa gore birden ¢ok yiik diizenlemesini (305a, 305b, 305c¢)
kapsayan bir elektrik giicli diizenlemesinin (105) bir altinct yapilandirmasinin bir
sematik divagramini gdstermektedir ve Sekil 11, birden ¢ok yiik diizenlemesini
(405a, 405b, 405¢) igeren bir kirlenme 6nleyici uygulama senaryosunda elektrik
giicii diizenlemesinin (205) altinci yapilandirmasinin bir sematik diyagramini
gostermektedir. Yik (2), birinci yik terminallerinin, bir ortak birinci elektroda
(gosterilmemektedir) paralel olarak veya ayn birinci elektrotlar (3a, 3b, 3c¢)
birlestirildigi ve ikinci yiik terminallerinin, bir ortak ikinci elektrodunun (7) (Sekil
11°de gosterildigi lizere), ayn ikinci elektrotlarin (7a, 7b, 7¢) (baska bir deyisle
Sekil 10°da gosterilen sekilde béliinmiis ikinci elektrot) veya ikinei harici elemana
(gOsterilmemistir) paralel olarak birlestirildigi birden ¢ok yiikii (25a, 25b, 25c¢)
(ayn1 zamanda alt-yiikleri olarak bilinen) i¢ermektedir. Yiiklerin (25a, 25b, 25¢)
her biri, Sekiller 1 ila 9°dan herhangi birinde gosterildigi {izere bu sekilde
yapilandirilabilmektedir.

Geleneksel ¢oziimlerin aksine, yiikler (25a, 25b, 25¢), AC giic kaynagi (1) ile
paralel olarak dogrudan baglanmaktadir ve AC giic kaynagi (1) ve yik (2)

arasinda iki aktif aktarim elektrotlarinin kullamlmasi yerine bir pasif zemin
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elektrot (baska bir deyisle ikinci elektrot(lar) (7 veya 7a, 7b, 7c) ile
sonlandirilmaktadir. Yine bu konfigiirasyonda bdlgesel akim, pasif elektrotun
yiizey alam ve dolayisiyla kisa devre (LED) icinden akabilen yerel DC akimui ile

sinirli olan reaktanstir.

Diisiik rezistif elektrotlara yonelik olarak, etkili akim (I}, luyik = Uositasr* 25 m+1*C
ile aciklanmaktadir, burada U, etkili (osilatér) voltajidir ve f tahrik frekansidir.
Bélgesel kapasitansin {C) degeri, boliinmiis pasif elektrodun (3) (veya 3a, 3b 3c)
bélgesel alanina, elektrot (3) (veya 3a, 3b, 3c) ve ortak elektrot (5) arasinda
dielektrik katmanin (4) (veya 4adb,4c) bolgesel kalinhigma ve bunun
gecirgenligine baghdir. Akim (1), uygulanan tahrik voltajina (U) bagl oldugu igin,
elektrik giicli dlizenlemesi ¢ok verimli olsa bile, gii¢ (P) aktarim kapasitesinin Pey
= Uerr*lerr ile verilen reaktansla simirh oldugu anlasilabilmektedir. Bu nedenle ¢ok
fazla giic aktarimu igin, yliksek voltaj ve/veya biiylik kapasitans gerekmektedir.
Gilivenlik agisindan biiyilik kapasitansin tercih edildigi agik gériilebilmektedir.
Gemi cidarlan genis bir yiizey alam sagladigi ve UV-C LED’lerin giicli diisiik
oldugu igin, bu, arzu edilen uygulama senaryosuna gore kullanilabilmektedir.
Dolayisiyla, LED giicii perspektifinden bakildiginda, tek bir (AC) besleme hatti
tarafindan beslenen ¢ok sayida bélgesel (DC) gii¢ kaynaginin kullanilmas:

yararhdr,

Yararli bir sckilde, dielektrik malzeme, LED’leri UV-C saydam, su ve tuz
gegirmeyen bir muhafaza igine yerlestirmek igin kullanilabilmektedir, baska bir
deyisle tiim elemanlar yuva igine yerlestirilebilmektedir ve ek olarak veya
alternatif olarak dielektrik katman (4) i¢in kullanilanla ayn1 malzeme olabilen
dielektrik malzemeye gomiilebilmektedir. UV-C saydamhigi olan uygun bir
gdmme malzemesi silikondur. Ek olarak, bdlgesel pasif elektrotun alam (ikinci
elektrot (7)) ve bolgesel dielektrik malzeme kalinlhi@ tasarim parametresi oldugu
igcin, farklh alkim ve/veya voltaj seviyeleri gerektiren LEDler ve hatta diger
elektronik parcalar bile aym osilatére baglanabilmektedir. Faydali olarak, tek bir

tahrik hattinin kullanilmasi, herhangi bir kablonun baska herhangi bir kabloya
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baglanmasina izin verildigi i¢in, kablo sikintisi sorununu azaltmaktadir. Bu,

ozellikle agik deniz endiistrisinde kurulumu kolaylastirmaktadar.

Yukanida verilen formiilden, pasif elektrotun alanmin daha ylksek tahrik
frekanslarinm  konuglandirnlmasinda  minimuma  indirilebilecegi, boylece
savunmasiz elektroniklerin alammi/hacmini  potansiyel olarak smirlayabildigi
anlasilabilmektedir. Bliylik bir etkili alt-yiik akiminin (baska bir deyisle érnegin,
Sekiller 10 ve 11°de gosterildigi Gizere birden ¢ok viikten (25a, 25b, 25¢) birinin
iginden akim) akmasi i¢in, bununla birlikte, pasif elektrodun ylizey alani yine de
belirli bir biliyiikkliige sahip olacaktir. Neyse ki, bir kesimin ylizey alanini
neredeyse hi¢ azaltmamasi bakimindan alanmin hasar tzerinde kesilmest fark
etmemektedir. Bu, elektriksel gii¢ diizenlemesinin bir diizenlemesinde kullanilan,
bolgesel olarak kesilmis bir bdliimlenmis ikinci elektrodun (7b) bir diyagramim
gisteren Sekil 12A’da gésterilmektedir, burada kesikler (70), etkili pasif elektrot

alani izerinde neredeyse hig bir etkiye sahip degildir.

Pasif elektrodun yiizey alaninin azaltilmasi halinde, hasar gérmiis bohinmiis ikinci
elektrotlarin (7b, 7¢}) bir diyagramini gosteren Sekil 12B’de gosterildigi tizere, alt-
yiiklerde (25b, 25¢) LED’in LED c¢iktis1 arzu edilmeyen sekilde azalmaktadir. Bu
yiizden, biiyiik Olgiide hasar gbérmiis pasif elektrot alanma yonelik olarak, alan
biiyiik oranda etkilenmektedir. Yiik pay:r rezistérlerinin yerlestirilmesinde, alan
kaybinin bir kismi, en yakin komsular tarafindan telafi edilebilmektedir, burada R
degeri ne kadar ve ne odlgiide (fonksiyonel, acik veya kisa devre) komsularin

deneyimli alan kaybin telafi edebilecegini belirlemektedir.

Pasif elektrot hasan ile basa ¢ikilmasi igin, yiikk paylasim rezistorleri (26a, 26b),
Sekil 12B’de gosterildigi gibi paralel olarak paralel bir veya daha fazla bitisik
pasif alt elektrodu (7a, 7b, 7¢) baglayarak yerlestirilebilmektedir. Yiik-paylasim
rezistorlerinin (26a, 26b) faydasi, hasar gormemis durumda bitisik alt-elektrotlar
(7a, 7b, 7c) arasinda onemli farkliliklar mevcut degildir ve bu yiizden, yik
paylasim rezistoriinde (26a, 26b) neredeyse hi¢ herhangi bir gic dagilimi
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bulunmamaktadir. Hasarm bulunmasi durumunda, hasar gérmiis LED akimimin
bir kismi, komsu alt-elektrotlarin (7a, 7b, 7¢) ile tasinabilmektedir. Ne kadar
paylasimin miimkiin olacag, yik paylasim rezistansinin (26a, 26b) degerine
baglhdir. Yik paylasin rezistansimin (26a, 26b) disiik bir degeri icin, pasif
elektrot alaninin 6nemli bir kismiin eksik olmasina izin verilmektedir. Bununla
birlikte, bir veya daha fazla komsunun aym zamanda kisa devre gelistirmesi
durumunda, ¢ok bliylik bir kisa devre akimi akabilmektedir. YUk paylasim direnci
(26a, 26b) degeri ¢ok yiiksek oldugunda, miimkiin olan herhangi bir eksik ¢lektrot
telafisi mimkiin degildir. Bu nedenle, %10 ila 40°lik bir adil yik paylasim
kapasitesinin makul bir deger oldugu tahmin edilmektedir. 20mA UV-C LED
akimi durumunda, yaklasik 1-4 k€ yiik pay direnci degerler1 makul olmakla
birlikte, deger bu arahikla sinirlt degildir.

Yukanda tartisildifn iizere, bolgesel aktif elektrotun alam (yani birinci elektrot),
UV-C LED’inkine esit veya bu degere yakin bir degere sahip bir maksimum
akima izin verecek sekilde tasarlanirsa, alt-yiikklerin, bunlarn fonksiyonel
komsularinin (yiilk paylasim rezistorii ile veya olmadan) bilyilk oranda
etkilenmeden bir kisa devre gelistirmesine olanak saglanmaktadir. Sonug olarak,
bir yerel DC gii¢ kaynaginin hem pozitit hem de negatif terminalinin hasara
maruz kalmasi durumunda, elektro-kimyasal akimin biiyiikliigli aymi zamanda
sinirlandirilmaktadir, buna karsm konumu hasar alanina sinirhdir. Agiga ¢ikan
terminaller zamanla ¢ozllecedi i¢in, malzeme erimesi nedeniyle tam olarak

durmazsa elektro-kimya miktar1 da zamanla azalmaktadir.

Tatmin edici sonuglar, &rnegin, 0.1 ila 100 MHz arasinda degisen tahrik
frekanslar icin elde edilebilmektedir. AC elektro-kimyas1 gerceklesmektedir ve
Ornegin besleme kablosu (1b) kesildiginde, korozyon meydana gelmektedir. Hasar
kontrolii bu nedenle gerekmektedir. Burada ylksek osilatér frekansinin (> ~20
kHz) bir baska faydasi1 bulunmaktadir. Besleme kablosunun (1b) (gii¢ beslemesi
AC giiciinii beslemektedir ve bu yiizden AC elektro-kimyasini indiklemektedir,

yikiin i¢inde AC, DC’ye dbniistiriilmektedir ve DC elektrokimyas:
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gerceklesmektedir, ancak vyalnizca bolgesel olarak), deniz suyuna dogru maruz
kalmaktadir, besleme kablosu ve cidar, alternatif olarak anot ve katot olarak etki
edecektir. Yiiksek frekanslar i¢in bu farkh degildir, ancak her iki elektrot igin,
elektrokimyanin atik tiriinleri her bir elektrotta ve simetrik bir tahrik voltaj1 igin
stokiyometrik miktarlarda mevcut olacaktir. Daha &nemlisi, gaz kabarciklarinin
olusum kinetiginden dolayi, kutuplar tersine dénmeden once kabarciklar hala
kiigiik boyutlu olacaktir. Boylece, kendiliginden tutusma ve boylece kendi kendini
imha e¢tme ger¢eklesmektedir. Bu islem 1s1 Giretmektedir, ancak serbest atik {irlin

miktar1 énemli ol¢iide azaltilmaktadir.

Onerilen ¢bziimiin bir baska faydasi, elektrik devresinin kapatilmasinm, pasif
elektrot alani vasitasiyla, su hattinin altindaki i1yi iletken deniz suyuyla veya su
hattinin iizerindeki iletken olmayan hava ile seri olarak yapilmasidir, Bu yiizden,
su hatunin yukarisinda yiikler kendiliginden sénmektedir. Iletkenligin yam sira,
ayni zamanda su hattinin yukarisinda ve altinda dielektrik sabitleri, yine sag
yonde calisan sonucta olusan etki ile farkhidir. Béylece su hattinin yukarisindaki
yiikler, gemi cidarina ve ortam deniz suyuna‘havaya dogru kuplaj oranina bagh
olarak, pasif olarak sdnmesi i¢in ger¢eklestirilebilmektedir, béylelikle zamandan
tasarruf edilmektedir ve aym zamanda su hattinin ortama 1s1yan UV-C radyasyon
miktarini azaltmaktadir. Gerektiginde, LEDler bir aktif tespit devresinin
yerlestirilmesi tam olarak kapatilabilmektedir. Farkli yapilandirmalar, buna
ulasilmas: i¢in farkli araglar ve vontemler acgiklanmaktadir (6rnegin, farkli
dielektrik kalinliklar, farkli malzemeler, iki seviyede pasif elektrotlar, 1slanabilen

veya 1slanamayan cidara dogru bir detur deligi).

Mevcut bulugsun bir yoniine gore, tiim yiikler, bir pasif zemin ile sonlandirilan
osilator (AC giic kaynagi) ile seri halinde baglanmaktadir. Bu diizenegin bir
avantaji, pasif clektrottan zemine akan akimin alt-yiiklerin toplaminin iginden
akmasidir. Bu diizenegin verimi veya glic aktanmi, pasif zemin elektrodunda
ortam ile yayilmasi (yiikler ile seri halinde) ve tiim alt-yiikler tarafinda tliketilen

enerji oram ile saptanmaktadir. Deniz suyunun ve gemi cidarinin durumunda olan
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ortamin iyi yliriitiilmesi (diisiik seri hassasiyeti) durumunda, gii¢ kayiplan
diisiiktlir. Bunun nedeni, gemi gdvdesinin kalin olmasi, genis bir ylizey alanina
sahip olmas1 ve elektriksel olarak iyi iletken gelikten yapilmis olmasidir, buna
kargin deniz suyunun rezistif kayiplari, yiiksek iletkenligi nedeniyle kiigiiktur.
Aslinda, gemi cidari, sonsuz, sivt bir 3D rezistor dizisinde ylizmektedir. Dahasi,
topraga rezistif tiim yollar paraleldir, bu da ¢ok disiik etkili bir rezistans
saglamaktadir. En Onemlisi, bu rezistans, deniz suyunun, geminin gévdesinin
konturlarin1 hem hareket halindeyken hem de duragan olarak takip etmesinin yani
sira, yiikteki degisiklikler nedeniyle (kargo/balast suyu veya her ikisi de) kendi
kendine uyarlanmaktadir. Bu yiizden, her kosulda altinda, dnerilen elektrik giicli

diizenlemesinin verimliligt yiiksek ve optimumdur.

Gemi cidarimin ve deniz suyunun beklenen diisiik kayip katkisi gz Oniine
alindiginda, dielektrik tabakanin dielekirik tabakasimin, boliimlenmis pasif
elektrotlarin iistiinde olmasi, bu nedenle en 6nemlisidir. Bu katmanla ilgili kayp,
ornegin silikon kullanildiginda ¢ok diisiik olabilmektedir. Silikonlarin kullanimi

ayrica UV-C saydamligr ve su ve tuz engellemesi nedeniyle faydalidir.

Mevcut bulusun bir bagka yoni, ortak gilic hattinin (yani besleme kablosu (1b))
potansiyel olarak kesilmesi ve ardindan deniz suyuna maruz kalmasi ile ilgilidir.
Bu tiir bir kesim, asagi akintiya bagh yiiklerin ¢aligmamasma neden olmasina
ragmen, deniz suyuna atilan gii¢ miktar1 ve bu dékiilmenin gergeklestigi zaman en
aza indirilebilmektedir. Bu, fiziksel boyutlarim ve ayrica maruz kaldifinda
erozyon oranmini optimize etmek icin yapilabilmektedir. Bu nedenle, ortak giic
hatt1, kalin bir yuvarlak kablo gibi yiiriitiilmesi yerine, tercihen ince ve genis bir
serit halinde gergeklestirilmektedir. Ek olarak, kolayca kesilip yirtilabilen altin,
giimiis, bakir ve aliminyum gibi siinek malzemeler kullanilabilmektedir. Bu
malzemeler arasinda aliminyum, hem asidik hem de bazik ortamlarda ¢éziinecegi
icin en ¢ok tercih edilen malzemedir. Bu nedenle, elektrokimya gerc¢eklestiginde,
aliminyum hala 1yi bir elektrik iletkeni iken, diger malzemelerin ¢ogundan daha

hizli ¢oziilmektedir. Ek olarak, klor gazi ve iyonlarn her ikisi de aliiminyumun
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hali hazirda ¢oziinmesini hizlandirmaktadir. Bu yiizden, maruz birakilmis serit
veya en kesitin ylizey alani, hizli bir sekilde azaltilmaktadir, boylece ortam deniz

suyuna dogru atilmis giic miktarini hizh bir sekilde azaltmaktadir.

Ayrica, aliiminyum bir veya daha fazla sigortanin gili¢ hattinin kendisine entegre
edilmesine izin veren diislik bir erime noktasina sahiptir. Yararli bir sekilde,
aliiminyum UV-C i¢in ¢ok iyi bir yansiticidir. Bu yiizden, hem gii¢c hatti hem de
pasif elektrotlar tercihen (tabaka) aliminyumda yirGtilmektedir. Ayrica,
aliminyum, elektronik bilesenlerin lehim gerekmeden (kablo) baglanmasina izin
vermektedir ve lazerle kaynaklanabilmektedir. Boylece, tiim elektronik
bilesenlerin, pasif boliimlenmis elektrotlara sahip olan bir UV-C LED seridine
tam entegrasyonu ayni zamanda miimkiindiir. Ek olarak, LED seritleri kavisli ve
konturlu yiizeylere kolayca yapistinlabilmektedir ve wuzun uzunluklarda
iiretilebilmektedir, Dolayisiyla bir LED seridi veya LED vyapistirict  bir
yvapilandirmada kullanilabilmektedir. Ayrica, yapigtiricinin kahinhig, biiyiik
alanlar ve uzunluklar tizerinden kolaylikla kontrol edilebilmektedir ve bu yiizden
cidara kapasitans, ¢ok az c¢abayla ayarlanabilmektedir (dogrudan tagiyicinin

tistiinde desenli elektrotlarin (3 ve 7) alanlar).

Yalmzca bir giic besleme kablosuna sahip olan bir LED seridinin veya LED
yapistiricinin kullanilmasi halinde, kirlenme 6nleyici karonun geriye kalam (baska
bir deyisle yiik diizenlemesinin), optik olarak LED seridine baglanan yalnizca bir
UV-C 1sik kilavuzunu igeren bir “pasif” karoyu igerebilmektedir. Bu, karo
tizerindeki bir gecme olabilmektedir (151tk kilavuzu LED seridinin {izerinden
gegmektedir) veya bitisik LED seritleri arasindaki boslugu dolduran hafif kilavuz
malzemesinin bir levhasi olabilmektedir veya LED seritleri arasindaki boslugu
dolduran ¢ok sayida kiicik Kkarolar igerebilmektedir. Bunun avantaji, LED
seritlerine  zarar vermeden  boslugu  doldurmak i¢in  1s1k  kilavuzlarinin
kesilebilmesidir. Isik kilavuz elemanlar1 ve LED seritleri arasindaki optik baglanti

hava, (deniz) su veya silikon olarak gergeklestirilebilmektedir.
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Genel olarak, baglanti kablosu (lc), baglant1 kablosu (lc) ve ikinci elektrot (7)
arasinda  baglantt ikinci elektroda (7) dogrudan (galvanik olarak)
baglanabilmektedir veya yiik dlizenlemesinin yapistirict tip ¢dzeltisinin kullanimi
durumunda 6zellikle faydal olan suyun icinden gerceklestirilecek sekilde suyun
icinde sonlanabilmektedir. Bu farkli ¢oziimler baglanti kablosunun (3) ucu ile
ikinci elektrot (7) arasindaki noktali cizgiyle (6zellikle Sekil 8 ve 9’da)
belirtilmelidir. Ayrica, ikinci elektrot (7) tercihen dogrudan vyike (2)
baglanmaktadir, baska bir deyisle yiik terminali (2b) ve ikinci elektrot (7) arasinda
genellikle (uzun) bir baglant1 yoktur.

Asafida, baska yapilandirmalar agiklanacaktir.

Sekil 13, Sekiller 10 ve 11°de tasvir edilen altinc1 yapilandirmaya benzer olan bir
kirlenme Onleyici uygulama senaryosunda mevcut bulusa gére bir elektriksel glic
diizenlemesinin (106} bir pratik uygulamasinin bir yandan goériintimiinii (Sekil
13A) ve bir Ustten gdriinlimiinii (Sekil 13B) gostermektedir. Bu yapilandirmada,
bir veya daha fazla dielektrik (vapiskan) substratlarin (40) {(bunlarin bir kismi
dielektrik katmani (4) temsil etmektedir) bir tek, ince ve genis iletken gilg
beslemeli kablo (3) (birinci elektrodu temsil eden) saglamaktadir, tek besleme
kablosu (3) dogrudan veya harici bilesen (11) (deniz suyu) ile AC terminaline (1b)
baglanan) tercihen, tabaka alliminyumunda vyiiritiilmektedir ve bir yiiksek
frekansli AC osilatdrii (gosterilmemektedir) ile modiile edilmektedir. Tek besleme
kablosu (3), drnegin Sekil 9 veya 12°de gosterildigi gibi bir Graetz kopriisii (23)
ve LEDler (24) seklinde yiiriitiilen yerel DC gii¢ kaynaklarn dahil olmak tizere
paralel olarak baglanmis c¢ok sayida yilke (25a, 25b, 25¢) galvanik olarak
baglanmaktadir.

Her bir yiik (25a, 25b, 25¢), akim simirlayici bir pasif toprak elektrotu (7a, 7b, 7¢)

ile sonlandirlmaktadir.

Her bir yikiin (25a, 25b, 25¢) Graetz kopristinde (23), (UV-C) LEDIler, ICler

ve/veya diger elektronik devreler ve modiiller gibi bagli bir veya daha fazla
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elektronik bilesen olabilmektedir. Tercihen, biitiin diizenek, UV-C saydam, su ve

tuz gecirmeyen mahfazaya (41), 6rnegin silikondan yapilmistir.

Besleme kablosu (3) (birinci elektrotu temsil etmektedir), bir veya daha fazla
entegre sigorta (26) (6rnegin, levha aliiminyumda yiiriitiiliir) ve gli¢ kaynagi
kablosunun su gegirmez, yalittmh bir eki ile donatilabilmektedir. Sigorta, kabloda
hasar olmasi durumunda giivenlik saglamaktadir. Bir kirlenme 6nleyici uygulama
senaryosunda meveut bulusa goére bir elektrik giicli diizenlemesinin (107) baska
bir pratik uygulamasma ait bir yandan gorinimii gosteren Sekil 14’de bu

gosterilmektedir.

Bagka bir yapilandirmada pasif elektrot alanlart (7a, 7b, 7c) ayrica aliiminyum
levhada da gergeklestirilebilmektedir. Ayrica, pasif elektrot alanlan, ortam
ortammin elekirik ve dielektrik dzelliklerine bagli olarak, ¢oklu kapasitans
degerleri elde edilebilecek sekilde uygulanabilmektedir. Ornegin, pasif elektrotun
iist ve alt tarafindaki dielektriklerin farkli kalinliklar1 ya da iki farkl dielektrik
malzemeleri (6rnegin biri ivi yapismaktadir ve digeri daha iyi bir UV geffafligina
sahiptir) ya da formda iistte yerel olarak inceltilmis bir dielektrik malzeme 1slak
deniz suyu olabilen bir deligi yerlestirilebilmektedir. Baska bir ¢rnek, tasiyic alt
tabakaya yakin diger parcaya kiyasla bir ya da daha fazla parga diizlemde
yiikseltilmis, iki veya daha fazla bagl alt pargaya boliinmiis pasif bir elektrottur.
Ayrnica, yukanida agiklanan bu segeneklerin tersi kullamilabilmektedir. Yine bir
baska yapilandirmada, sisirilebilir veya ¢irpic1 bir pasif elektrot veya pasif bir
elektrotun altinda veya ustiinde bir bogluk igererck, yerel yiikseklik ve/veya
dielektrik malzeme ayarina izin vermektedir. Bunlar, ortaminin dielektrik ve
elektrik 6zelliklerine bagh olarak yerel LEDIeri otomatik olarak kisma amaciyla
pasif toprak elektrodunun Ust ve diisiik yarismin ayn katkilarin ayarlamak igin

kullanilabilecek se¢eneklerin érnekleridir.

Yine bir baska yapilandirmada, LED seridi (25a, 25b), drnegin bir silindir (27a),
bir karo (27b) veya baska bir sekillendirilmis, ancak pasif UV-C g1k kilavuzu
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olarak yiiriitiilen ilave 151k kilavuzu ile optik olarak Sekil 15°te gosterildigi gibi
uzatilabilmektedir. Bu tiir karolar darbeye bagli olarak hasar gorebilmektedir

ve/veya kaybolabilmektedir ve gerektiginde kolayca degistirilebilmektedir.

Yukanda agiklanan yapilandirmalarin bazisinda veya hatta tlimiinde, kapasitdr (6)
ve ikinci yiik terminalinden (2b) en az biri, AC gii¢ kaynagi (1) ve kapasitér ve
ikinci yiik terminalinden (2b) ilgili olan biri arasinda su (10, 11) vasitasiyla bir
elektrik yolunun olusturulmasi i¢in su (10, 11) aracilifiyla elektrik giicii iletimine
yonelik olarak diizenlenmektedir. Ayrica, birinci yuk terminali (2a), ikinci yiik
terminalinden (2b) elektriksel olarak yalitilmaktadir. Dolayisiyla, yukarida
aciklanan yapilandirmalar esit olarak uygulanabilmektedir, ancak elektrik yolunda

bir degisiklik yapilabilmektedir.

Bu yiizden baz1 yapilandirmalarda, ikinci AC gli¢ terminali (1b) ve ikinci yik
terminali arasinda bulunan galvanik baglanti bulunmamaktadir, ancak elektrik
yolu, suyun (10, 11) iginden olusturulabilmektedir, burada bir rezistif veya
kapasitif baglanti olusturulabilmektedir. Ayrica, bazi yapilandirmalarda, birinci
AC gii¢ terminali (la) ve birinci harici elektriksel olarak iletken eleman (5, 50),

omegin gemi cidar veya marin yapisi arasinda bulunan galvanik baglanti yoktur.
Bir gemi cidarmin bir harici ylizeyinde kullamim yerine diger uygulamalar, bir
iskele, bir koprii istifi veya riizgar gilicli tesisi, vb. gibi su altinda yapilar
kapsamaktadir.
Asagida ek yapilandirmalarin ve yonlerin bir listesi bulunmaktadir:

C1. Bir marin yapist olup, asagidakileri igermektedir:

- bir viizey (50) ve

- bir AC gii¢ kaynag (1) tarafindan gii¢ saglanmasina ydnelik bir birinci

yiik terminaline (2a) ve bir ikinci yiik terminaline (2b) sahip olan bir
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yik (2, 20, 21, 22, 25}, s6z konusu AC gii¢ kaynagt (1), yiizeye (50)
elektriksel olarak baglanilabilen bir birinci AC terminaline (1a) ve bir
ikinci AC terminaline (1b) sahiptir,

- birinci yiik terminaline (2a) elektriksel olarak baglanan bir birinci

elektrot (3), ve

- bir dielektrik katmani (4),

burada birinci elektrot (3) ve dielektrik katman (4), birinci elektrot (3) ve
yiizey (50) arasinda elektrik giliciiniin kapasitif iletimine ydnelik olarak
yiizey (50) ile kombinasyon halinde, bir kapasitériin (6) olusturulmasi igin
diizenlenmektedir,

ikinci AC terminali (1b) ve ikinci yilk terminali (2b), yiizeyden (50)
yalitilan bir ikinci harici elektriksel olarak iletken elemana (10, 11)
elektriksel olarak baglanmasi i¢in diizenlenmektedir, ve

burada birinei yiik terminali (2a), ikinci yiik terminalinden (2b) elektriksel

olarak yalitilmaktadir.

C2. Yapilandirma C1’e gére marin yapisi olup,

burada ytlizey (50) bir harici ylizeydir.

C3. Yapilandirma C2’ye gdre marin yapisi olup,

burada yiizey (50) bir gemi cidarinin en azindan bir kismidir.

C4. Yapilandirma C1’e gdre marin yapisi olup,
ayrica s0z konusu yiike giic saglamaya yonelik olarak bir AC giic

kaynagini (1) igermektedir.

C5. Yapilandirma C1’e gére marin yapisi olup,
ayrica, vuki (2) tasimaya yonelik bir tagiyict (80), birinci elektrot (3} ve
dielektrik katman (4) icermektedir ve gemi cidarinda (50) diizenlenmesi

icin yapilandirlmaktadur.
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C6. Yapilandirma C1’e gbre marin yapist olup,
ayrica, yike (2) elektriksel olarak baglanan bir ikinci elektrodu (7)
igermektedir ve bir AC gii¢ kaynagma (1) elektriksel olarak baglanmas:

icin diizenlenmektedir.

C7. Yapilandirma C1’e gére marin yapisi olup,

burada viik (2), su, O6zellikle deniz suyu olan ikinci harici elektriksel olarak
iletken elemana (10, 11) elektriksel olarak baglanmasi igin

dizenlenmektedir.

C8. Ayrica, ikinci harici elemanin (10, 11) icinde diizenlenmesine veya
buna tutturulmasma yonelik bir elektriksel olarak iletken akim kilavuz
bilesenini (12) ve yiik diizenlemesinin iletken yolunda rezistansin
diisiiriilmesine vonelik yik (2) igeren, vapilandirma Cl’e gbre marin

yapisl.

C9. Yapilandirma C1’e gore marin yapisi olup,
ayrica, ikinci harici elemanin (10) i¢cinde diizenlenen veya buna tutturulan

bir DC gii¢ hattim1 (1d) icermektedir.

C10. Yapilandirma C1’°e gdre marin yapisi olup,
ayrica, yiikii (2, 20, 21, 22} barindiran bir yuva (8), birinei elektrot (3) ve
dielektrik katman (4) icermektedir.

Cl11. Yapilandirma C1’e gbre marin yapisi olup,

birinci yik terminallerinin, bir ortak birinci elektroda (3) veya ayn birinci
elektrotlara (3a, 3b, 3c) paralel olarak birlestirildigi ve ikinci yiik
terminallerinin, bir ortak ikinci elektroda (7), ayri ikinci elektrotlara (7a,

7b, 7c¢) veya ikinci harici elemana (10, 11) paralel olarak birlestirildigi
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birden ¢ok yiik (25a, 25b, 25¢) icermektedir.

C12. Yapilandirma C1’°e gbre marin yapisi olup,
burada yiik (20, 21, 22) bir 151k kaynagi, 6zellikle bir LED veya bir UV-
LED icermektedir.

C13. Yapilandirma C12’ye gére marin yapisi olup,
burada yiik (22) bir divot kdprl devresini (23) igermektedir, burada 1s1k
kaynag1 (24), diyot kopri devresinin (23) orta noktalari (23a, 23b)

arasinda birlestirilmektedir.

C14. Yapilandirma C1 e gére marin yapisi olup,
burada yiik (21), birbirlerine ters paralel birlestirilen bir birinci LED (21a)
ve bir ikinci LED (21b) icermektedir.

C15. Yapilandirma C5’e gbre marin yapisi olup,

burada gemi cidar1 (50), birden ¢ok tasiyici (80) ile kaplanmaktadir ve
burada her birinin iki veya daha fazla tasiyicinin (3) vyiiklerine giic
saglamas1 i¢in yapilandmldigi birden c¢ok AC giic kaynag (1)

saglanmaktadir.

B1. Bir elektrik giicli diizenlemesinde kullanima yonelik ve bir birinci
harici elektriksel olarak iletken elemanda (5, 50) diizenlenmesine yonelik
bir yiik diizenlemesi olup, s6z konusu yiik diizenlenmesi asagidakileri

icermektedir:

- bir yiik (2),
- vyiike (2) elektriksel olarak baglanan bir birinci elektrot (3), ve
- bir dielektrik katmani (4),

burada yiik (2), birinci elektrot (3), dielektrik katman (4); birinci harici
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elektriksel olarak iletken elemanda (5, 50) diizenlenmesi igin
yapilandirilan bir yapt olusturmaktadir,

burada birinci elektrot (3) ve dielektrik katman (4), bir marin yapisinin bir
dig yiizeyini temsil eden bir birinci harici elektriksel olarak iletken eleman
(5, 50) ile kombinasyon halinde, birinci elektrot (3) ve birinci harici
elektriksel olarak iletken eleman (5, 50) arasinda bir elektrik giiciiniin
kapasitif iletimine yonelik bir kapasitoriin  (6) olusturulmasi igin
diizenlemektedir, ve

burada yiik (2), birinci elektrottan (3) elektriksel olarak vyalitilan bir ikinci
elektroda (7) baglanmaktadir veya birinci elektrottan (3) elektriksel olarak
yalittlan bir ikinei harici elektriksel olarak iletken elemana (10, 11)

elektriksel olarak baglanmas i¢in diizenlenmektedir.

B2. Yapilandirma B1 e gore yiik diizenlemesi olup,
ayrica, vilkii (2) tasimaya yonelik bir tagiyict (80), birinci elektrot (3) ve
dielektrik katman (4) igermektedir ve birinci harici elektriksel olarak

iletken elemanda (5, 50) diizenlenmesi i¢in yapilandirilmaktadir.

B3. Yapilandirma B2 ye gore yuk diizenlemesi olup,
burada tasiyici (80), tabaka halindedir, burada tasiyicinin en az bir ylizeyi
(81), bir yapiskan malzeme (90) ile kaplanmaktadir.

B4. Yapilandirma B3’e gore viik diizenlemesi olup,
ayrica vapiskan malzeme (90) ile kaplanmis olan yiizeye (81) ¢ikanlabilir
sekilde tutturulmus bir film (91) igermektedir.

B35. Yapilandirma B2’ ye gire yiik dlizenlemesi olup,
burada tasiyicinin (80) biiyiikliigi ve/veya formu, bir uygulama alaninin

formu ve/veya biiyiikliigiine uyacak hale getirilmektedir.

B6. Yapilandirma B3’e gore yiik diizenlemest olup,
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burada tasiyicimin (80) ylizeyi (82) ve yapiskan malzeme (90} ile kaplanan
tastyicinin yiizeyine (81) karsit olan vyiik diizenlemesinin dis yiizeyi (92),
ozellikle, bir 151k kilavuzunu veya yiizeylerden bir {izerindeki titreyen

ylizeyi almasi i¢in, bir yapiskan malzeme (93) ile kaplanmaktadir.

B7. Yapilandirma B2’ye gore yiik diizenlemesi olup,

burada tasiyici (80) esnek malzemeden liretilmektedir.

BS8. Yapilandirma B2’ye gore yiik diizenlemesi olup,

burada tasiyict (80), &zellikle kurulum konumunu ve/veya kurulum
yoniinii  ve/veya Ortiigme  olasih@im  géstermeye  yonelik ik
diizenlemesinin kurulumu igin bir gosterge (94) ve/veya tasiyicinin (80)

nerede kesilecegini gosteren bir gosterge (94) icermektedir.

B9. Yapilandirma Bl e gore yiik diizenlemesi olup,
ayrica, yike (2) elektriksel olarak baglanan bir ikinci elektrodu (7)
icermektedir ve bir AC gii¢ kaynagina (1) elektriksel olarak baglanmasi

icin diizenlenmektedir.

B10. Yapilandirma B1’e gére yiik diizenlemesi olup,
ayrica, ikinci harici elemanin (10, 11) i¢inde diizenlenmesine veya buna
tutturulmasina yonelik bir elektriksel olarak iletken alkim kilavuz

bilesenini (12) ve yiik (2) icermektedir.

B11. Yapilandirma B1’e gore yiik diizenlemesi olup,
ayrica, ikinci harici elemanin (10) iginde diizenlenen veya buna tutturulan

bir DC gii¢ hattini (1d) icermektedir.

B12. Yapilandirma Bl e gore yiik diizenlemesi olup,
burada yiik (20, 21, 22) bir 151k kaynagi, ézellikle bir LED veya bir UV-
LED i¢cermektedir.
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B13. Bir ylike gii¢ saglamaya yOnelik bir elektrik gilicii diizenlemesi olup,

s0z konusu elektrik giicil diizenlemesi asagidakileri icermektedir:

- bir AC gii¢ kaynag (1) ve

- yapilandirmalar 1 ila 12°den herhangi birine gbre bir yiik diizenlemesi.

B14. Yik diizenlemesinin, s6z konusu dis yiizeye tutturuldugu,
vapilandirmalar 1 ila 12°den herhangi birine gore bir yiik diizenlemesini

igeren bir dis ylizeye sahip bir marin yapisi.

B15. Birinci harici eleman (5, 50) ve ya ikinci elektrot (7) ya da ikinci
hari¢i elektriksel olarak iletken eleman (10, 11) arasinda bir AC voltaji
saglayarak yapilandirma Bl ila B12’den herhangi birine goére bir yiik

diizenlemesini tahrik etmeye yonelik bir yontem,
B16. Ozellikle dis yiizeyin biyolojik kirlenmesinin &nlenmesi igin, bir

marin yapisinin bir dig yiizeyi igin kuruluma yonelik yapilandirmalar 1 ila

12°den herhangi birine gore bir yiik diizenlemesinin kullanima.
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