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7) Das Verfahren zur Heizwérmeerzeugung fiir Heizsysteme groRer Temperaturspreizung wird
uf dem Gebiet der Wirmeversorgung eingesetzt. Die Erfindung sichert die Warmeerzeugung
it geringem Primérenergieaufwand. Das Wesen der Erfindung besteht in der stufenweisen

ntladung des mehrstufigen Verdichters und der Enthitzung des Arbeitsmittelkondensates nach
iner mehrstufigen Kondensation zum Zwecke der Anndherung an den idealisierten LorenzprozeB. |

'as Hauptanwendungsgebiet liegt in der Warmepumpentechnik groBer Einheiten.
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 mitel der Erfindung

Verfshren zur Heizwirmeerzeugung fiir Heizsysteme grofer
‘Pemperaturspreizung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren.zur Wirmebereit-
stellung fiir Heizsysteme mittels Wirmepumpen,. die durch geeig-

nete MaSnahmen z.B. Rilcklaufauskiihlung mittels Warmepumpe oder
‘konventionelle Riicklauftemperaturebsenkung eine groBe Spreizung
'+ zwischen Vor- und Rﬁcklauftemperatur erhalten heben.

Charekteristik der bekennten techni schen Losungen

Bekannt sind mehrstufige Kompressibnskélfemaschinen und mehr-
stufige Kompressionswérmepumpen, Der an sich bekannte Tempera-
turwechsler (innerer Wirmeiibertreger) in der ein- und mehrstu-
figen Kompressionskdlteanlage dient der verhitzung des An-
saugdampfes zur Behérrschung von'Flﬁssigkeitsschlégen'un&‘Re-
gelungsproblemen. '
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Die an sich bekannte mehrstufige Verdichtung bei der Kaltemaschine
dient der Beherrschung der Druckverhdltnisse im Verdichter bei
notwendigen tiefen’ Kiihltemperaturen und der Einschaltung von Zwi-
schenkiihlem sowie der Verdichteraufladung durch die Ansaugung und
Verdichtung von Arbeitsmitteldempf aus einer héheren Kondensations—
stufe.
Weiterhin ist eine mehrstufige Wérmepumpe mit mehrstufiger Konden-
sation bekennt, welche den Sinn hat, die Leistun3521ffer der AnlaQ
ge in Aphéngigkeit der Zahl der Stufen zu erhchen.
Der euf einer relativ niedrigen Verdichtungsendtemperatur erhohte
Arbeitemittelteilstrom der ersten Verdichtungsstufe wird in der
ersten Aufwirmstufe des Nutzkreislaufes kondensgiert, ein'Arbeits-
mittelteilstrom der nichsthoheren Verdichtungsstufe iibertrégt sei-
ne Kondensationswarme in der zweiten. Aufwarmstufe der Kondensa-
tionsstule auf den Nutzkreisleuf u.s.w.
Mit einer dreistufigen Anlege, einer Warmequelltemperatur von 12°C
148t sich eine prektische Lelstungsziffer g_ von 4,77 errelchen,
die inneren  Wirkungsgrade der Stufe liegen bei 0,8 und d1e Gré-'
digkeiten der Wirmeiibertrager gind mit 4K angenommen.
Eine weitere bekannte technische Lgsung entstammt der DE-0S
3012670. Die Erhdhung der Leistungsszfer wird bekennterweise durch
mehrere getrennte Warmepumpenkreislaufe realisiert. Fiir gleiche Ein-
gangsparameter erreicht diese Anlage eine Leistungsziffer von

€p=3,15.

Ziel der Erfindung

Das Zlel der Erflndung besteht darin, die innere Prozeruhrung von
Kompressionswirmepumpen so zu verbessern, daB bei hohen Verlauf-
».temperaturen eine Senkung des Primérenergieeufwendes erfolgt.

Darlegung deg Wesens der Erfindung:

Der Erfindung 11egt die Aufgebe zu Grunde durch bekannte techni-
sche Effekte den Prlmarenergietragerelnsatz fiir den Antrieb von
Kompressionswédrmepumpen zu senken, indem durch ein geelgnetes
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Verfahren die Prozeffilhrung enger an den Lorenzprozel angepafBt
wird. Dies wird erfindungsgemifl so geloBt, daB niedertemperatu-
rige Nutzwidrme auf niedrigem Nivean aus dem Wﬁrmeprozeﬁ ausge-
koppelt und ibertragen wird, mitteltemperaturige auf einen
mittleren Temperaturniveau u.s.w. Nach der Auskopplung von
Teilvolumenstrdmen auf den jeweils benttigten uhterschiedlichenv
Temperaturniveau aus dem Verdichter, hierunter ist die Entladung
des Verdichters zu verstehen, erfolgt die Einkopplung.der Volu-
menstréme in die Kondensationsséule und deren Enthitzung nach
der Kondensation. '

Der Vorteil des erfindungsmiBigen Verfahrens besteht in dexr ho-
hen Leistungsziffer bezogen auf die Anzahl der Stufen d.h. be-
kennte technische Lésungén, um die gleiche Leistungsziffer zu
erreichen, mit mehr Stufen realisiert werden.mﬁﬁten?

Ausfﬁhruhgsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an Hand einesschematisch darge-
stellten Ausfilhrungsbeispieles einer dreistufigen Anlege néher
erléutert werden'

Die Umweltenergie steht mit einem *emperaturniveau von 12°C zur
Verfiigung und wird im Verdampfer 14 der vorzugsweise mit R 12
als Arbeitsmittel arbeitende Wirmepumpenanlage auf 8°C abge-
kithl1t. Entsprechend der Grédigkeit des Verdampfers 14 liegt die
Verdampfungstemperatur bei 4°C, der Verdempferdruck bei 0,35 ME.
Im Uberhitzer 15 wird das Arbeitsmittel auf 129¢C iiberhitzt und
der Niederdruckverdichterstufe 8 zugefithrt, wo eine Verdichtung
auf 0,87 MPa erfolgt und die Temperatur von 54°C erreicht wird.
Ein Teil, etwa 30% des Arbeitsmittels,wird nach der Niederdruck-
verdichterstufe 8 entnommen und dem Niederdruckkondensator 3

mit diesen Parametern zugefuhrt.

Der andere Teil (70%) wird in der Mitteldruckstufe 9 auf 1,37MPa
verdichtet und erreicht dabei eine Temperatur von 76°C.Nach die-
ger Verdichtungsstufe wird ebenfalls ein Teil des Arbeitsmittels
entnommen und dem Mitteldruckkondensator 5 zugefiihrt, Nur etwa
40% des Arbeitsmittels werden in der Hochdruckverdichterstufe 10
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auf 2 ,05. Pa verdichtet und erreichen dabel eine Temperatur von
98°¢. Mit diesen Parametern wird das Arbeitemittel dem. Hochdruck~-
kondensator T zugefiihrt. Bei einer Kondensationstemperatur von
- T4°C gibt das Arbeitsmittel an den Futzkreisleuf seine Kondensa-

tionswirme ab und wird dem Hochdruckenthitzer 6 zugefihrt. Im
Hochdruckenthitzer 6 wird weitere Wédrme auf den Nutzkreislauf
iibertragen, das Arbeitsmittel tritt mit 559¢ in die Hochdruckre-
duzierung 11 ein, wird suf 1,37 MPa entspannt und ebenfalls in
den Mitteldruckkondensator 5 eingeleitet. .
Im Mitteldruckkondensator 5 erfolgt bei einer Kondensatlanatempe-
ratur von 55°C die Kondensatlonswarmeabgabe des der Mitteldruck-
verdichterstufe 9 entnommenen Arbeitsmittelteilstromes, im an-
schliefienden Mitteldruckenthltzer 4 die Wirmeabgabe beider Teil-
strsme bis zu einer Temperatur von 36°C.
Nech der. Druckreduzierung in der Mitteldruckredu21ere1nrichtung
12 auf 0,87 MPa, erfolgt die Einleitung in. den Niederdruckkonden-
sator 3. Im Niederdruckkondensaxor 3 kondensiert der Arbeitsmit-
telteilstrom, welcher der Nlederdruckverdichterstufe entnommen
. wurdebei einer Temperatur von 36°C.
Der gesamte Arbeitsmittelstrom wird im Niederdruckenthitzer 2
auf 16°C enthitzt. Die weitere Warmeabgabe im {berhitzer 15 be-
wirkt eine Abkiihlung des Arbeitsmittels auf 10,29C. Der gesamte
Arbeitemittelstrom wird in der Nlederdruckredu21ereinrlchtung 13
guf den Verdempferdruck von 0,35 MPa entspannt,
Der aus dem Heiznetz riickstromende Nutzkreislauf tritt mit einer
‘Temperaxur von 12°C in den Motorkiihler 1 der Antriebsmaschine
‘ein. Hier wird die Verlustwirme etwa.O, 6% der thermischen. Leistung
. auf den Nutzkreislauf iibertragen. 34,2% der Gesamtwarmeleistung
’wird im Niederdruckenthitzer 2 und dem Nlederdruckkondensator 3.
dbertragen. Die Temperatur betrédgt im Nutzkreislauf nach 3 320G,
' Nach Verlassen von Mitteldruckenthltzer 4 und dem Mitteldruck-
‘ kondenaator 5 hat der Nutzkreislauf eine Temperatur von 51°C er-
reicht, womit eine Warmeleistung von 68% iibertragen worden ist.
Die Nutzvorlauftemperatur von 70°C erreicht der Nutzkreisleuf
nach Verlassen von Hochdruékenthitzer 6 und Hochdruckkondensa-

. tbor _70
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Erfiﬁdgggsanggruch

Verfahren zur Heilzwirmeerzeugung fiir Heizsysteme grobier
Temperaturspreizung gekennzeichnet dadurch, da die im
Verdempfer euf den Arbeitsmitteldampf ibertregene Umwelt-
wiirme durch nechgekiihltes Arbeitemittelkondensat iiber-
nitzt dem mehrstufigen Verdichter zugefihrt, nach jeder

' Verdichtungsstufe ein Teil des Arbeitemittelstroms ab-

gefﬁhrt‘(Entladung) in der mehrstufigen Kondensationsséule
kondensiert und vor dem Eintritt in die néchste Stufe der
Kondensationssiule enthitzt wird.

Verfehren nach Pkt. 1 gekennzeichnét dadurch, daB8. vor. der
{foerleitung des fliissigen Kondensates in die néchst niede-
re Stufe des Kondensators und der notwendigen Druckredu-.
zierung eine Enthitzung vorgenommen und die gewonnene Wir-
me auf den Nutzkreislauf iibertragen wird.

Verfahren nach Pkt. 1 gekennzeichnet dadurch, da8 die durch

 Enthitzung des Kondensates in der letzten Stufe des Konden-

"'Sators erzeugte Wirme zum iiberwiegenden Teil auf den Nutz-

4.

5

kreiglauf iibertregen wird.

Verfahren nach Pkt. 1 gekennzeichnet dedurch, de8 die_Ver-,
lustwidrme der elektrischen Antriebsmaschine auf den Yutz-

kreislauf iibertragen wird.

- Verfehren nach Pkt. 1 gekennzeichnet dadurch, daf die me-

chenische Energie auch durch Verbrennungsmotoren oder Stro- -
mung smaschinen guf den Verdichter iibertragen wird.

Hierzu 1 Seite Zelchnungen
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