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(57)摘要

本发明涉及一种吸油烟机的降噪方法，通过

获取吸油烟机在实际安装环境下处于基准稳定

工况时的基准噪声信号以及针对该基准噪声信

号达到最优降噪效果时的麦克风基准安装位置

和扬声器基准安装位置，并得到针对用户的反馈

传递函数，再分别获取吸油烟机在调试状态下处

于各稳定工况时的噪声传递函数以及扬声器误

差函数，并且再得到针对该稳定工况时麦克风最

佳安装位置处噪声信号的扬声器待发射消噪信

号，并且以扬声器误差函数调整该扬声器待发射

消噪信号，得到一个调节后的扬声器待发射消噪

信号，并最终由扬声器将该调节后的扬声器待发

射消噪信号释放出来，实现对吸油烟机在当前该

稳定工况下所产生噪声信号的主动降噪效果。
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1.吸油烟机的降噪方法，其特征在于，包括如下步骤：

步骤1，选取吸油烟机在实际安装环境下的任一稳定工况作为基准稳定工况，且预先获

取吸油烟机在该基准稳定工况时所对应产生的噪声信号，且将该噪声信号作为基准噪声信

号；其中，吸油烟机的基准噪声信号标记为V0(t)，t>0；

步骤2，预先获取针对基准噪声信号的降噪效果达到最优效果时所对应的麦克风最佳

安装位置和扬声器最佳安装位置，且将该麦克风最佳安装位置作为麦克风基准安装位置以

及将该扬声器最佳安装位置作为扬声器基准安装位置；其中，麦克风基准安装位置标记为

S0,麦，扬声器基准安装位置标记为S0,；

步骤3，预先采集吸油烟机在基准稳定工况时所对应至少一个任一用户的耳朵位置处

噪声信号，且将该任一用户的耳朵位置处噪声信号作为反馈信号；其中，吸油烟机在基准稳

定工况时所对应该任一用户的耳朵位置处噪声信号标记为V耳(t)；

步骤4，根据基准噪声信号和反馈信号，处理得到吸油烟机所产生噪声信号自麦克风最

佳安装位置传递至该任一用户的耳朵处的过程中的反馈传递函数；其中，该反馈传递函数

标记为M(V0(t) ,V耳(t))；

步骤5，预先分别获取吸油烟机在调试状态下处于各稳定工况时所产生噪声信号的降

噪效果达到最优效果时所对应的麦克风最佳安装位置、扬声器最佳安装位置、麦克风最佳

安装位置处噪声信号、扬声器最佳安装位置处扬声器发射的消噪信号以及麦克风基准安装

位置处噪声信号；其中，标记吸油烟机在调试状态下具有N个稳定工况，吸油烟机在调试状

态下的第n个稳定工况时所产生噪声信号的降噪效果达到最优效果时所对应的麦克风最佳

安装位置标记为Sn,麦，吸油烟机在调试状态下的第n个稳定工况时所产生噪声信号的降噪效

果达到最优效果时所对应的扬声器最佳安装位置标记为Sn,，扬声器最佳安装位置Sn,处扬

声器发射的消噪信号标记为 吸油烟机在调试状态下的第n个稳定工况时所产生噪

声信号的降噪效果达到最优效果时所对应的麦克风最佳安装位置处噪声信号标记为

吸油烟机在调试状态下的第n个稳定工况时的麦克风基准安装位置处噪声信号标

记为 吸油烟机在实际安装环境下的基准稳定工况与其在调试状态下

的各稳定工况不同；

步骤6，根据所获取吸油烟机在调试状态下处于各稳定工况时的麦克风最佳安装位置

处噪声信号以及各稳定工况时的麦克风基准安装位置处噪声信号，分别得到在调试状态下

处于各稳定工况时所对应噪声信号从麦克风最佳安装位置到麦克风基准安装位置的噪声

传递函数；其中，在调试状态下的第n个稳定工况时，噪声信号从麦克风最佳安装位置Sn,麦到

麦克风基准安装位置S0,麦的噪声传递函数标记为H(n,S)，

步骤7，根据所获取吸油烟机在调试状态下的每一个稳定工况时的扬声器最佳安装位

置、扬声器最佳安装位置处扬声器发射的消噪信号以及扬声器基准安装位置处扬声器，分

别处理得到吸油烟机在调试状态下的每一个稳定工况的扬声器误差函数；其中，吸油烟机

在调试状态下的第n个稳定工况的扬声器误差函数标记为△An＝A(Sn)；

步骤8，获取吸油烟机在实际安装环境下任一稳定工况时所对应麦克风基准安装位置
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处噪声信号，并且根据该任一稳定工况时噪声传递函数以及获取的该麦克风基准安装位置

处噪声信号，计算得到该任一稳定工况时所对应的麦克风最佳安装位置处噪声信号；其中，

吸油烟机在实际安装环境下的该任一稳定工况标记为n'，该任一稳定工况n'时所对应麦克

风基准安装位置处噪声信号标记为 该任一稳定工况n'时所对应的麦克风最佳安

装位置处噪声信号标记为 并且，

步骤9，根据所得该任一稳定工况时所对应的麦克风最佳安装位置处噪声信号，得到针

对该麦克风最佳安装位置处噪声信号做降噪的扬声器待发射消噪信号；其中，针对该麦克

风最佳安装位置处噪声信号 做降噪的扬声器待发射消噪信号标记为An '(t)，扬声

器待发射消噪信号An'(t)为与噪声信号 幅值相等且相位相反的声音信号；

步骤10，根据所得该任一稳定工况时的扬声器待发射消噪信号和对应该任一稳定工况

的扬声器误差函数，得到该任一稳定工况时的扬声器基准安装位置处的扬声器待发射消噪

信号；其中，该任一稳定工况n'时的扬声器基准安装位置S0,处的扬声器待发射消噪信号标

记为

步骤11，根据所得该任一用户对应的反馈传递函数对所得该任一稳定工况时的扬声器

基准安装位置处的扬声器待发射消噪信号做出反馈调节，得到调节后的扬声器待发射消噪

信号，并且生成调节后的该扬声器待发射消噪信号，以做主动降噪；其中，调节后的扬声器

待发射消噪信号标记为

2.根据权利要求1所述的吸油烟机的降噪方法，其特征在于，步骤2中的所述最优效果

为预设的噪声信号降噪幅度值。

3.根据权利要求1所述的吸油烟机的降噪方法，其特征在于，在步骤4中，反馈传递函数

M(V0(t) ,V耳(t))的处理公式为：

其中，V耳(t)＝A耳sin(ω耳t+β耳)，V0(t)＝A0sin(ω0t+β0)，A耳为该耳朵位置处噪声信号V耳
(t)的振动幅度值，ω耳为该耳朵位置处噪声信号V耳(t)的角频率，β耳为该耳朵位置处噪声信

号V耳(t)的初始相位；A0为该基准噪声信号V0(t)的振动幅度值，ω0为该基准噪声信号V0(t)

的角频率，β0为该基准噪声信号V0(t)的初始相位。

4.根据权利要求1所述的吸油烟机的降噪方法，其特征在于，在步骤6中，所述噪声传递

函数H(n,S)表达如下：

其中，在调试状态下处于稳定工况n时的麦克风最佳安装位置处噪声信号

在调试状态下处于稳定工况n时的麦克风基准安装位
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置处噪声信号

5.根据权利要求1所述的吸油烟机的降噪方法，其特征在于，在步骤7中，吸油烟机在调

试状态下的每一个稳定工况n的扬声器误差函数△An的处理公式为：

其中，An为吸油烟机在调试状态下的稳定工况n时所对应扬声器最佳安装位置Sn,处扬

声器发射的消噪信号 的振幅值， 为吸油烟机在调试状态下的稳定工况n时所对应

扬声器最佳安装位置Sn,处扬声器发射的消噪信号 的初始相位，Rn为吸油烟机在调

试状态下的稳定工况n时所对应扬声器最佳安装位置处扬声器距离目标声源的距离值，R0
为扬声器基准安装位置处的扬声器距离目标声源的距离值，目标声源为吸油烟机的风机系

统与进风口之间位置所产生的噪声信号。
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吸油烟机的降噪方法

技术领域

[0001] 本发明涉及吸油烟机领域，尤其涉及一种吸油烟机的降噪方法。

背景技术

[0002] 吸油烟机已成为多数家庭厨房的必备设备，吸油烟机在工作时通常会产生噪声，

影响用户的使用体验效果。为了降低吸油烟机工作时所产生噪声对用户的不利影响，目前

主要采用主动降噪方法(或者称有源降噪方法)来进行降噪处理。

[0003] 现有的主动降噪方法主要是通过在现有吸油烟机结构基础上增加设置采集吸油

烟机整机噪声的噪声采集器、声音信号生成器和扬声器装置，噪声采集器将吸油烟机的整

机噪声作为基准噪声源进行采集，并且发给声音信号生成器，然后声音信号生成器根据噪

声采集器所采集的吸油烟机整机噪声，生气与该吸油烟机整机噪声的振幅相同且相位相反

的声波信号，再由扬声器装置播放出该声波信号，使得声波信号抵消掉吸油烟机整机噪声，

达到降噪的效果。

[0004] 中国发明专利申请CN107289482A公开了一种油烟机自学习自动降噪系统及方法，

油烟机自学习自动降噪系统包括烟机，在烟机上设置有麦克风和扬声器，烟机CPU分别与信

号处理模块、自学习降噪算法模块和预校准模块电连接。其中，油烟机自学习自动降噪方

法，主要包括如下步骤：(1)、烟机安装到用户家里后，使烟机在不同的转速段运行；(2)、通

过麦克风采集不同转速段的烟机噪声和环境噪声，将采集到的实测数据反馈给烟机上的信

号处理模块；(3)、自学习降噪算法模块根据预校准模块中预设的基准数据，并结合烟机噪

声和环境噪声的实测数据，产生相应的声音波形；(4)、通过扬声器输出该声音波形，用于抵

消大部分的噪声。

[0005] 不过，该发明专利申请CN107289482A所公开的油烟机自学习自动降噪方法存在不

足：麦克风和扬声器在油烟机内部的安装位置是固定的，由于吸油烟机在工作时会有不同

工况，油烟机的风机在不同工况下的转速范围也不同，而风机在不同转速范围下所需要配

合执行降噪的麦克风和扬声器的最佳安装位置又是不同的，这将导致上述的自学习自动降

噪方案只能针对油烟机在个别工况下所产生噪声进行降噪处理，无法针对油烟机在所有工

况下产生的噪声进行降噪处理，即不能针对吸油机在不同工况下所产生的噪声信号分别做

针对性的降噪处理。

发明内容

[0006] 本发明所要解决的技术问题是针对上述现有技术提供一种吸油烟机的降噪方法。

该降噪方法可以根据吸油烟机运行时所处的不同工况自动调整所要生成的降噪信号，从而

实现对吸油烟机在不同稳定工况下所产生噪声信号的主动降噪效果。

[0007] 本发明解决上述技术问题所采用的技术方案为：吸油烟机的降噪方法，其特征在

于，包括如下步骤：

[0008] 步骤1，选取吸油烟机在实际安装环境下的任一稳定工况作为基准稳定工况，且预
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先获取吸油烟机在该基准稳定工况时所对应产生的噪声信号，且将该噪声信号作为基准噪

声信号；其中，吸油烟机的基准噪声信号标记为V0(t)，t>0；

[0009] 步骤2，预先获取针对基准噪声信号的降噪效果达到最优效果时所对应的麦克风

最佳安装位置和扬声器最佳安装位置，且将该麦克风最佳安装位置作为麦克风基准安装位

置以及将该扬声器最佳安装位置作为扬声器基准安装位置；其中，麦克风基准安装位置标

记为S0,麦，扬声器基准安装位置标记为S0,；

[0010] 步骤3，预先采集吸油烟机在基准稳定工况时所对应至少一个任一用户的耳朵位

置处噪声信号，且将该任一用户的耳朵位置处噪声信号作为反馈信号；其中，吸油烟机在基

准稳定工况时所对应该任一用户的耳朵位置处噪声信号标记为V耳(t)；

[0011] 步骤4，根据基准噪声信号和反馈信号，处理得到吸油烟机所产生噪声信号自麦克

风最佳安装位置传递至该任一用户的耳朵处的过程中的反馈传递函数；其中，该反馈传递

函数标记为M(V0(t) ,V耳(t))；

[0012] 步骤5，预先分别获取吸油烟机在调试状态下处于各稳定工况时所产生噪声信号

的降噪效果达到最优效果时所对应的麦克风最佳安装位置、扬声器最佳安装位置、麦克风

最佳安装位置处噪声信号、扬声器最佳安装位置处扬声器发射的消噪信号以及麦克风基准

安装位置处噪声信号；

[0013] 其中，标记吸油烟机在调试状态下具有N个稳定工况，吸油烟机在调试状态下的第

n个稳定工况时所产生噪声信号的降噪效果达到最优效果时所对应的麦克风最佳安装位置

标记为Sn,麦，吸油烟机在调试状态下的第n个稳定工况时所产生噪声信号的降噪效果达到最

优效果时所对应的扬声器最佳安装位置标记为Sn ,，扬声器最佳安装位置Sn ,处扬声器发射

的消噪信号标记为 吸油烟机在调试状态下的第n个稳定工况时所产生噪声信号的

降噪效果达到最优效果时所对应的麦克风最佳安装位置处噪声信号标记为 吸油

烟机在调试状态下的第n个稳定工况时的麦克风基准安装位置处噪声信号标记为

1≤n≤N；吸油烟机在实际安装环境下的基准稳定工况与其在调试状态下的各稳定工况不

同；

[0014] 步骤6，根据所获取吸油烟机在调试状态下处于各稳定工况时的麦克风最佳安装

位置处噪声信号以及各稳定工况时的麦克风基准安装位置处噪声信号，分别得到在调试状

态下处于各稳定工况时所对应噪声信号从麦克风最佳安装位置到麦克风基准安装位置的

噪声传递函数；其中，在调试状态下的第n个稳定工况时，噪声信号从麦克风最佳安装位置

Sn,麦到麦克风基准安装位置S0,麦的噪声传递函数标记为H(n,S)，

[0015] 步骤7，根据所获取吸油烟机在调试状态下的每一个稳定工况时的扬声器最佳安

装位置、扬声器最佳安装位置处扬声器发射的消噪信号以及扬声器基准安装位置处扬声

器，分别处理得到吸油烟机在调试状态下的每一个稳定工况的扬声器误差函数；其中，吸油

烟机在调试状态下的第n个稳定工况的扬声器误差函数标记为△An＝A(Sn)；

[0016] 步骤8，获取吸油烟机在实际安装环境下任一稳定工况时所对应麦克风基准安装

位置处噪声信号，并且根据该任一稳定工况时噪声传递函数以及获取的该麦克风基准安装
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位置处噪声信号，计算得到该任一稳定工况时所对应的麦克风最佳安装位置处噪声信号；

其中，吸油烟机在实际安装环境下的该任一稳定工况标记为n'，该任一稳定工况n'时所对

应麦克风基准安装位置处噪声信号标记为 该任一稳定工况n'时所对应的麦克风

最佳安装位置处噪声信号标记为 并且，

[0017] 步骤9，根据所得该任一稳定工况时所对应的麦克风最佳安装位置处噪声信号，得

到针对该麦克风最佳安装位置处噪声信号做降噪的扬声器待发射消噪信号；其中，针对该

麦克风最佳安装位置处噪声信号 做降噪的扬声器待发射消噪信号标记为An '(t)，

扬声器待发射消噪信号An'(t)为与噪声信号 幅值相等且相位相反的声音信号；

[0018] 步骤10，根据所得该任一稳定工况时的扬声器待发射消噪信号和对应该任一稳定

工况的扬声器误差函数，得到该任一稳定工况时的扬声器基准安装位置处的扬声器待发射

消噪信号；其中，该任一稳定工况n'时的扬声器基准安装位置S0,处的扬声器待发射消噪信

号标记为

[0019] 步骤11，根据所得该任一用户对应的反馈传递函数对所得该任一稳定工况时的扬

声器基准安装位置处的扬声器待发射消噪信号做出反馈调节，得到调节后的扬声器待发射

消噪信号，并且生成调节后的该扬声器待发射消噪信号，以做主动降噪；其中，调节后的扬

声器待发射消噪信号标记为

[0020] 改进地，在所述吸油烟机的降噪方法中，步骤2中的所述最优效果为预设的噪声信

号降噪幅度值。

[0021] 再改进地，在所述吸油烟机的降噪方法中，在步骤4中，反馈传递函数M(V0(t) ,V耳
(t))的处理公式为：

[0022]

[0023] 其中，V耳(t)＝A耳sin(ω耳t+β耳)，V0(t)＝A0sin(ω0t+β0)。

[0024] 进一步地，在所述吸油烟机的降噪方法中，在步骤6中，所述噪声传递函数H(n,S)

表达如下：

[0025]

[0026] 其中，在调试状态下处于稳定工况n时的麦克风最佳安装位置处噪声信号

在调试状态下处于稳定工况n时的麦克风基准安装位

置处噪声信号

[0027] 再进一步地，在所述吸油烟机的降噪方法中，在步骤7中，吸油烟机在调试状态下

的每一个稳定工况n的扬声器误差函数△An的处理公式为：
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[0028]

[0029] 其中，An为吸油烟机在调试状态下的稳定工况n时所对应扬声器最佳安装位置Sn ,

处扬声器发射的消噪信号 的振幅值， 为吸油烟机在调试状态下的稳定工况n时所

对应扬声器最佳安装位置Sn,处扬声器发射的消噪信号 的初始相位，Rn为吸油烟机在

调试状态下的稳定工况n时所对应扬声器最佳安装位置处扬声器距离目标声源的距离值，

R0为扬声器基准安装位置处的扬声器距离目标声源的距离值，目标声源为吸油烟机的风机

系统与进风口之间位置所产生的噪声信号。

[0030] 与现有技术相比，本发明的优点在于：该发明通过获取吸油烟机在实际安装环境

下处于基准稳定工况时的基准噪声信号以及针对该基准噪声信号达到最优降噪效果时的

麦克风基准安装位置和扬声器基准安装位置，并得到针对任一用户的反馈传递函数，再分

别获取吸油烟机在调试状态下处于各稳定工况时的噪声传递函数以及扬声器误差函数，并

且再得到针对该稳定工况时麦克风最佳安装位置处噪声信号的扬声器待发射消噪信号，并

且以扬声器误差函数调整该扬声器待发射消噪信号，得到一个调节后的扬声器待发射消噪

信号，并最终由扬声器将该调节后的扬声器待发射消噪信号释放出来，实现对吸油烟机在

当前该稳定工况下所产生噪声信号的主动降噪效果。

[0031] 当然，由于该发明中所得反馈传递函数是与不同用户相关的，即，针对不同用户会

对应有不同的反馈传递函数，进而也就可以基于不同的反馈传递函数，实现吸油烟机针对

不同用户的个性化降噪，如此达到的个性化降噪效果更加符合不同用户的听觉效果。

附图说明

[0032] 图1为本实施例中的吸油烟机的降噪方法流程示意图。

具体实施方式

[0033] 以下结合附图实施例对本发明作进一步详细描述。

[0034] 该实施例提供一种吸油烟机的降噪方法。具体地，如图1所示，该吸油烟机的降噪

方法包括如下步骤1～11：

[0035] 步骤1，选取吸油烟机在实际安装环境下的任一稳定工况作为基准稳定工况，且预

先获取吸油烟机在该基准稳定工况时所对应产生的噪声信号，且将该噪声信号作为基准噪

声信号；其中，吸油烟机的基准噪声信号标记为V0(t)，t>0；在该实施例中，假设基准噪声信

号V0(t)＝A0sin(ω0t+β0)，A0为该基准噪声信号V0(t)的振动幅度值，ω0为该基准噪声信号

V0(t)的角频率，β0为该基准噪声信号V0(t)的初始相位；在实际安装环境下的任一稳定工况

一旦被选取作为基准稳定工况后，在实施例中降噪方法的后续处理就以该任一稳定工况作

为基准稳定工况；

[0036] 步骤2，预先获取针对基准噪声信号V0(t)的降噪效果达到最优效果时所对应的麦

克风最佳安装位置和扬声器最佳安装位置，且将该麦克风最佳安装位置作为麦克风基准安

装位置以及将该扬声器最佳安装位置作为扬声器基准安装位置；其中，麦克风基准安装位

置标记为S0 ,麦，扬声器基准安装位置标记为S0 ,，此处所说的最优效果为预设的噪声信号降
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噪幅度值；

[0037] 步骤3，预先采集吸油烟机在基准稳定工况时所对应至少一个任一用户的耳朵位

置处噪声信号，且将该任一用户的耳朵位置处噪声信号作为反馈信号；其中，吸油烟机在基

准稳定工况时所对应该任一用户的耳朵位置处噪声信号标记为V耳(t)；假设，在该实施例

中，此处的该任一用户的耳朵位置处噪声信号V耳(t)＝A耳sin(ω耳t+β耳)，A耳为该耳朵位置处

噪声信号V耳(t)的振动幅度值，ω耳为该耳朵位置处噪声信号V耳(t)的角频率，β耳为该耳朵位

置处噪声信号V耳(t)的初始相位；

[0038] 步骤4，根据基准噪声信号V0(t)和反馈信号V耳(t)，处理得到吸油烟机所产生噪声

信号自麦克风最佳安装位置传递至该任一用户的耳朵处的过程中的反馈传递函数；其中，

该反馈传递函数标记为M(V0(t) ,V耳(t))；并且，在该实施例中， 即

反馈传递函数M(V0(t) ,V耳(t))本身是一个具体的数值，为利用公式A耳sin(ω耳t+β耳)所得数

值与利用公式A0sin(ω0t+β0)所得数值之间的比值；

[0039] 步骤5，预先分别获取吸油烟机在调试状态下处于各稳定工况时所产生噪声信号

的降噪效果达到最优效果时所对应的麦克风最佳安装位置、扬声器最佳安装位置、麦克风

最佳安装位置处噪声信号、扬声器最佳安装位置处扬声器发射的消噪信号以及麦克风基准

安装位置处噪声信号；

[0040] 其中，吸油烟机在实际安装环境下处于稳定工况与其在调试状态下的稳定工况不

同，并且标记吸油烟机在调试状态下具有N个稳定工况，吸油烟机在调试状态下的第n个稳

定工况时所产生噪声信号的降噪效果达到最优效果时所对应的麦克风最佳安装位置标记

为Sn,麦，吸油烟机在调试状态下的第n个稳定工况时所产生噪声信号的降噪效果达到最优效

果时所对应的扬声器最佳安装位置标记为Sn ,，扬声器最佳安装位置Sn ,处扬声器发射的消

噪信号标记为 吸油烟机在调试状态下的第n个稳定工况时所产生噪声信号的降噪

效果达到最优效果时所对应的麦克风最佳安装位置处噪声信号标记为 吸油烟机

在调试状态下的第n个稳定工况时的麦克风基准安装位置处噪声信号标记为

假设在该实施例中：

为调试状态下的第n个稳定工况时所对应麦克风最佳安装位置处噪声信号的振动幅

度值， 为调试状态下的第n个稳定工况时所对应麦克风最佳安装位置处噪声信号的角

频率， 为调试状态下的第n个稳定工况时所对应麦克风最佳安装位置处噪声信号的初

始相位； 为调试状态下的第n个稳定工况时所对应麦克风基准安装位置处噪声信号的

振动幅度值， 为调试状态下的第n个稳定工况时所对应麦克风基准安装位置处噪声信

号的角频率， 为调试状态下的第n个稳定工况时所对应麦克风基准安装位置处噪声信

号的初始相位；

[0041] 步骤6，根据所获取吸油烟机在调试状态下处于各稳定工况时的麦克风最佳安装

位置处噪声信号以及各稳定工况时的麦克风基准安装位置处噪声信号，分别得到在调试状
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态下处于各稳定工况时所对应噪声信号从麦克风最佳安装位置到麦克风基准安装位置的

噪声传递函数；其中，在调试状态下的第n个稳定工况时，噪声信号从麦克风最佳安装位置

Sn,麦到麦克风基准安装位置S0,麦的噪声传递函数标记为H(n,S)：

[0042]

[0043] 步骤7，根据所获取吸油烟机在调试状态下的每一个稳定工况时的扬声器最佳安

装位置、扬声器最佳安装位置处扬声器发射的消噪信号以及扬声器基准安装位置处扬声器

发射的消噪信号，分别处理得到吸油烟机在调试状态下的每一个稳定工况的扬声器误差函

数；其中，吸油烟机在调试状态下的第n个稳定工况的扬声器误差函数标记为△An＝A(Sn)，

具体地：

[0044]

[0045] 其中，An为吸油烟机在调试状态下的稳定工况n时所对应扬声器最佳安装位置Sn ,

处扬声器发射的消噪信号 的振幅值， 为吸油烟机在调试状态下的稳定工况n时所

对应扬声器最佳安装位置Sn,处扬声器发射的消噪信号 的初始相位，Rn为吸油烟机在

调试状态下的稳定工况n时所对应扬声器最佳安装位置Sn ,处扬声器距离目标声源的距离

值，R0为扬声器基准安装位置S0 ,处的扬声器距离目标声源的距离值，目标声源为吸油烟机

的风机系统与进风口之间位置所产生的噪声信号；

[0046] 步骤8，获取吸油烟机在实际安装环境下任一稳定工况时所对应麦克风基准安装

位置处噪声信号，并且根据该任一稳定工况时麦克风传递函数值以及获取的该麦克风基准

安装位置处噪声信号，计算得到该任一稳定工况时所对应的麦克风最佳安装位置处噪声信

号；其中，吸油烟机在实际安装环境下的该任一稳定工况标记为n'，该任一稳定工况n'时所

对应麦克风基准安装位置处噪声信号标记为 该任一稳定工况n'时所对应的麦克

风最佳安装位置处噪声信号标记为 并且，

[0047] 步骤9，根据所得该任一稳定工况n'时所对应的麦克风最佳安装位置处噪声信号

得到针对该麦克风最佳安装位置处噪声信号做降噪的扬声器待发射消噪信号；

其中，针对该麦克风最佳安装位置处噪声信号 做降噪的扬声器待发射消噪信号标

记为An '(t)，扬声器待发射消噪信号An '(t)为与噪声信号 幅值相等且相位相反的

声音信号；

[0048] 步骤10，根据所得该任一稳定工况n'时的扬声器待发射消噪信号An '(t)和对应该

任一稳定工况n'的扬声器误差函数△An'，得到该任一稳定工况n'时的扬声器基准安装位置

S0,处的扬声器待发射消噪信号；其中，该任一稳定工况n'时的扬声器基准安装位置S0,处的

扬声器待发射消噪信号标记为 扬声器误差函数△An'＝A(Sn')；
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[0049] 步骤11，根据所得该任一用户对应的反馈传递函数M(V0(t) ,V耳(t))对所得该任一

稳定工况n'时的扬声器基准安装位置S0 ,处的扬声器待发射消噪信号 做出反馈调

节，得到调节后的扬声器待发射消噪信号，并且生成调节后的该扬声器待发射消噪信号，以

做主动降噪；其中，调节后的扬声器待发射消噪信号标记为

[0050] 该实施例中的吸油烟机的降噪方法通过获取吸油烟机在实际安装环境下处于稳

定工况时的基准噪声信号以及针对该基准噪声信号达到最优降噪效果时的麦克风基准安

装位置和扬声器基准安装位置，并得到针对用户的反馈传递函数，再分别获取吸油烟机在

调试状态下处于各稳定工况时的噪声传递函数以及扬声器误差函数，并且再得到针对该稳

定工况时麦克风最佳安装位置处噪声信号的扬声器待发射消噪信号，并且以扬声器误差函

数调整该扬声器待发射消噪信号，得到一个调节后的扬声器待发射消噪信号，并最终由扬

声器将该调节后的扬声器待发射消噪信号释放出来，实现对吸油烟机在当前该稳定工况下

所产生噪声信号的主动降噪效果。
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