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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zastosowanie wody plazmowanej do poprawy uzytkowosci rozpto-
dowej loch.

Dotychczas nie stosowano wody plazmowanej do poprawy uzytkowosci rozptodowej loch.

Istota wynalazku jest zastosowanie wody plazmowanej o parametrach 5 x 10-2 mbar, 800—1000 V do
poprawy uzytkowos$ci rozptodowej loch w systemie przeptywowym o wydajnosci 1000 I/min.

Przeprowadzono badania nad ocena wptywu wody wodociagowej poddanej dziataniu generato-
réw plazmy w poprawie/doskonaleniu uzytkowosci rozptodowej loch.

Zainstalowano na fermie aparat, w ktéorym woda wodociagowa poddawana byta dziataniu gene-
ratorow plazmy a nastepnie podawana byta do jednego rzedu kojcéw, do ktérych wprowadzane sa na
fermie lochy po odsadzeniu.

Co tydzieh naprzemiennie wtaczano do grupy badawczej lochy do$wiadczalne ,Nano” (grupa 2)
oraz kontrolne (grupa 1).

Lochy z obu grup ze wzgledu na doptyw wody poddanej dziataniu generatoréw plazmy w catym
rzedzie kojcédw pojedynczych, znajdowaty sie w dwdéch réznych oddziatach sektora rozrodu na fermie.
Jesli lochy nie byty skutecznie pokryte to wytaczano je z dalszych badarn, nawet gdy ponownie znalazty
sie wsrod zwierzat objetych obserwacjami.

W dniu inseminacji przeprowadzano ocene kondycji loch metodg BCS w skali 5-punktowej, na-
stepnie kamera termowizyjna robiono zdjecie pochwy kazdej lochy. Badania narzadu ptciowego prze-
prowadzono aparatem Honda Electronics przy pomocy sektorowej, abdominalnej gtowicy typu convex
o czestotliwosdci 5 MHz. Badania ultrasonograficzne przeprowadzano w kojcach, w ktérych przebywaty
samice z zachowaniem sztuki lekarsko-weterynaryjnej oraz dobrostanu zwierzat. Na gtowice ultrasono-
grafu nanoszono niewielka ilo$¢ zelu, sonde przyktadano do ciata lochy pod fatdem kolanowym, a ponad
gruczotem mlekowym, w kierunku dogtowowym na kregostup zwierzecia. W czasie pierwszego badania,
ktére wykonywano przed zabiegiem sztucznej inseminacji, oceniano stan jajnikéw. Po zlokalizowaniu
jajnika rejestrowano na nim liczbe oraz srednice pecherzykéw jajnikowych. Pecherzyki zaliczano do
grupy: matych, srednich oraz duzych. Wynik badania kazdej lochy odpowiednio kodowano oraz reje-
strowano w pamieci urzadzenia w formie osobnego pliku graficznego (Zdj. 3, 4). Czas trwania badania
ultrasonograficznego jednej lochy na tym etapie wynosit okoto 7—8 minut. Po zapetnieniu pamieci wia-
snej ultrasonografu, wszystkie pliki zgrywano na osobny pendrive, w celu dalszej oceny i weryfikowania
zebranych danych.

Nastepnie od 10 loch z jednej grupy technologicznej (w 4 powtdrzeniach) pobierano krew z zyty
jarzmowej do analiz laboratoryjnych. W dalszej kolejnosci przeprowadzany byt zabieg sztucznej inse-
minacji przez pracownika fermy.

Drugie badanie ultrasonograficzne kazdej lochy bioracej udziat w doswiadczeniu wykonywano po
28-30 dniach od inseminacji. W tym badaniu oceniano skuteczno$¢ inseminacji, a mianowicie obecnosc¢
rozwijajacych sie pecherzykéw zarodkowych z embrionami. Ocenie poddawano liczbe prawidtowych
zarodkéw w kazdym rogu macicy. Odnotowywano ponadto wszelkie patologie, takie jak zamieranie za-
rodkéw oraz ronienia. Badanie kazdej lochy trwato od 5 do 10 minut.

Po potwierdzeniu skutecznosci inseminacji lochy przeprowadzane byty do kojcéw grupowych
gdzie miaty juz dostep tylko do zwyktej wody wodociagowej. Trzecie badanie narzadu ptciowego loch
wykonywano w 60. dniu po inseminacji. Badanie to miato na celu kolejne potwierdzenie obecnosci oraz
rozwoju potwierdzonej uprzednio cigzy (Zdj. 5). Okre$lano liczbe ptodéw oraz ich zywotnos$¢. Badanie
kazdej lochy trwato od 5 do 10 minut.

Po wstepnej analizie pierwszych oznaczeh hormondw postanowiono pobraé jeszcze dodatkowo
krew do oznaczenia koncentracji progesteronu w dniu potwierdzenia ciazy (od loch skutecznie pokry-
tych) czyli po zakohczonym procesie implantacji. Pierwsza locha z grupy kontrolnej oprosita sie 27 paz-
dziernika, a ostatnia z grupy ,Nano” 26 listopada 2018.

Analizy laboratoryjne

W laboratorium Katedry Rozrodu z Klinikga Zwierzat Gospodarskich UNIWERSYTETU PRZY-
RODNICZEGO WE WROCLAWIU w surowicy krwi oznaczono stezenia progesteronu i estradiolu z wy-
korzystaniem komercyjnych testéw firmy Biomerieux: VIDAS PROGESTERONE i VIDAS ESTRADIOL
Pozostate oznaczenia laboratoryjne przeprowadzono w Laboratorium Zaktadu Immunologii i Prewenc;ji
Weterynaryjnej. W petnej krwi oznaczono koncentracje fibrynogenu metoda kapilarowa. W surowicy
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krwi oznaczono korzystajac z komercyjnych zestawéw: haptoglobine (ImmunoGen Polska HAPT-9);
surowiczy amyloid A (ImmunoGen Polska TP-802); leptyne (Biokom ELISA Kit for Leptin), status anty-
oksydacyjny (Biokom, Antioxidant Assay), katalaze (Biokom, Catalase Assay Kit).

Zebrany materiat liczbowy poddano analizie statystycznej metoda analizy wariancji przy wykorzy-
staniu pakietu statystycznego STATISTICA 10,0, istotnos¢ réznic oszacowano testem NIR, weryfikujac
wyniki testem Tukeya.

Wyniki produkcyjne

Lochy wchodzace do do$wiadczenia byty $rednio w 2,74 oproszeniu. W grupie kontrolnej byto 13
pierwiastek, a w doswiadczalnej 12. Zabieg sztucznej inseminacji przeprowadzano zwykle w 5—6 dniu
po odsadzeniu. W dniu inseminacji wszystkim lochom robiono wpierw zdjecie kamera termowizyjna,
a nastepnie przeprowadzano ocene kondycji w skali 5-cio punktowej. Pomiary w najcieplejszym punkcie
sromu zdejmowano przy pomocy programu komputerowego Flir Tools. Ponizej przedstawiono dwa
przyktadowe termogramy lochy, ktéra zaszta w ciaze (Zd;. 1) oraz takiej gdzie zabieg inseminacji sie nie
powiddt (Zdj. 2). Wyniki badanh termowizyjnych potwierdzaja wystapienie rui u loch. Wszystkie lochy,
u ktérych odczytano temperature nizszg niz 37,50, nie zaszty w ciaze. Badanie kamerg termowizyjng
moze by¢ wykorzystane bezposrednio przed zabiegiem sztucznej inseminacji dla potwierdzenia zasad-
nosci jego przeprowadzenia.

Wszystkie lochy byty w bardzo dobrej kondycji rozptodowe] — $rednio 2,84 pkt. Réznica miedzy
grupa kontrolna (1) a doswiadczalng (2) wyniosta tylko 0,14 pkt. (Wyk. 1).
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Zdj. 1. Termogram lochy, ktéra zostata skutecznie zainseminowana.
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Odruch tolerancji w czasie wyszukiwania loch w rui (na fermie wyszukiwanie i sam zabieg inse-
minacji przeprowadzane sg w obecnosci knura stojgcego naprzeciw loch) wykazato 100% loch z grupy
,Nano”, a w grupie kontrolnej 86,36% loch. Rdéznica 13,63% miedzy grupami okazata sie by¢ istotng
statystycznie. Na wykresie przedstawiono procentowy udziat inseminowanych loch z obu grup w catej
populacji objetej obserwacjami (Wyk. 2) Przed inseminacja oceniono jako$¢ pecherzykéw Graffa na
jajniku lewym i prawym, przyjmujac, ze pecherzyki duze to takie, ktére majg $rednice wieksza niz 5 mm,
$rednie miedzy 3 a 5 mm, a mate ponizej 3 mm, uwzgledniono réwniez ciatka krwotoczne. Ocene ta
nalezy potraktowac¢ tylko pogladowo gdyz nie jest mozliwa fizyczna ocena wszystkich pecherzykow
w typowych warunkach terenowych. Ich widoczno$é/ekspozycja zalezy m.in. od postawy lochy, wypet-
nienia przewodu pokarmowego i pecherza moczowego. Tym niemniej na podstawie przeprowadzane;
oceny mozna wyciggnaé wstepne wnioski dotyczace zblizajacej sie lub juz trwajacej/zakonczonej owu-
lacji i gotowosci lochy do inseminacji (wykresy 3-8).

U loch w okresie po odsadzeniu obserwuje sie niejednorodnos¢ pecherzykdw jajnikowych wyra-
zajaca sie zmiennoscia ich wielkosci (Srednicy) oraz ich liczby na jajnikach. Na te heterogenicznosé
pecherzykow jajnikowych giéwny wptyw wywiera temperatura otoczenia, bilans energii w okresie lakta-
cji, krotno$é porodu oraz ogdina kondycja organizmu. Udowodniono korelacje wymienionych aspektéw
zoohigienicznych i produkcyjnych z liczebnoscia oraz wielkoécia pecherzykéw jajnikowych u loch. Za
mniejsza srednice oraz mniejsza liczbe duzych pecherzéw jajnikowych u tego gatunku, odpowiada
przede wszystkim ujemny bilans energetyczny w czasie laktacji, stres, pierwszy poréd, nieprawidtowa
temperatura w srodowisku oraz zta kondycja organizmu. W konsekwencji wielko$é pecherzyka jajniko-
wego wptywa istotnie na wskazniki rozrodu swin: dtugos¢ okresu od odsadzenia do rui, wskaznik za-
ptodnien, dtugosc¢ trwania rui oraz momentu wystapienia jajeczkowania. Niejednorodno$¢ pecherzykow
jajnikowych, przejawiajaca sie niska liczbg pecherzykéw o $rednicy ponad 5 mm, a wysoka o srednicy
do 2 mm, moze manifestowac sie zréznicowanym rozwojem i dojrzewaniem oocytéw, zmienna odpo-
wiedzig na wydzielanie hormondéw gonadotropowych (FSH i LH), stabym rozwojem zarodka, jego réz-
nicowaniem oraz przezywalnoscia, obnizeniem wskaznika zaptodnien, rozwojem cyst na jajnikach, oraz
wytwarzaniem ciatek z6ttych o obnizonej aktywnosci. Prawidtowa regulacja hormonalna na osi pod-
wzgérze — przysadka — jajniki manifestuje sie obecnoécia na gonadach pecherzykéw srednich oraz
duzych. Obecno$¢ wymienionych pecherzykéw jest gwarancjg wystapienia rui, owulacji, zaptodnienia
oraz nidacji (zagniezdzania) zarodkéw. U loch w grupie kontrolnej na obydwu jajnikach stwierdzono
w sumie 298 pecherzykow ,duzych” (o $rednicy powyzej 5 mm), co stanowi 11,5 pecherzyka na loche
oraz 86 pecherzykéw $rednich ,medium” (o érednicy od 3 do 4 mm), co stanowi 3,3 pecherzyka na
loche. Ciatek krwotocznych stwierdzono w tej grupie samic 93, co stanowi 3,5 na jedno zwierze.

UNDA ELECTROMICS HS-Z1UJY
POtR/O2S | 8:2]

5 : o B GBORE 30 0 R 6 : [
Zdj.3. Jajnik z pecherzykami duzymi Zdj.4. Jajnik z pecherzykami srednimi

Wsrdd loch grupy dodwiadczalnej stwierdzono 421 pecherzykdw jajnikowych duzych, 292 $red-
nich oraz 28 ciatek krwotocznych. Daje to, odpowiednio: 11,01; 7,68 i 0,77 wymienionych fizjologicznych
tworéw na loche.

Mniejsza liczba, a nawet brak (jajnik prawy) pecherzykéw matych u loch odpajanych woda pod-
dana dziataniu generatoréw plazmy moze byé dobrym prognostykiem prawidtowego rozwoju wymienio-
nych wczeséniej procesow fizjologicznych. Wieksza liczba ciatek krwotocznych na jajnikach loch w grupie
kontrolnej informuje o przedwczesnej lub przyspieszonej owulacji, co moze prowadzi¢ do obnizenia
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liczby zaptodnionych komodrek jajowych, a w konsekwencji do obnizenia efektywnosci rozrodu. U loch

z grupy doswiadczalnej proces owulacji przebiegat bardziej jednorodnie, o czym $wiadczy nizsza liczba

ciatek krwotocznych na jajnikach w dniu zabiegu sztucznej inseminacji.

Wyk. 3-8 Liczba pecherzykéw duzych (d), srednich ($) i malych (m) na jajniku lewym (JL) i prawym (JP) w grupie
1 (kontrolnej) i 2 (doswiadczalna — ,Nano”).
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Przeprowadzona miedzy 28 a 30 dniem po inseminacji ocena jej skuteczno$ci wykazata, ze pro-
$nych byto, odpowiednio: 86,36 i 98% loch z grupy kontrolnej i ,Nano” (Wyk. 9). Przy okazji tej oceny
aparatem USG podjeto sie tez proby zliczenia prawidtowych pecherzykéw zarodkowych w prawym i le-
wym rogu macicy (Wyk. 10-11). W grupie kontrolnej stwierdzono $rednio u jednej lochy w macicy 17,
18 zarodkoéw, a w grupie doswiadczalnej 16,08. Réznica miedzy grupami wyniosta tylko 1,1. Wynik ten
nalezy traktowac orientacyjnie, przy takiej réznicy wazniejsza jest weryfikacja na podstawie liczby uro-
dzonych prosiat.

Skutecznos¢ wyproszeniowa (Wyk. 9) oceniona po zakohczeniu wyproszen wyniosta odpowied-
nio 73 i 84% w grupie kontrolnej i ,Nano”. W grupie kontrolnej od momentu uformowania grupy po od-
sadzeniu prosiat do dnia oproszenia ubyto z grupy wskutek braku wystapienia rui badz poronienia (za-
rébwno na etapie wczesnej jak i pdznej ciazy) 32% loch, grupie ,Nano” byto to prawie dwa razy mniej
(17%) i wszystkie ,straty” w tej grupie wystapity po potwierdzeniu ciazy i przejsciu loch do kojcoéw gru-
powych gdzie wszystkie zwierzeta byly traktowane tak samo, tzn. nie miaty juz dostepu do nanowody.
Okoto 75 dnia ciazy ponownie zweryfikowano za pomoca aparatu USG prosnos¢ loch (Zd;j. 5).

Zdj. 5. Widoczny ptod w 75 dniu cigzy

Srednia ptodno$é loch objetych obserwacjami to 14,11 szt. (Tab. 1). W miotach loch z grupy
kontrolnej byto srednio o niecate pdt sztuki wiecej i o tyle samo wiecej martwych prosiat urodzito sie
w tej grupie. Wyniki uzyskane w grupie doswiadczalnej wydaja sie by¢ bardziej pozadane. Mniejsze
zréznicowanie tego parametru (liczba zywo urodzonych prosiat) wyrazone standardowym odchyleniem
w obrebie grupy, jak i mniejszy rozrzut miedzy minimum a maksimum wiaze sie z mniejszym zréznico-
waniem masy ciata prosiat w obrebie miotu, co juz przektada sie na wieksze prawdopodobienstwo ich
przezywalnosci w czasie dalszego odchowu przy matkach. Gdy rodzi sie ich nie wiecej niz locha ma
gruczotéw sutkowych to zapewnienie im dobrych warunkéw w czasie odchowu przy matkach nie na-
strecza z reguty wiekszych problemow, nawet gdy trzeba przeprowadzi¢ zabieg standaryzacji miotow.
Obecnie przy coraz bardziej plennych lochach wiodacym celem nie jest samo zwigkszenie liczby uro-
dzonych prosiat w miocie, ale pozyskanie osobnikéw witalnych, o masie ciata wyzszej niz 1 kg przy
urodzeniu.

Tab.1 Srednia liczba zywo i martwo urodzonych prosigt w populacji objete;

obserwacjami.

Liczba prosiat Grupa kontrolna  Grupa Nano Ogotem

- Zywo X 14,36 13,92 14,11

urodzonych + 3,5 2,24 2,82
min-max 3-22 9-19 8-22

- martwo X 1,94 1,44 1,69

urodzonych + 1,1 0,51 0,88

min-max 1-4 1-2 1-4
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Wyniki badan laboratoryjnych

Hormony: estradiol i progesteron

W surowicy krwi pobranej w dniu inseminacji oznaczono koncentracje estradiolu (Wyk. 12) i pro-
gesteronu (Wyk. 13) dla oszacowania ,gotowosci” loch do zaptodnienia. Po owulacji z pecherzyka po-
wstaje ciatko 26tte, ktore jest odpowiedzialne za synteze i sekrecje progesteronu, a ten z kolei warunkuje
implantacje zarodka w btonie sluzowej macicy. W pierwszym okresie rozpoznania ciazy (faza ptywaja-
cego zarodka — od zaptodnienia do implantacji) zarodki swini wydzielaja duze ilosci estrogendw, ktérych
zadaniem jest ochrona ciatka zo6ttego przed luteolitycznym dziataniem prostaglandyny F2 alfa. Ozna-
czajac te hormony w dniu inseminacji oczekiwano wyzszych koncentracji estradiolu oraz nizszych pro-
gesteronu. Koncentracja estradiolu byta podobna w obu grupach, w zakresach zblizonych do rekomen-
dowanych w literaturze tematu. Koncentracja progesteronu byta nizsza w grupie ,Nano” w poréwnaniu
do kontrolnej co moze by¢ zwigzane z tym, iz u tych loch owulacja miata sie dopiero zacza¢, badz
zaczynata. Znajduje to potwierdzenie w odnotowanej wyzszej skutecznosci inseminacji w grupie Nano.

Dla potwierdzenia tych spostrzezen dodatkowo wprowadzono oznaczenie koncentracji progeste-
ronu po zakohczonym okresie implantacji (zazwyczaj ma to miejsce miedzy 16 a 25 dniem po zaptod-
nieniu), w dniu kiedy potwierdzano skuteczno$¢ inseminacji (Wyk. 14). Oznaczone $rednie stezenia
tego hormonu byty zblizone w obu grupach, nieznacznie wyzsza wartos¢ odnotowano w grupie ,Nano”,
co moze swiadczyé w wyzszej funkcjonalnosci ciatek z6itych na jajnikach w tej grupie loch.

Wyk. 12. Srednia koncentracja estradiolu w populacji objetej obserwacjami w

dniu inseminacji

Al
pyn i

Grupa kontrolna Grupa "Nano"

Wyk.13 Srednia koncentracja progesteronu w populacji objetej obserwacjami w
dniu inseminacji

ngml

I B

Grupa kontrolna Grupa "Nano"
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Wyk.14 Srednia koncentracja progesteronu w populacji objetej obserwacjami w
30 dniu po inseminacji.

70

ng/inl
60 A

Grupa kontrolna Giupa "Nano”

Biatka ostrej fazy

Dla oceny statusu zdrowotnego jak i pobudzenia immunologicznego w petnej krwi (fibrynogen
— Fb) oraz surowicy (haptoglobina — Hp, surowiczy amyloid A — SAA) oznaczono koncentracje wybra-
nych biatek ostrej fazy (Wykresy 15-16). Srednie koncentracje wszystkich biatek (wolno jak i szybko
reagujacych) miedcity sie w zakresie referencyjnym, co potwierdza dobry stan zdrowia loch. Odnoto-
wano bardzo duze zréznicowanie osobnicze dla koncentracji SAA (wartos¢ odchylenia standardowego
znacznie przekracza $rednie stezenia tego biatka) w obu grupach eksperymentalnych. Fakt, iz u poje-
dynczych osobnikéw oznaczono koncentracje tego biatka powyzej zakresu referencyjnego, a u wielu
nie udato sie go oznaczy¢ moze potwierdzaé wieksze pobudzenie immunologiczne tych loch w zwiazku
z przebiegajaca lub dopiero co zakohczona owulacja. SAA jest biatkiem szybko reagujacym, jego kon-
centracja wzrasta juz po 3 godzinach od zadziatania bodzca indukujacego jego synteze, ktérym moze
tez by¢ rozpoczynajaca sie owulacja. Stwierdzona sytuacja jest zjawiskiem fizjologicznym i zwtaszcza
w odniesieniu do oznaczonych koncentracji biatek wolno reagujacych potwierdza przedstawione wyja-
$nienia.

Wyk.15. Srednia koncentracja Fb i Hp w populacji objetej obserwacjami w dniu
inseminacji
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Wyk.16. Srednia koncentracja SAA w populacji objetej obserwacjami w dniu
inseminacji
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Status oksydacyjny

Utrzymanie rébwnowagi redukcyjno-oksydacyjnej jest bardzo waznym aspektem przy ocenie ho-
meostazy organizmu, ktéra wyraza sie m.in. prawidtowym przebiegiem procesow zyciowych (jak np.
biosynteza niektérych hormondw, regulacja i réznicowanie sie wielu komérek) oraz mozliwosciami
obrony przed réznymi patogenami. Réwnowaga ta moze by¢ zaburzona, gdy w wyniku przemian tleno-
wych powstanie zbyt wiele reaktywnych form tienu (RFT), a wsrdd nich wolne rodniki tienowe. Organizm
broni sie przed tym nadmiarem stwarzajac rézne bariery (enzymatyczne badz nieenzymatyczne, wyko-
rzystujac przy tym substancje pochodzenia endogennego jak i egzogennego) nie dopuszczajac do re-
akcji RFT ze zwiazkami biologicznie czynnymi, przerywajac te reakcje badz naprawiajac ich skutki.
Petna ocena statusu antyoksydacyjnego w warunkach terenowych jest niemozliwa, stad préby wyko-
rzystania réznych testow mierzacych status oksydacyjny na podstawie oceny stopnia peroksydacji lipi-
déw czy wprost koncentracji malonylodialdehydu. Mozna tez oznaczac¢ enzymy biorace udziat w obronie
enzymatycznej: dysmutaze ponadtlenkowa, katalaze badz peroksydaze glutationowa.

W badaniach wtasnych wykorzystano test antyoksydacyjny firmy Cayman Chemical, w ktérym
oznacza sie ekwiwalent potencjatu przeciwutleniajacego troloksu w reakcji z wolnym rodnikiem ABTS.
Metoda ta polega na wygaszaniu przez przeciwutleniacze charakterystycznego, dtugofalowego pasma
absorpcji kationorodnika ABTS (s6l diamonowa). Niestety nie udato sie uzyskaé miarodajnych wynikéw
(odczytac¢ absorbancji), mimo iz wszystkie oznaczenia przeprowadzono zgodnie z metodyka zalecanag
przez producenta testu. Oznaczenia powtdrzono trzykrotnie.

Przeprowadzono tez ocene statusu oksydacyjnego poprzez oznaczenie aktywnosci katalazy
(Wyk. 17). Katalaza uczestniczy gtéwnie w unieczynnieniu nadtlenku wodoru przeksztatcajac go do
tlenu czasteczkowego i wody, odgrywa szczegodlna role w metabolizmie erytrocytow, ktére sa narazone
na dziatanie duzych stezen tlenu. W wielu badaniach dowiedziono, ze nadmierna produkcja RFT ma
niekorzystny wptyw na przebieg ciazy oraz zdrowie matki i ptodu. Moze by¢ przyczyna ronier, zamiera-
nia zarodkdéw i ich resorpcji, w dalszej konsekwencji rodzenia sie stabych noworodkéw, czesto z wa-
dami. Srednia aktywno$¢ katalazy wyrazona w nmol/min/ml w grupie kontrolnej wyniosta 30,7, a w do-
$wiadczalnej 63,6. Roznica 32,65 miedzy grupami okazata sie by¢ wysoko istotng statystycznie
(P <0,01). Otrzymany wynik (surowica z dnia inseminacji) wyraznie koreluje ze stwierdzong w prezen-
towanych badaniach skutecznoscia inseminacji (réznice réwniez istotne statystycznie) jak i utrzyma-
niem niskiej ciazy (do dnia przegrupowania loch i przeprowadzenia do kojcéw grupowych). Wyzsza
aktywnos¢ katalazy mozna wyttumaczy¢ wprost obecnoscia wiekszej ilosci wolnych rodnikéw, co mo-
gtoby byé niekorzystnym zjawiskiem. taczna interpretacja wynikéw badan witasnych sktania do wyttu-
maczenia tej wyzszej aktywnosci w grupie doswiadczalnej 2 (,Nano”) nieco inaczej. Obecnos¢ substan-
cji antyoksydacyjnych hamuje postep proceséw oksydacyjnych pozwalajac na dalszy prawidiowy rozwaj
oocytéw, a pdzniej zarodkéw. Do takiej interpretacji upowaznia stwierdzona w badaniach wtasnych wyz-
sza skutecznos$é inseminacji w grupie doswiadczalnej (,Nano”).

Leptyna jest hormonem wykazujacym wielostronne dziatanie, przede wszystkim oddziatywuje na
osrodki kontrolujgce apetyt zwierzat jak i na procesy rozrodcze. Jej stezenie w surowicy jest zwykle
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wprost proporcjonalne do ilosci odtozonej tkanki ttuszczowej, ale na jej koncentracje wptywa tez nawet
krétkotrwata zmiana diety/ilo$ci przyjmowanej paszy, co ma zazwyczaj miejsce podczas stymulacji flus-
hingowej loch po odsadzeniu. Wraz ze spadkiem koncentracji leptyny spada tez sekrecja hormonéw LH
i GH, cho¢ te zmiany wystepuja po kilku dniach. Potwierdzono wptyw leptyny na wznowienie cykliczno$ci
jajnikéw po odsadzeniu.

W badaniach wtasnych srednia koncentracja leptyny w surowicy krwi w dniu inseminacji u loch
kontrolnych wyniosta 4,51 ng/ml (Wyk. 18). W grupie doswiadczalnej byto to 0 2,31 ng/ml wiecej. R6z-
nica ta nie zostata potwierdzona statystycznie, prawdopodobnie ze wzgledu na wieksze zréznicowanie
osobnicze badanych samic z grupy doswiadczalnej. Jednak wyzsza koncentracja tego hormonu moze
by¢ odzwierciedleniem lepszego wchtaniania/absorpcji sktadnikoéw pokarmowych przez lochy z grupy
,Nano”. To z kolei moze wynika¢ z wtasciwosci wody poddanej dziataniu generatoréw plazmy. Obra-
Zowo mozna powiedzie¢, ze woda ta powoduje wieksze/mochniejsze przyleganie tresci przewodu pokar-
mowego do jelita co moze utatwiaé/przyspieszac/zwiekszaé absorpcje sktadnikow pokarmowych. Fakt
ten ilustruje doswiadczenie, jakie przeprowadzono dla potwierdzenia réznicy miedzy zwykta woda wo-
dociagowa, a taka woda poddana dziataniu generatoréw plazmy. Do dwdch zlewek wlewano taka
sama objeto$¢ wody (,Nano” lub zwyktej wodociagowej) i wktadano do kazdej kapilare hematokrytowa.
Po 7-10 min widoczna byta réznica w objetosci zassanej przez kapilare wody, zawsze jej stupek byt
wiekszy przy wodzie poddane| dziataniu generatoréw plazmy. Na tej podstawie mozna wniosko-
wacd/oczekiwac, ze u zwierzat pijacych takg wode bedzie ona wspomagata lepsze przywieranie tresci
przewodu pokarmowego do jego scian.

Przeprowadzone badania wydaja sie potwierdza¢ korzystny wptyw odpajania woda poddana
dziataniu generatoréw plazmy na wyniki uzytkowosci rozptodowej loch. Bezsprzecznie przynosi to wy-
mierne korzysci ekonomiczne wynikajace z lepszego bilansu pasza dla loch na fermie oraz ze skrécenia
dni nieproduktywnych, tj. takich, gdy locha nie jest w ciazy badzZ w laktacji. Istotne zwiekszenie skutecz-
nosci inseminacji jak i zmniejszenie wczesnych poronien wptywa na lepsze zarzadzanie grupami tech-
nologicznymi na fermie (krétszy okres jatowienia, lepsze wykorzystanie dawek inseminacyjnych, zmniej-
szenie naktadéw pracy przeznaczonych na dodatkowe przegrupowywanie loch oraz ewentualna po-
wtérna inseminacje). Przeprowadzone badania nie pozwalaja wyjasni¢ mechanizmu dziatania wody
poddanej dziataniu generatoréw plazmy na organizm zwierzat cho¢ skutki wydaja sie by¢é widoczne.
Préba wyjasnienia jej oddziatywania poprzez poprawe/wspomaganie proceséw absorpcji wydaje sie
warta rozwazenia i byé moze nalezatoby przeprowadzi¢ badania farmakokinetyki w warunkach labora-
toryjnych. Pozostaje kwestia do rozstrzygniecia w jaki sposob woda ta wspomaga/wptywa na lepsze
wykorzystanie sktadnikéw odzywczych czy tak jak sprébowano to opisaé korzystajac z zaobserwowa-
nych wladciwosci tej wody w kapilarze czy moze ma to zwiazek z lepszym/szybszym rozpuszcza-
niem/rozktadaniem substancji pokarmowych z paszy.

Uzyskane wyniki upowazniaja do stwierdzenia, ze oceniany czynnik doswiadczalny wptynat
przede wszystkim na skutecznos¢ inseminaciji i utrzymanie ciazy w pierwszym okresie tj. do momentu
implantacji zarodkéw. Nie wydaje sie by odpajanie woda poddana dziataniu generatoréw plazmy w okre-
sie po odsadzeniu prosiat mogto istotnie wptynaé na liczbe rodzacych sie prosiat, by oczekiwac takiego
efektu lochy powinny mie¢ do niej dostep juz w okresie laktacji. Jesli dostep do takiej wody istotnie
poprawia dostepnos¢ sktadnikéw odzywczych pozyskanych z paszy to czas laktacji jest najbardziej po-
zadanym okresem by dostep do takiej wody rekomendowaé.

Zastrzezenia patentowe

1. Zastosowanie wody plazmowanej o parametrach 5 x 10-2 mbar, 800-1000 V do poprawy
uzytkowosci rozptodowej loch.
2. Zastosowanie wody wedtug zastrz.1 w systemie przeptywowym o wydajnosci 1000 I/min.
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