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(54) 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법 및 장치

(57) 요약

본 발명은, 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법 및 장치에 관한 것으로, 상기 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결

정방법은, 데이터의 기록정보를 확인하는 1단계; 상기 확인된 기록정보에 의해 지정되는 기록 가능한 구간에 데이터가 기

기록되어 있는 지를 확인하는 2단계; 및 상기 확인결과에 따라, 입력될 데이터의 기록시작 위치를 결정하는 3단계를 포함

하여 이루어지는 것을 특징으로 하여, 1회 기록 가능한 컴팩트 디스크(CD-R) 또는 재기록 가능한 컴팩트 디스크(CD-

RW)와 같은 디스크 기록매체에, 데이터 기록동작이 비정상적으로 기록 종료된 이후, 새로운 데이터를 연속 기록하는 경

우, 이전에 기록된 데이터의 최종 기록위치로 탐색된 기록위치가 실제로 데이터가 최종 기록된 위치인 가를 확인하여, 새

로운 데이터가 정상적으로 연속 기록되도록 함으로써, 서보 오류(Servo Fail) 또는, 기록 오류(Writing Fail) 등에 의해 비

정상적으로 데이터 기록이 종료된 경우, 새롭게 기록되는 데이터가 이전에 기록된 데이터와 중첩 기록(Overwriting)되지

않도록 하여, 데이터 중첩 기록에 따른 데이터 손실을 원천적으로 방지할 수 있도록 하는 매우 유용한 발명인 것이다.

대표도

도 7

특허청구의 범위
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청구항 1.

데이터의 기록정보를 확인하는 1단계;

상기 확인된 기록정보에 의해 지정되는 기록 가능한 구간에 데이터가 기 기록되어 있는 지를 확인하는 2단계; 및

상기 확인결과에 따라, 입력될 데이터의 기록시작 위치를 결정하되, 상기 기록 가능한 구간에 데이터가 이미 기록되어 있

는 경우, 기록되어 있는 구간을 포함한 소정 영역을 기록 종료(Close)시키고, 이에 따라 변경되는 기록 가능 위치를, 입력

될 데이터의 기록 시작위치로 결정하는 3단계를 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 디스크 기록매체의 기록가능 위

치 결정방법.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

상기 1단계는, 프로그램 메모리 영역(PMA)에 기록된 트랙위치 정보와, 세션 클로우즈(Session Close)에 의해 생성 기록

되는 리드 인(Lead in) 영역에 기록된 정보에 근거하여, 기록 가능한 구간 위치를 지정하는 것을 특징으로 하는 디스크 기

록매체의 기록가능 위치 결정방법.

청구항 3.

제 1항에 있어서,

상기 2단계는, 상기 지정되는 기록 가능 구간의 일부 소정 트랙을 스캔 이동하면서 데이터의 기록여부를 확인하는 것을 특

징으로 하는 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법.

청구항 4.

제 3항에 있어서,

상기 스캔 이동되는 구간은, 1회 기록시 최소기록단위에 의해 설정되는 것임을 특징으로 하는 디스크 기록매체의 기록가

능 위치 결정방법.

청구항 5.
삭제

청구항 6.

이전에 기록된 데이터가 정상적으로 기록 종료되었는 지의 여부를 확인하는 1단계;

상기 확인결과에 따라, 이전 기록 동작 중 주사 빔에 의하여 영향을 받은 영역을 검색하는 2단계; 및

상기 검색결과에 따라, 입력될 데이터의 기록 시작위치를 결정하는 3단계를 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 디

스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법.

청구항 7.
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제 6항에 있어서,

상기 1단계는, 이전에 기록된 데이터에 대한 논리적 트랙 단위의 정보가 기록되는 영역(PMA)과, 적어도 상기 논리적 트랙

단위 보다 큰 논리 단위(Session)의 정보가 기록되는 영역(Lead in) 중 적어도 어느 하나의 비정상 기록종료 여부를 확인

하는 것임을 특징으로 하는 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법.

청구항 8.

제 6항에 있어서,

상기 3단계의 기록시작 위치 결정은, 이전 기록의 비정상 기록종료를 강제적으로 정상 종료시킨 후에 설정되는 기록시작

위치인 것임을 특징으로 하는 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법.

청구항 9.

입력되는 신호를 광 기록하고 기록된 신호를 재생하는 기록/재생수단;

데이터 기록 요청시, 기 기록된 기록정보에 근거하여 상기 기록/재생수단을 기록 가능한 시작위치로 이동시키는 제 1 제어

수단; 및

상기 기록/재생수단이, 상기 이동된 기록 가능위치에서 기록면을 검출하여 기 기록신호가 있는 지를 판별하고, 그에 따라

상기 기록/재생수단의 기록 가능 시작위치를 변경시키는 제2 제어수단을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 디스크

기록매체의 기록가능 위치 결정장치.

청구항 10.

제 9항에 있어서,

상기 제1 제어수단은, 기 기록신호가 있는 경우에는 상기 기록/재생수단으로 하여금 기 기록신호를 정상 종료시키는 데 필

요한 데이터를 기록하도록 제어하는 것을 특징으로 하는 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정장치.

청구항 11.

제 9항에 있어서,

상기 제2 제어수단은, 상기 기록면에서 검출되는 이에프엠(EFM: Eight Fourteen Modulation)신호의 유무에 근거하여 기

기록신호의 유무를 판별하는 것을 특징으로 하는 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정장치.

청구항 12.

새로운 데이터를 기록하기 위한 소정 영역이, 이미 기록된 데이터를 포함하고 있는 지를 판단하는 단계; 및

상기 판단 결과, 상기 소정 영역에 이미 기록된 데이터가 포함되어 있는 경우, 상기 소정 영역과는 분리된 새로운 영역에

상기 새로운 데이터를 기록하되, 상기 소정 영역이 기록 종료 상태(closing status)가 아니면 적어도 상기 소정 영역을 기

록 종료 상태로 변경하는 것을 특징으로 하는 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법.
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청구항 13.

제 12항에 있어서,

상기 소정 영역은 트랙으로 구성된 것을 특징으로 하는 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법.

청구항 14.

제 13항에 있어서,

상기 소정 영역을 기록 종료 상태로 변경시, 상기 소정 영역을 포함하는 일정 영역을 기록 종료 상태로 변경하되, 상기 일

정 영역은 세션으로 구성된 것을 특징으로 하는 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법.

청구항 15.

제 14항에 있어서,

상기 세션을 기록 종료 상태로 변경하고, 상기 새로운 데이터를 새로운 세션에 기록하는 것을 특징으로 하는 디스크 기록

매체의 기록가능 위치 결정방법.

청구항 16.

새로운 데이터를 기록하기 위한 제1 위치에 이미 데이터가 기록되어 있는 지를 확인하는 단계; 및

상기 확인 결과, 이미 데이터가 기록되어 있는 경우, 상기 새로운 데이터를 기록하기 위하여 상기 제1 위치를 제2 위치로

변경하고, 상기 새로운 데이터가 제1 위치에 이미 기록된 데이터와 중첩되지 않도록 기록하되, 상기 제1 위치와 제2 위치

사이에 불요 데이터를 추가하는 단계를 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정

방법.

청구항 17.

제 16항에 있어서,

상기 제2 위치를 가리키는 정보를 상기 디스크 기록매체의 특정 영역에 기록하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는

디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법.

청구항 18.

제 16항에 있어서,

상기 제1 위치에 있는 영역은 제1 세션에 포함되고, 상기 제2 위치는 제2 세션의 시작을 가리키는 것을 특징으로 하는 디

스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법.

청구항 19.

제 16항에 있어서,
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상기 제1 위치를 포함하는 영역이 기록 종료 상태 (closing status)가 아닌 경우, 기록 종료 상태로 변경하는 단계를 더 포

함하는 것을 특징으로 하는 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법.

청구항 20.

제 16항에 있어서,

상기 제2 위치에 의해 지시될 제2 영역에 상기 새로운 데이터를 기록하되, 상기 제2 영역은 상기 제1 위치에 지시될 제1

영역과 상기 불요 데이터 영역과는 물리적으로 분리된 것을 특징으로 하는 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 1회 기록 가능한 컴팩트 디스크(CD-R: CD Recordable) 또는 재기록 가능한 컴팩트 디스크(CD-RW: CD

rewritable)와 같은 디스크 기록매체에, 데이터 기록동작이 비정상적으로 기록 종료된 이후, 새로운 데이터를 연속 기록하

는 경우, 이전에 기록된 데이터와 중첩 기록되지 않도록 하는 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법 및 장치에 관한

것이다.

우선, 도 1은 1회 기록 가능한 컴팩트 디스크(CD-R) 또는 재기록 가능한 컴팩트 디스크(CD-RW)와 같은 디스크 기록매

체에 데이터를 기록하거나, 또는 기록된 데이터를 독출 재생하는 광디스크 장치에 대한 구성을 도시한 것으로, 상기 광디

스크 장치는, 입력되는 디지털신호에 에러 정정 코드(ECC) 등을 부가하여 기록포맷으로 변환 및 신호 처리하는 디지털 기

록신호 처리부(4b); 상기 기록포맷으로 변환된 데이터를 채널 비트 스트림으로 엔코딩하는 채널 비트 엔코더(11); 입력신

호에 상응하는 광량 구동신호를 출력하는 광구동기(12); 상기 광량 구동신호에 따라 광디스크(1)에 신호를 기록함과 아울

러 광디스크(1)에 기록된 신호를 독출하는 광픽업(2); 상기 광픽업(1)으로부터 독출되는 신호를 이진신호(Binary Signal)

로 변환하는 여파정형부(3); 상기 이진신호를 디지털 신호 처리하여 원래의 디지털 데이터로 복원 출력하는 디지털 재생신

호 처리부(4a); 상기 광픽업(2)을 수평으로 이동시키는 슬레드 모터(9); 상기 광디스크(1)를 회전시키는 스핀들 모터(10);

상기 스핀들 모터와 슬레드 모터를 구동시키는 드라이버(8); 상기 드라이버(8)와 광픽업(2)의 서보동작을 제어하는 서보

부(5); 상기 서보부(5)와 디지털 기록 및 재생신호 처리부(4a,4b) 그리고, 광구동기(12)를 동작 제어하는 마이컴(6); 상기

마이컴(6)의 동작 제어에 필요한 데이터를 저장하는 메모리(7)를 포함하여 구성되는 것으로, 상기와 같이 구성되는 일반적

인 광디스크 장치에서의 데이터 기록동작 설명에 앞서, 상기 광디스크(1)의 기록 정보 및 데이터 기록영역에 대해, 이하 첨

부된 도면을 참조하여 상세히 설명한다.

도 2 및 도 3은, 1회 기록 가능한 컴팩트 디스크(CD-R) 또는 재기록 가능한 컴팩트 디스크(CD-RW)와 같은 디스크 기록

매체의 기록 정보 및 데이터 기록영역을 구분 도시한 것으로, 도 2에 도시한 바와 같이, 상기 디스크 기록매체에는, 데이터

기록 동작시, 최적의 광 파워 조절(OPC: Optimum Power Control)을 위한 테스트 패턴(Test Pattern) 등이 포함 기록되

는 파워측정 영역(PCA: Power Calibration Area); 1회 연속 기록되는 데이터들의 최소 기록단위인 트랙(Track)의 기록

위치 및 크기정보가 기록되는 프로그램 메모리 영역(PMA: Program Memory Area); 상기 최소 기록단위인 트랙(Track)

과 각 단위 트랙간에 경계 구간인 포즈(Pause)구간이 포함 기록되는 프로그램 영역(Program Area); 그리고 상기 프로그

램 영역에 기록되는 적어도 1개 이상의 단위 트랙을 논리적 집합체인 세션(Session)으로 구획하는 경우, 즉 세션 클로우즈

(Session Close)하는 경우, 해당 프로그램 영역의 선두 및 종료 위치에 각각 기록되는 리드 인(Lead in) 영역 및 리드 아웃

(Lead out) 영역이 구분 기록되는 데, 상기 리드 인 영역에는 다음 기록 가능한 위치정보(Next Recordable Position) 즉,

순차적으로 연속 기록되는 다음 세션(Session)의 리드 인 영역에 대한 위치정보가 기록되어 있어, 사용자로부터 새로운 데

이터 기록동작이 요청되는 경우, 이전에 구획 기록된 마지막 세션의 리드 인 영역을 탐색하여, 연속 기록을 위한 이전 데이

터의 최종 기록위치를 보다 신속히 탐색하게 된다.
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한편, 상기와 같이 새로운 데이터를 이전에 기록된 데이터의 최종 기록위치에 연속 기록하는 기록동작은, 도 4에 도시한

바와 같이, 먼저 사용자가 연속 기록동작을 요청하는 경우, 상기 마이컴(6)은 광디스크 장치의 동작모드를 데이터 기록모

드로 설정(S10)하고, 상기 광디스크(1)의 파워측정 영역(PCA)에 기록된 테스트 패턴을 이용하여 최적의 광 파워 조절

(OPC)동작을 수행(S11)하게 된다.

이후, 상기 최적의 광 파워 조절(OPC)동작이 완료되면, 상기 프로그램 메모리 영역(PMA)에 기록된 트랙 기록위치 및 크

기정보를 검색(S12)하여 첫 번째 세션(Session 1)의 리드 인(LIA1) 영역을 탐색함으로써, 전술한 바와 같이 순차적으로

연속 기록된 또다른 세션의 리드 인 영역을 각각 탐색(S13)하게 되는 데, 예를들어, 도 5에 도시한 바와 같이 트랙 1 및 트

랙 2가 세션 1, 그리고 트랙 3과 트랙 4가 세션 2로 각각 세션 클로우즈되어 있고, 트랙 5 및 트랙 6이 세션 클로우즈 되어

있지 않은 경우, 상기 세션 1의 리드 인 영역(LIA1)에 기록된 즉, 다음 기록 가능한 위치정보 즉, 세션 2의 리드 인(LIA2)

영역에 대한 기록위치 정보 즉, 연속되는 다음 기록위치 정보를 검색하여, 세션 2의 리드 인(LIA2) 영역을 탐색하고, 다시

상기 세션 2의 리드 인(LIA2) 영역에 기록된 다음 기록 가능한 위치 정보를 검색하여 트랙 5의 기록위치를 탐색하게 된다.

한편, 상기 탐색된 트랙 5의 기록위치에는, 리드 인 영역이 존재하지 않으므로(S14) 이 경우에는 상기 프로그램 메모리 영

역(PMA)에 기록된 마지막 트랙의 기록위치인 트랙 6의 기록위치를 검색(S15) 및 탐색(S16)하여, 새로운 데이터가 상기

트랙 6의 기록위치 이후에 연속적으로 기록되도록 하는 데이터 기록동작을 수행하게 되는 데, 이때에는 약 2초간에 포즈

(Pause)구간을 두어 각 트랙간의 경계구간을 형성하게 되며, 또한 상기 연속 기록되는 데이터가 최소 기록단위인 트랙 7

로 구획되는 경우, 상기 프로그램 메모리 영역(PMA)에 트랙 7에 대한 기록위치 및 크기 정보를 생성 기록(S17)하게 된다.

이후, 사용자로부터 세션 클로우즈가 요청(S18)되면, 트랙 5, 6 및 7을 세션 3으로 구획하고, 이에 해당하는 리드 인

(LIA3) 영역 및 리드 아웃(LOA3) 영역을 각각 생성 기록(S19)한 후, 기록종료 여부에 따라, 데이터 기록동작을 반복 수행

하거나, 또는 종료(S20)하게 된다.

그러나, 상기와 같이 이루어지는 기록동작 도중, 외부 충격(Shock) 등과 같은 외란에 의해 발생되는 서보 오류(Servo

Fail) 또는, 기록 데이터의 버퍼 언더 런(Buffer Under Run) 등에 의해 발생되는 기록 오류(Writing Fail) 등에 의해 비정

상적으로 데이터 기록이 종료되는 경우, 예를들어, 프로그램 메모리 영역(PMA)에 기록된 트랙 기록위치 및 크기정보와,

프로그램 영역(Program Area)에 실제로 기록된 트랙이 서로 일치되지 않거나, 또는 세션 클로우즈에 의해 생성 기록된 리

드인 영역에 에러가 존재하게 되는 경우, 이전에 기록된 데이터의 최종 기록위치를 정확히 탐색할 수 없게 되어, 이후 연속

기록되는 새로운 데이터가 이전에 기록된 데이터와 중첩 기록(Overwriting)되거나, 또는 데이터 미기록 구간(Black)이 불

필요하게 발생하게 된다.

특히, 1회 기록 가능한 컴팩트 디스크(CD-R)인 경우, 디스크의 기록 면을 태워 피트(Pit)를 형성시키는 데이터 기록방식

을 사용하고 있기 때문에, 상기와 같은 중첩 기록이 발생되는 경우에는 새롭게 기록되는 데이터는 물론 이전에 기록된 데

이터를 모두 손실하게 되며, 또한 재기록 가능한 컴팩트 디스크(CD-RW)인 경우에도, 새롭게 기록되는 데이터에 의해 이

전에 기록된 데이터가 손실되는 문제점이 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 창작된 것으로서, 1회 기록 가능한 컴팩트 디스크(CD-R) 또는

재기록 가능한 컴팩트 디스크(CD-RW)와 같은 디스크 기록매체에, 데이터 기록동작이 비정상적으로 기록 종료된 이후, 새

로운 데이터를 연속 기록하는 경우, 이전에 기록된 데이터의 최종 기록위치로 탐색된 기록위치가, 실제로 데이터가 최종

기록된 위치인 가를 확인하여, 새로운 데이터가 정상적으로 연속 기록되도록 하는 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정

방법 및 장치를 제공하는 데, 그 목적이 있다.

발명의 구성

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법은, 데이터의 기록정보를 확

인하는 1단계; 상기 확인된 기록정보에 의해 지정되는 기록 가능한 구간에 데이터가 기 기록되어 있는 지를 확인하는 2단

계; 및 상기 확인결과에 따라, 입력될 데이터의 기록시작 위치를 결정하는 3단계를 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하

며,
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또한, 본 발명에 따른 또다른 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법은, 이전에 기록된 데이터가 정상적으로 기록 종

료되었는 지의 여부를 확인하는 1단계; 상기 확인결과에 따라, 이전 기록 동작 중 주사 빔에 의하여 영향을 받은 영역을 검

색하는 2단계; 및 상기 검색결과에 따라, 입력될 데이터의 기록 시작위치를 결정하는 3단계를 포함하여 이루어지는 것을

특징으로 하며,

또한, 본 발명에 따른 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정장치는, 입력되는 신호를 광 기록하고 기록된 신호를 재생하

는 기록/재생수단; 데이터 기록 요청시, 기 기록된 기록정보에 근거하여 상기 기록/재생수단을 기록 가능한 시작위치로 이

동시키는 제1 제어수단; 및 상기 기록/재생수단이, 상기 이동된 기록 가능위치에서 기록면을 검출하여 기 기록신호가 있는

지를 판별하고, 그에 따라 상기 기록/재생수단의 기록 가능 시작위치를 변경시키는 제2 제어수단을 포함하여 구성되는 것

을 특징으로 한다.

이하, 본 발명에 따른 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법 및 장치에 대한 바람직한 실시예를 첨부된 도면에 의거

하여 상세히 설명한다.

우선, 도 6은 본 발명에 따른 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법이 적용되는 광디스크 장치에 대한 구성을 도시한

것으로, 도 1을 참조로 전술한 바와 같이, 입력되는 디지털신호에 에러 정정 코드(ECC) 등을 부가하여 기록포맷으로 변환

및 신호 처리하는 디지털 기록신호 처리부(34b); 상기 기록포맷으로 변환된 데이터를 채널 비트 스트림으로 엔코딩하는

채널 비트 엔코더(41); 입력신호에 상응하는 광량 구동신호를 출력하는 광구동기(42); 상기 광량 구동신호에 따라 광디스

크(1)에 신호를 기록함과 아울러 광디스크(31)에 기록된 신호를 독출하는 광픽업(32); 상기 광픽업(31)으로부터 독출되는

신호를 이진신호(Binary Signal)로 변환하는 여파정형부(33); 상기 이진신호를 디지털 신호 처리하여 원래의 디지털 데이

터로 복원 출력하는 디지털 재생신호 처리부(34a); 상기 광픽업(32)을 수평으로 이동시키는 슬레드 모터(39); 상기 광디스

크(31)를 회전시키는 스핀들 모터(40); 상기 스핀들 모터와 슬레드 모터를 구동시키는 드라이버(38); 상기 드라이버(38)와

광픽업(32)의 서보동작을 제어하는 서보부(35); 상기 서보부(35)와 디지털 기록 및 재생신호 처리부(34a,34b) 그리고, 광

구동기(42)를 동작 제어하는 마이컴(36); 상기 마이컴(36)의 동작 제어에 필요한 데이터를 저장하는 메모리(37)를 포함하

여 구성되는 것으로, 상기 마이컴(36)에서 여파정형부(33)로부터 출력되는 이에프엠(EFM: Eight Fourteen Modulation)

방식의 이진신호를 검출하여 광디스크의 기록면에 신호가 기록되어 있는 지를 판별하게 되는 데, 상기와 같이 구성되는 광

디스크 장치에서의 데이터 기록 및 재생동작에 대해, 이하 첨부된 도면을 참조하여 상세히 설명한다.

먼저, 도 7은 본 발명에 따른 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법에 대한 동작 흐름도를 도시한 것으로, 도 4를 참

조로 전술한 바와 같이, 사용자가 연속 기록동작을 요청하는 경우, 상기 마이컴(36)은 광디스크 장치의 동작모드를 데이터

기록모드로 설정(S30)하고, 상기 광디스크(31)의 파워측정 영역(PCA)에 기록된 테스트 패턴을 이용하여 최적의 광 파워

조절(OPC)동작을 수행(S31)하게 된다.

이후, 상기 최적의 광 파워 조절(OPC)동작이 완료되면, 상기 프로그램 메모리 영역(PMA)에 기록된 트랙 기록위치 및 크

기정보를 검색(S32)하여 첫 번째 세션(Session 1)의 리드 인(LIA1) 영역을 탐색하고, 상기 리드 인(LIA1)에 기록된 다음

기록 가능한 기록위치 정보 즉, 세션 2의 리드 인(LIA2) 영역을 탐색하게 되므로, 전술한 바와 같이 순차적으로 연속 기록

된 또다른 세션의 리드 인 영역을 각각 탐색(S33)하게 되는 데, 예를들어, 도 8에 도시한 바와 같이 트랙 1 및 트랙 2가 세

션 1, 그리고 트랙 3과 트랙 4가 세션 2로 각각 세션 클로우즈되어 있고, 트랙 5 및 트랙 6이 세션 클로우즈 되어 있지 않은

경우에는, 상기 세션 1의 리드 인 영역(LIA1)에 기록된 다음 기록 가능한 위치정보인 세션 2의 리드 인(LIA2) 영역에 대한

기록위치 정보를 검색하여, 세션 2의 리드 인(LIA2) 영역을 탐색하고, 다시 상기 세션 2의 리드 인(LIA2) 영역에 기록된

다음 기록 가능한 위치 정보를 검색하여 트랙 5의 기록위치를 탐색하게 된다. 한편, 상기 탐색된 트랙 5의 기록위치에는,

리드 인 영역이 존재하지 않으므로(S34) 이 경우에는 상기 프로그램 메모리 영역(PMA)에 기록된 마지막 트랙의 기록위치

인 트랙 6의 기록위치를 검색 및 탐색(S35)하게 된다.

그러나, 외부 충격(Shock) 등과 같은 외란에 의해 발생되는 서보 오류(Servo Fail) 또는, 기록 데이터의 버퍼 언더 런

(Buffer Under Run) 등에 의해 발생되는 기록 오류(Writing Fail) 등에 의해, 도 8에 도시한 바와 같이, 정상적으로 기록된

트랙 6에 대한 기록위치 및 크기정보가 상기 프로그램 메모리 영역(PMA)에 미기록 또는 잘못 기록되어 있는 경우에는, 상

기 프로그램 메모리 영역(PMA)에 정상적으로 기록된 마지막 트랙인 트랙 5의 기록위치를 최종 기록위치로 탐색하게 되는

탐색 오류가 발생하게 된다.
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이 경우, 본 발명에서는 상기 최종 기록위치로 잘못 탐색된 트랙 5의 기록위치에서부터 소정 트랙 동안을 이동 스캔하면

서, 광디스크 장치의 여파정형부(33)로부터 출력되는 이진신호(Binary Signal) 즉, EFM(Eight Fourteen Modulation)방

식으로 변조된 이진신호를 검출(S36)하여, 상기 트랙 5의 기록위치 이후에도 데이터가 기록되어 있는 지의 여부를 확인

(S37)하게 된다.

상기 확인결과, 데이터가 기록되어 있지 않은 경우에는, 도 4를 참조로 전술한 바와 같이, 정상적인 데이터 기록동작을 수

행하게 되지만, 상기 확인결과, 데이터가 기록되어 있는 경우에는, 상기 EFM 방식으로 변조된 이진신호를 계속 검출하여,

데이터가 실제로 기록되어 있지 않은 최종 기록위치를 지속적으로 탐색하게 되므로, 결국 최종 기록된 트랙 6의 기록 종료

위치를 탐색(S39)하게 된다.

이후, 상기 트랙 5 및 트랙 6을 세션 3 (Session 3)으로 세션 클로우즈시켜, 리드 인(LIA3) 및 리드 아웃(LOA3) 영역을 강

제적으로 생성 기록(S40)한 후, 새로운 데이터를 기록(S38)함으로써, 도 8에 도시한 바와 같이, 새로운 데이터가, 이전에

최종 기록된 트랙 6에 중첩 기록되지 않는 즉, 연속 기록되는 트랙 7로 구획 기록하게 되므로, 정상적인 데이터 기록 및 기

록 종료가 이루어지게 된다. 참고로, 상기 트랙 6의 기록 종료위치가 탐색(S39)되는 경우, 별도의 세션 클로우즈 동작없이

약 2초간의 포즈(Pause)구간을 기록한 후 새로운 데이터를 연속 기록하여 트랙 7을 구획하고, 이후 사용자로부터 세션 클

로우즈가 요청되는 경우, 상기 트랙 5, 트랙 6 및 트랙 7을 세션 3으로 세션 클로우즈하여 리드 인(LIA3) 및 리드 아웃

(LOA3)을 생성 기록할 수도 있다.

따라서, 프로그램 메모리 영역(PMA)에 기록된 트랙 기록위치 및 크기정보가, 프로그램 영역(Program Area)에 실제로 기

록된 트랙과 서로 일치되지 않는 경우에도, 상기와 같은 최종 기록위치 확인 동작 및 강제 세션 클로우즈 동작에 의해 정상

적인 데이터 기록 및 기록 종료가 이루어지게 되는 것이다.

한편, 도 9에 도시한 바와 같이, 트랙 1 및 트랙 2가 세션 1, 그리고 트랙 3과 트랙 4가 세션 2로 각각 세션 클로우즈되어

있고, 트랙 5 및 트랙 6이 세션 클로우즈 되어 있지 않은 상태에서, 프로그램 메모리 영역(PMA)에는 트랙 1 ∼ 트랙 6에

대한 기록위치 및 크기정보가 정상적으로 기록되어 있으나, 프로그램 영역에 기록된 트랙 6이 비정상적으로 기록 종료되

어 있는 경우에 대해 설명하면 다음과 같다.

먼저, 전술한 바와 같이, 사용자가 연속 기록동작을 요청하는 경우, 상기 마이컴(36)은 광디스크 장치의 동작모드를 데이

터 기록모드로 설정하여, 상기 광디스크(31)의 파워측정 영역(PCA)에 기록된 테스트 패턴을 이용한 최적의 광 파워 조절

(OPC)동작을 수행하고, 이후, 상기 프로그램 메모리 영역(PMA)에 기록된 트랙 기록위치 및 크기정보를 검색하고, 첫 번

째 세션(Session 1)의 리드 인(LIA1) 영역을 탐색하여, 순차적으로 연속 기록된 또다른 세션의 리드 인 영역을 각각 탐색

함으로써, 세션 2의 리드 인(LIA2) 영역을 탐색하고, 다시 상기 세션 2의 리드 인(LIA2) 영역에 기록된 다음 기록위치 정

보를 검색하여 트랙 5의 기록위치를 탐색하게 되는 한편, 상기 탐색된 트랙 5의 기록위치에는, 리드 인 영역이 존재하지 않

으므로, 상기 프로그램 메모리 영역(PMA)에 기록된 마지막 트랙의 기록위치인 트랙 6의 기록위치를 검색 및 탐색하게 되

는 데, 전술한 바와 같이 외부 충격(Shock) 등과 같은 외란에 의해 발생되는 서보 오류(Servo Fail) 또는, 기록 데이터의

버퍼 언더 런(Buffer Under Run) 등에 의해 발생되는 기록 오류(Writing Fail) 등에 의해, 도 9에 도시한 바와 같이, 트랙

6이 비정상적 기록 종료된 경우, 본 발명에서는 트랙 6에서부터 소정 트랙 동안을 이동 스캔하면서, 광디스크 장치의 여파

정형부(33)로부터 출력되는 EFM(Eight Fourteen Modulation)방식으로 변조된 이진신호를 검출하여, 비정상적으로 기록

된 트랙 6의 기록 종료위치를 탐색하게 된다.

이후, 상기 트랙 5 및 트랙 6을 세션 3(Session 3)으로 세션 클로우즈시켜, 리드 인(LIA3) 및 리드 아웃(LOA3) 영역을 강

제적으로 생성 기록한 후, 새로운 데이터를 기록함으로써, 도 9에 도시한 바와 같이, 새로운 데이터가, 이전에 비정상적으

로 기록된 트랙 6의 최종 기록위치에 중첩되지 않는 즉, 연속 기록되는 트랙 7로 구획 기록하게 되므로, 정상적인 데이터

기록 및 기록 종료가 이루어지게 된다.

따라서, 프로그램 메모리 영역(PMA)에 기록된 트랙 기록위치 및 크기정보에 의해 탐색된 최종 기록위치에 해당하는 트랙

이, 프로그램 영역(Program Area)에서 비정상적으로 기록되어 있는 경우에도, 상기와 같은 최종 기록위치 확인 동작 및

강제 세션 클로우즈 동작에 의해 정상적인 데이터 기록 및 기록 종료가 이루어지게 되는 것이다.

또한, 도 10에 도시한 바와 같이, 트랙 1 및 트랙 2가 세션 1, 트랙 3과 트랙 4가 세션 2 그리고, 트랙 5와 트랙 6이 세션 3

으로 각각 세션 클로우즈되어 있고, 프로그램 메모리 영역(PMA)에 기록된 트랙 1 ∼ 트랙 6에 대한 기록위치 및 크기정보

와, 프로그램 영역에 기록된 트랙 1 ∼ 트랙 6이 정상적으로 기록 종료되어 있으나, 상기 세션 3의 리드 인(LIA3) 영역에

기록된 다음 기록 가능한 위치 정보가 잘못 기록되어 있는 경우에 대해 설명하면 다음과 같다.
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먼저, 사용자가 연속 기록동작을 요청하는 경우, 상기 마이컴(36)은 광디스크 장치의 동작모드를 데이터 기록모드로 설정

하여, 상기 광디스크(31)의 파워측정 영역(PCA)에 기록된 테스트 패턴을 이용한 최적의 광 파워 조절(OPC)동작을 수행하

고, 이후, 상기 프로그램 메모리 영역(PMA)에 기록된 트랙 기록위치 및 크기정보를 검색하고, 첫 번째 세션(Session 1)의

리드 인(LIA1) 영역을 탐색하여 리드 인(LIA1) 영역에 기록된 다음 기록 가능한 위치정보 즉, 세션 2의 리드 인(LIA2) 영

역을 탐색한 후, 상기 세션 2의 리드 인(LIA2) 영역에 기록된 다음 기록 가능한 위치정보인 세션 3의 리드 인(LIA3) 영역

을 탐색하여, 상기 프로그램 메모리 영역(PMA)에 기록된 마지막 트랙의 기록위치인 트랙 6의 기록 종료위치 즉, 새로운

데이터가 기록될 기록 시작위치를 탐색하게 되는 데, 전술한 바와 같이, 서보 오류(Servo Fail) 또는, 기록 오류(Writing

Fail) 등에 의해, 도 10에 도시한 바와 같이, 세션 3의 리드 인(LIA3)영역에 기록된 다음 기록 가능한 위치정보가 비정상적

으로 기록되어 있는 경우, 본 발명에서는 상기 세션 3의 리드 인(LIA3)영역에서부터 소정 트랙 동안을 스캔 이동하면서,

광디스크 장치의 여파정형부(33)로부터 출력되는 EFM(Eight Fourteen Modulation)방식으로 변조된 이진신호를 검출하

여, 정상적으로 기록된 트랙 6의 기록 종료위치를 검색 및 확인하게 되므로, 새로운 데이터가 기록될 트랙 6의 기록 종료위

치를 탐색하게 된다.

이후, 상기 탐색된 트랙 6의 기록 종료위치에, 새로운 데이터를 연속 기록한 후 트랙 7로 구획하는 일련의 정상적인 데이터

기록동작을 수행하게 된다.

따라서, 세션 클로우즈에 의해 생성 기록되는 리드 인(Lead in) 영역의 다음 기록 가능한 위치정보(Next Recordable

Position)가 잘못 기록되어 있거나, 또는 미기록되어 있는 경우에도, 상기와 같은 최종 기록위치 확인 동작에 의해 정상적

인 데이터 기록 및 기록 종료가 이루어지게 되는 것이다.

한편, 도 11에 도시한 바와 같이, 트랙 1 및 트랙 2가 세션 1, 트랙 3과 트랙 4가 세션 2 그리고, 트랙 5와 트랙 6이 세션 3

으로 각각 세션 클로우즈되어 있고, 프로그램 메모리 영역(PMA)에 기록된 트랙 1 ∼ 트랙 6에 대한 기록위치 및 크기정보

와, 프로그램 영역에 기록된 트랙 1 ∼ 트랙 6이 정상적으로 기록 종료되어 있으나, 상기 세션 3의 리드 인(LIA3) 영역에

기록된 다음 기록 가능한 위치 정보가 미기록 또는 잘못 기록되어 있는 경우에는, 이후 새로이 기록될 트랙의 위치 정보를

트랙 6 이후, 연결(Linking) 기록하기 위하여, 불요(Null) 데이터 등으로 패딩처리되는 세션 4 즉, 다음 기록위치정보를 연

결 제공하기 위하여 강제 세션 클로우즈되는 연결 세션(Linking Session)을 세션 클로우즈시켜, 이후 정상 기록될 세션 5

의 리드 인 영역에 대한 기록위치정보를 생성 기록하게 된다.

따라서, 새로이 기록될 기록위치정보를 제공하기 위하여, 강제 세션 클로우즈되는 연결 세션(Linking Session) 이후, 정상

기록되는 트랙의 기록위치정보를 정상적으로 탐색하게 되는 것이다.

참고로, 상기와 같이, 이전에 수행된 데이터 기록동작이 비정상적으로 종료되어 프로그램 메모리 영역에 기록된 트랙 기록

위치 및 크기정보가 미기록 또는 잘못 기록되어 있거나, 또는 리드인 영역에 기록된 다음 기록 가능한 위치정보(Next

Recordable Position)가 잘못 기록되어 있는 경우, 사용자의 선택에 따라 이를 정정 기록하도록 하는 메시지를 화면으로

출력한 후, 사용자 요청에 따라 정정 기록할 수도 있다.

발명의 효과

상기와 같이 이루어지는 본 발명에 따른 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법 및 장치는, 1회 기록 가능한 컴팩트

디스크(CD-R) 또는 재기록 가능한 컴팩트 디스크(CD-RW)와 같은 디스크 기록매체에, 데이터 기록동작이 비정상적으로

기록 종료된 이후, 새로운 데이터를 연속 기록하는 경우, 이전에 기록된 데이터의 최종 기록위치로 탐색된 기록위치가 실

제로 데이터가 최종 기록된 위치인 가를 확인하여, 새로운 데이터가 정상적으로 연속 기록되도록 함으로써, 서보 오류

(Servo Fail) 또는, 기록 오류(Writing Fail) 등에 의해 비정상적으로 데이터 기록이 종료된 경우, 새롭게 기록되는 데이터

가 이전에 기록된 데이터와 중첩 기록(Overwriting)되지 않도록 하여, 데이터 중첩 기록에 따른 데이터 손실을 원천적으로

방지할 수 있도록 하는 매우 유용한 발명인 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 광디스크 장치에 대한 구성을 도시한 것이고,

도 2 및 도 3은 1회 기록 가능한 씨디(CD-R) 및 재기록 가능한 씨디(CD-RW)의 기록정보 및 데이터 기록영역을 구분 도

시한 것이고,
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도 4는 일반적인 광디스크 장치의 데이터 기록동작에 대한 동작 흐름도를 도시한 것이고,

도 5는 일반적인 광디스크 장치의 데이터 기록과정을 도시한 것이고,

도 6은 본 발명에 따른 광디스크 장치에 대한 구성을 도시한 것이고,

도 7은 본 발명에 따른 디스크 기록매체의 기록가능 위치 결정방법에 대한 동작 흐름도를 도시한 것이고,

도 8은 본 발명에 따른 데이터 기록과정의 제 1 실시예를 도시한 것이고,

도 9는 본 발명에 따른 데이터 기록과정의 제 2 실시예를 도시한 것이고,

도 10은 본 발명에 따른 데이터 기록과정의 제 3 실시예를 도시한 것이고,

도 11은 본 발명에 따른 데이터 기록과정의 제 4 실시예를 도시한 것이다.

※ 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1,31 : 디스크 2,32 : 광픽업

3,33 : 여파정형부 4,34 : 디지털 신호처리부

5,35 : 서보부 6,36 : 마이컴

7,37 : 메모리 8,38 : 드라이버

9,39 : 슬레드 모터 10,40 : 스핀들 모터

11,41 : 채널 비트 엔코더 12,42 : 광구동기

도면
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도면1

도면2

도면3
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도면4

도면5
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도면6

도면7

등록특허 10-0713402

- 13 -



도면8

도면9
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도면10

도면11
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