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“REUSO COMUM INTRACELULA PARA UM SISTEMA DE COMUNICAGAO SEM
FI0”

FUNDAMENTOS

I. Campo

A presente invengdo refere—-se geralmente &
comunicacdo, €, mais especificamente, 3 transmissdc de
dados em um sistema de comunicagdc sem fio.

II. Fundamentos

Um sistema de acesso maltiplo pode suportar
simultaneamente comunicagdo para miltiplos terminais nos
links direto e reverso. O link direto (ou downlink) refere-
se ao link de comunicagdc das estacdes base para o©s
terminais, e o link reverso (ou uplink) refere-se ao link
de comunicacdc dos terminals para as estagdes Dbase.
Miltiplos terminais podem transmitir simultaneamente dados
no link reversc e/ou receber dados no link direto. Isso
pode ser alcangado pela multiplexagdo das transmissdes de
dadecs em cada link para serem ortogonais umas cOm as outras
em  tempo, freqliéncia e/ou dominio do cédigo. A
ortogonalidade garante que a transmissdo de dados para cada
terminal ndo interfira com as transnissdes de dados para
outros terminais.

Um sistema de acesso miltiplo possui tipicamente
muitas células, onde ¢ termo wcélula” pode se referir a uma
estacdo base e/ou sua irea de cobertura dependende do
contexto no gqual o termo & usado. Para aumentar a
capacidade, a &rea de cohertura de cada estagdo base pode

ser dividida ou particionada em maltiplos setores (por

exemplo, trés) pela utilizacdoc de padrdes de antena
adequados. Cada setor & servido por um subsistema
transceptor base (BTS). Os BTSs para todos os setores da

mesma célula sdo tipicamente localizados dentro da estacgao




10

15

20

25

30

2/36

base para aguela célula, e esses setores sio considerados
como sendo co-localizados. Em geral, o termo “setor” pode
se referir a um BTS e/ou sua 4rea de cobertura dependendo
do contexto no qual o termo é usado.

Em um sistema setorizado, os setores de cada
célula utilizam tipicamente a mesma banda de freqiéncia. As
transmissbes de dados em cada setor de uma dada célula
entdo representam a interferéncia em potencial paﬁa
transmissdes de dados em outros setores da mesma célula. O
isolamento de interferé&ncia entre os miltiplos setores da
mesma célula ¢ normalmente alcancade pele controle do
padrdo de antena para cada setor de forma que © ganho de
antena c¢aia rapidamente para fora da &rea de cobertura
pretendida para o setor. No entanto, a borda de cada setor
se sobrepde tipicamente as bordas de setores adjacentes. Um
terminal que estd localizado na fronteira entre dois
setores da mesma célula pode entdo observar uma
interferéncia “intracélula” alta proveniente de um setor
vizinho. Essa interferéncia pode degradar substancialmente
0 desempenho.

Existe, portantoc, uma necessidade na técnica por
técnicas para mitigar os efeitos prejudiciais da
interferéncia intracélula para terminais localizados nas
fronteiras entre setores de mesma célula.

SUMARIO

As técnicas para evitar ou reduzir de Fforma
eficiente a interferéncia intracélula para os terminais em
uma ceélula sic descritas aqui. Essas técnicas s&o chamadas
de técnicas de “reuso comum intracélula” e podem ser
empregadas em vérics sistemas de comunicacio sem fio e para
ambes o©s  links direto e reverso. Com © reuso comum
intracélula, cada setor de uma célula & associado com um

conjunto especifico de setor de recursos de sistema e pelo
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menos um conjunto comum de recursos de sistema. Os recursos
de sistema podem ser sub-bandas de freqiiéncia, particdes de
tempo, e assim por diante. O conjuntc especifico de setor
prara cada setor ndoc é sobreposto com, e inclui recursos de
sistema diferentes do pelo menos um conjunto comum para
aquele setor. Cada conjunto comum para cada setor inclui
recursos de sistema cbservando pouca ou nenhuma
interferéncia de pelo menos um outro setor na célula.
Conjuntos comuns diferentes podem ser definidos para
modalidades diferentes de reusc comum intracélula, como
descrito abaixo,

Para se atribuir recursos de sistema a um
terminal em um dado setor x, a condigfdo de canal para o
terminal é primeiramente determinada com base, por exemplo,
em medi¢les de link direto realizadas pelo terminal para
diferentes setores e/cu medigdes de link reverso realizadas
por diferentes setores para o terminal. Ao terminal s3o
atribuidos recursos de sistema de um conjunto comum ou de
um conjunto especifico de setor para o setor x com base
pelo menos na condig&o de canal do terminal. Por exemplo,
se ¢ terminal observar alta interferéncia de outro setor vy,
entdo ac terminal podem ser atribuldos recursos de sistema
de um conjunto comum que observa pouca ou nenhuma
interferé&ncia do setor y. Ao terminal também podem ser
atribuidos recursos desse conjunto comum se o terminal
estiver em “softer” handoff e se comunicando com ambos o8
setores x e y. Em gualguer caso, a transmissido de dados
para o terminal ¢é enviada no link direto e/ou reverso
utilizando os recursos de sistema atribuidos.

C reuso comum intracélula pode ser utilizado para
um sistema de acesso miltiplo por divisfo de frequéncia
ortogonal (OFDMA)} que utiliza a multiplexacdo por divisao

de freqiiéncia prtogonal (OFDM). Para o sistema OFDMA, cada
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conjunto comum e cada conjunto especifico de setor incluem
miltiplas sub-bandas de fregqiiéncia, e ac terminal pode ser
atribuida uma ou mais sub-bandas de freqiliéncia para
transmissdo de dados. Para um sistema OFDMA com salto em
fregiiéncia (FH-OFDMA), muitiplos padrées de FH ortogonais
podem ser formados para cada conjunto comum e cada conjunto
especifico de setor. Ao terminal pode ser atribuido um
padrédo de FH de um conjunto para transmissdo de dados.

Varios aspectos e modalidades da invencio si3o
descritos em maiores detalhes abaixo.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

As caracteristicas € natureza da presente
invencdo se tornaric mais aparentes a partir da descricao
detalhada apresentada abaixo quando levada em consideracéo
em conjunto gom os desenhos nos quais caracteres de
referencia similares identificam partes similares por todas
as vistas e nos gquais:

A figura 1 mostra um sistema de comunicacdo sem
fio;

A figura 2 mostra um padrioc de antena exemplar
para um setor;

A figura 3A mostra uma célula com trés setores;

A figura 3B mostra interferéncia intracélula
observada por dois usuirios na célula;

A figura 4 mostra um conjunto comum e um conjunto
especifico de setor para uma primeira modalidade de reuso
comum intracélula;

As figuras 5A a 5D mostram trés conjuntos comuns
e trés conjuntos especificos de setor para uma segun?a
modalidade de reusc comum intracélula; .

As figuras 6A a 6D mostram quatro conjuntos
comuns e trés conjuntos especificos de setor para uma

terceira modalidade de reuso comum intracélula;
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A figura 7 mostra uma distribuicdoc de oito
usudrios nos trés setores da célula;

As figuras 8A, 8B e 8C mostram a formacdo dos
conjuntos comum e especifico de setor para as primeira,
segunda e terceira modalidades, respectivamente, de reuso
comum intracélula;

A figura 9 ilustra um esquema de salto em
freqgtiéncia;

A figura 10 mostra um processo para transmisséo
de dados com reuso comum intracélula;

A figura 11 mostra um processo para atribuir sub-
bandas a um terminal;

A figura 12 mostra um processo para transmissio
de dades nas sub-bandas atribuidas;

A figura 13 mostra um processo para receber dados
nas sub-bandas atribuidas; e

A figura 14 mostra duas estacdes base, uma
entidade de célula e um terminal.

DESCRICAO DETALHADA

O termo “exemplar” & usado aqui para significar
“servindo como um exemplc, caso ou ilustracg8o”. Qualguer
modalidade ou projeto descritos aqui como “exemplares” nio
sdo considerados necessariamente comoc preferidos ou
vantajosocs sobre outras modalidades, ou projetos.

As técnicas de reuso comum intracélula descritas
aqui podem ser usadas para varios sistemas de comunicagio
de acesso miltiplo sem fio. Por clareza, essas técnicas sdo
descritas para um sistema OFDMA que utiliza OFDM. OFDM
divide efetivamente a largura de banda de sistema geral em
miltiplas sub-bandas de freqgiiéncia ortogonal (N), que sio
referidas também como tons, sub-portadoras, faixas, canais

de freqgliéncia, e assim por diante. Cada sub-banda &
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associada com uma sub-portadora respectiva que pode ser
modulada com dados.

A figura 1 mostra um sistema OFDMA exemplar 100
com um numero de estagdes base 110 gue suportam a
comunicagdo para um ntmerc de terminais sem fio 120. Uma
estagdo base & uma estagdo fixa utilizada para comunicacdo
com os terminais e também pode ser chamada de um ponto de
acesso, um Né B, ou alguma outra terminologia. Os terminais
120 s&o tipicamente dispersos por tecdo o sistema, e cada
terminal pode ser fixo ou mével. Um terminal também pode
ser chamado de estagcd8o mével, um equipamento de usudrio
(UE), um dispositivo de comunicagéc sem fio, ou alguma
outra terminologia. Cada terminal pode se comunicar com uma
ou possivelmente miltiplas estag¢des base nos links diretc e
reverso em qualguer dado momento. Para uma arquitetura
centralizada, um controlador de sistema 130 acopla as
estagdes base e fornece coordenacidc e controle para essas
estagdes base. Para wuma arquitetura distribuida, as
estagbes base podem se comunicar umas com as outras como
necessario, por exemplo, para servir os terminais,
coordenar o uso de recursos de sistema, e assim por diante.

Cada estagdo base 110 fornece cobertura de
comunicagdo para uma area geogrédfica respectiva. A &rea de
cobertura de cada estagdo base pode ser dividida em
multiplos setores (por exemplo, trés) pelo uso de padrdes
de antena direcional.

A figura 2 mostra um padrdo de antena exemplar
210 wutilizade para um setor. O padr8o de antena mostra
ganhos de antena normalizados em diferentes posicdes
angulares, onde a normalizacgdo & tal que o ganho de antena
maximo seja de 0 decibel (dB). O padrdo de antena 210
possul um lébulo principal com uma largura de feixe de +3

dB de aproximadamente 65 graus.
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A figura 3A mostra uma célula 310 com trés
setores 312a, 312b e 312¢, que sao rotulados como setores
1, 2 e 3, respectivamente. Cada setor pode ser definido por
um padréc de aﬁtena respectivo 210. Os lébulos principais
dos trés padrdes de antena para os trés setores poden
apontar em um &ngulc horizontal de 120° distante um do
outrc. Pela utilizaclo de um padrido de antena adequado, o
isolamento de interferéncia entre os trés setores & bom
para a maioria dos usudrios nesses setores.

A figura 3B mostra interfer&ncia intracélula
cbservada por dols usuidrios u e v na c¢élula 310, que
utiliza o padrdo de antena de 65° mostrade na figura 2. O
usudrio u estd localizado no &ngulc horizontal 32,5° do
setor 1 e possui um ganho de antena de -3 dB para setor 1.
O usudrio u também possui um ganho de antena de -18 dB paﬁa
o setor 2, que estd em um Aangulo horizontal de 87,5°, e um
ganho de antena de -31 dB para o setor 3, que estd em um
angulo horizontal de 152,5°. A interferéncia intracélula
observada pelo usudrio u a partir de ambos os setores 2 e 3
esta 14,8 dB abaixo do nivel de sinal desejado do setor 1.
O usuarioc v estd localizado em um angulo horizontal de 60°
a partir do setor 1 e estid na fronteira entre os setores 1
e 3. Pode ser mostradce que a interferéncia intracélula
cbservada pelo usuario v & mais alta do que o nivel de
sinal desejado.

Em geral, a 4&rea de cobertura de cada estacdo
base pode ter qualquer tamanho e formato e pode depender de
varios fatores, tais como terreno, obstrugdes, e assim por
diante. © tamanho e o formato de cada setor dependem do
padridc de antena para aquele setor além de outros fatores.
Os setores de‘ uma célula se sobrepdSem tipicamente nas
bordas para garantir uma boa cobertura de comunicacio para

a célula e facilitar o handoff entre setores. Uma



10

15

20

25

30

8/36

célula/setor pode ou nio ser uma regido contigua, e a borda
de célula/setor pode ser bem complexa.

Cada setor é tipicamente servidoe por um BTS. Os
BTSs para todos o©s8 =setores da mesma célula estdo
tipicamente localizados dentro da estagic base para aquela
célula. Por simplicidade, na descricdc a seguir, o termo
“estagdo base” & utilizado genericamente para ambas uma
estagcdo fixa que serve uma célula e uma estagdo fixa que
serve um setor. Uma estagdo base “servidora” ou setor
“servider” é um com © gqual um terminal se comunica. Os
termos “terminal” e “usuario” também s3o utilizados
intercambiavelmente aqui.

No sistema OFDMA, usuarios com diferentes
condic¢bes de canal podem ser distribuidos por cada célula.
Esses usudrios podem ter <contribuicdo e tolerancia
diferentes para interferéncia intracélula. A condicdo de
canal para cada usudrio pode ser quantificada pela
intensidade do piloto recebido, poténcia piloto recebida,
ganho de canal, relagdo sinal/ruidoc mais interferéncia
(S3INR), e/ou alguma outra medicdo rpara um ou mails setores.
Um usuario localizado na fronteira de um setor (ou
simplesmente, um “usudrio de borda de setor”) possui
tipicamente condigio de canal ruim, por exemplo, uma SINR
baixa para o setor servidor devido a um ganho de canal
baixo para esse setor, alta interferéncia intracélula, e
assim por diante. O usuério de borda de setor é geralmente
menos tolerante & interferéncia intracélula, causa mais
interferéncia a outros usudrios nos setores adjacentes,
apresenta baixo desempenho e pode ser um afunilamentoc em um
Sistema que imp&e uma exigéncia de equidade.

As técnicas de reuso comum intracélula podem
evitar ou reduzir a interferéncia observada pelos usuérios

da borda de setor. Com o reuso comum intracélula, a um
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usudrio u localizado na fronteira de maltiplos setores s3o
atribuidas sub-bandas que s&o ortogonais aquelas atribuidas
a outros usuarios nesses setores., 0 usuario u observa entio
pouca ou nenhuma interferéncia intracélula desses outros
usuarios e deve ser capaz de alcangar um desempenho
aperfeigecado. VArias modalidades de reuso comum intracélula
sdc descritas abaixo.

A figura 4 mostra um diagrama de Venn de um
conjunto comum de sub-bandas e um conjunto especifico de
setor de sub-bandas, de acordo com uma primeira modalidade
do reuso comum intracélula. O conjunto comum & rotulado
como €C e & representado por um clirculo com preenchimento
branco. O conjunto especifico de setor é rotulado come S e
¢ representado pela 4&rea com hachuramento diagonal. O
conjunto comum € contém sub-bandas que sdo comuns para
todos os setores de uma célula. O conjuntc especifico de
setor 8 contém sub-bandas que podem ser atribuidas por cada
setor a seus usulrios. As sub-bandas nos conjuﬁtos C e 8
s80 tiradas de um conjunto cheio de todas as sub-bandas
usavels para transmissdo de dados. O conjunto comum € & o
conjunto especifico de setecr 8 ndoc se sobrepdem (isto &,
sdo separados ou mutuamente exclusivos) visto que cada sub-
banda utilizével pertence apenas ao conjunto C ou S.

0s conjuntos comum e especifico de setor podem
ser definidos como:

S = O\C ¢ SNC = 6. Eq. (1)

onde “\” denota uma diferengca na operacdo de
conjunto.

"M” denota uma intersegdc na operacgdoc de
conjunto;

Q denota o conjunto total contendc todas as sub-

bandas utilizaveis; e
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® denota um conjunto nulo/vazio.

O conjunto comum C contém sub-bandas selecionadas
dentre as N sub-bandas totais no sistema. Para se alcancar
diversidade de freqliéncia, as sub-bandas no conjunto comum
C podem ser distribuidas através das N sub-bandas totais,
como descrito abaixo. O conjunto especificeo de setor 8 pode
ser formado por uma diferenga na operagio de conjuntoc entre
o conjuntc total Q e o conjunto comum C. O tamanho do
conjunto comum pode ser seleciocnado com base em varios
fatores, tals como, por exemplo, o nimero esperadc de
usuarios de borda de setor, a eficiéncia espectral geral
desejada para a célula, e assim por diante. O tamanho de
conjunto comum pode ser selecionado para alcancar o uso
eficiente da largura de banda do sistema enguanto fornece
redugdo de interferéncia para um nimero significativo de
usuarios.

Cada setor pode atribuir as sub-bandas no
conjuntc especifico de setor § para seus usudrios que
observam boas ou justas condigdes de canal ou condicdes de
canal. As sub-bandas no conjunto comum € podem ser
atribuidas a usuérios fracos observando baixas condicdes de
canal. Um setor na célula ou a célula propriamente dita
pode ser designado para atribuir as sub-bandas no conjunto
comum C para todos os usudrios fraces na célula. Cada sub-
banda no conjunto comum é atribuida a apenas um usuério na
célula. Visto que os conjuntos € e 8 n3oc se sobrepdem, os
usuarios fracos atribuidos com sub-bandas no conjunto comum
C observariam pouca cu nenhuma interferéncia intracélula de
outros usuédrios atribuidos com as sub-bandas no conjunto
especifico de setor 8.

Cada setor pode ter usuirios fortes com boas
condigdes de canal e alcangar altas SINRs. Esses usudrios

fortes podem ser servidos de forma adequada com
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transmissdes de poténcia baixa nos links direto e/ou
reverso. Cada setor pode atribuir seus usudrics fortes com
sub-bandas no conjunto comum € e ©pode controlar ou
restringir o wuso nessas sub-bandas para evitar causar
interferéncia excessiva para usuarios fracos atribuidos com
essas sub-bandas. Por exemplo, transmissdes de dados para
usudrios fortes nas sub-bandas no conjunto comum podem ser
restringidas para abaixo de um limite de poténcia de
transmissdo predeterminado.

0 conjunto comum € pode ser utilizado para
suportar o0s usudrios em “softer” handoff. O softer handoff
se refere a um processo pelo qual um usudrio se comunica
simultaneamente com maltiplos setores da mesma célula. O
softer handoff pode fornecer ganho de diversidade
decorrente da transmissdo ou recepcidoc de dados através de
diferentes percursos de sinal para midltiplos setores. O
softer handoff pode ser suportado no link direto, no link
reverso ou em ambos os links.

Se a um dado usudric u forem atribuidas sub-
bandas no conjunto comum c, entdo os dados de
tréfego/pacote de link direto para o usuario u podem ser
transmitidos a partir de um ou mals setores na mesma
celula. Se os dados de trafego forem transmitidos a partir
de um Unico setor, entdc as sub-bandas atribuidas ao
usuidrio u podem ser reutilizadas em outro(s) setor(es),
desde que um isolamento de interferéncia suficiente possa
ser alcangade para o usudrio u de outro(s) usudric(s)
atribuideo(s) com as mesmas sub-bandas. Se os dados de
trafego para o usudric u forem transmitidos a partir de
muiltiplos setores para softer handoff, entdoc o usuaric u se
beneficia do ganhc de diversidade alcancado através das

maltiplas transmissdes.
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Se o wusuaric u estiver transmitinde no link
reverso, entdo a transmissd3oc de dados no link reverso do
usuario u pode ser recebida e decodificada por um ou mais
setores na mesma célula. Visto que os setores sdo co-
loccalizados, os simbolos de decisfo suave ({soft-decision)
obtidos por esses setores para o usudrio u podem ser
combinados e entdc decodificades para aperfeicoar o
desempenho de decodificag¢do. Isso ¢ chamado comumente de
deccdificagdo conjunta. Se decodificagdo <conjunta for
realizada, ent&o o usudric u se beneficia de ganho de
diversidade alcancado por miltiplos setores recebendo a
transmissdo em link reverso do usuadrio u. Se decodificacgdo
conjunta ndo for realizada, ent&c as sub-bandas atribuidas
ac usudrio u podem ser reutilizadas em outro(s) setor{es).
Os outre(s) usudrio{s) atribuido{s}) com as mesmas sub-
bandas atribuidas ao usudrio u podem ser operados para
causar uma interferéncia irriséria para o usuario u no link
reverso.

Com referéncia novamente & figura 3B, o usudrio v
estd localizado na fronteira entre os setores 1 e 3 e pode
observar pouca interferéncia do setor 2. De forma similar,
um usuario localizado na fronteira entre o©s setores 1 e 2
pode observar pouca interferéncia do setor 3, e um usuario
localizado na fronteira entre os setores 2 e 3 pode
observar pouca interferéncia do setor 1. A utilizacdo
aperfeigoada da largura de banda pode ser alcancada pela
definigao de conjuntos comuns para pares de setores ao
invés de todos o0s setores.

A figura 5A mostra um diagrama de Venn de trés
conjuntos de sub-bandas comuns, que sdo rotulados como Cig,
Ciz & Cy3, de acordo com uma segunda modalidade de reuso
comum intracélula. Para essa modalidade, os trés conjuntos

comuns n&c se sobrepdem uns aos outros. O conjunto comum

i
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Ci1z contém sub-bandas gue sdc comuns para os setores 1 e 2
da mesma célula, ¢ conjunto comum C;; contém sub-bandas que
sdo comuns para os setores 1 e 3, e o conjunto comum C,s
contém sub-bandas que sio comuns para os setores 2 e 3.

Para cada setor x, um conjunto especifico de
setor 8, pode ser definido para o setor X como sendo nao
sobreposto com os dois conjuntos comuns Cxy, e Cy; para o
setor x, onde x € ({1, 2, 3}, y € {1, 2, 3}, z e {1, 2, 33},
X # Yy, X # z e ¥y # z. 0 conjunto especificc de setor €,
pode conter todas as sub-bandas utilizdveis que ndo sdo
incluidas nos conjuntos comuns Cy € Cx,. Os conjuntos comum
e especifico de setor para o setor x podem ser definidos
como:

8: = O\ (CyCyxz) & CyyCrMCy, = @ Eg. (2)

A figura 5B ilustra um diagrama de Venn de
conjuntos comuns Ci; e Ci3 & conjunto especifico de setor 8;
para o setor 1. Os conjuntos comuns Ci; e Ci3 s8o, cada um,
representados por um circulo com preenchimento branco. ©
conjunto especifico de setor §; ¢ representado pela &rea
com hachuramento diagonal. O conjunto especifico de setor
81 contém todas as sub-bandas no conjunto cheio £ que ndo
estdo nos conjuntos comuns Ci; e Ci3. 0O setor 1 pode
atribuir as sub-bandas no conjunto especifico de setor 8;
para usudrios fortes e Justos localizados no setor e
observando condicBes de canal boas ou justas.

A figura 5C mostra um diagrama de Venn de
conjuntos comuns Ci;» e Cp3 e conjunto especifico de setor 8§
para o seter 2. O conjunto especifico de setor 8; contém
todas as sub-bandas no conjuntoc cheic Q que ndo estdo nos
conjuntos comuns C€;; e Czz. O setor 2 pode atribuir as sub-
bandas no conjunto especifico de setor 8; para usuirios

fortes e justos no setor.
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A figura 5D mostra um diagrama de Venn de
conjuntos comuns Cj3 e Cpy3 e conjunto especifico de setor 8;

para o setor 3. O conjuntc especifico de setor 83 contém

todas as sub-bandas no conjunto cheioc Q que nido estdo nos
conjuntos comuns Cij3 e Cy;. O setor 3 pode atribuir as sub-
bandas no conjunto especifico de setor 83 para usuarios
fortes e justos no setor.

Para as figuras 5B & 5D, as sub-bandas no
conjuntc comum C;; podem ser atribuidas a usuarios fraces
localizados na fronteira entre os setores 1 e 2. As sub-
bandas no conjunte comum Ci3 podem ser atribuidas a
usuarios fracos localizados na fronteira entre os setores 1
e 3. As sub-bandas no conjunto comum C; podem ser
atribuidas a usuadrios fracos localizados na fronteira entre
08 setores 2 e 3,

Para a segunda modalidade de reusc comum
intracélula, as sub-bandas no conjunto comum Cyxy séo
ortogonais as sub-bandas nos conjuntos especificos de setor
8x & 8,. Dessa forma, a um usudrio fraco localizado na
fronteira entre os setores x e y pode ser atribuidas sub-
bandas no conjunto comum Cy, e observarid entdo pouca ou
nenhuma interferéncia intracélula de outros usuarios
atribuidos com as sub-bandas nos conjuntos especificos de
setor 8 e 8;. A segunda mecdalidade de reuso comum
intracélula também pode aperfeigoar a utilizacdoc da largura
de banda. As sub-bandas no conjunto comum C, sdo incluidas
no conjunto especifico de setor S, e podem ser atribuidas a
usuadrios fortes e justos no setor z.

Em  uma segunda modalidade alternativa, um
conjunto especificc de setor 8133 é definido para conter
todas as sub-bandas no conjunto cheio £ que ndo sio
incluidas nos trés conjuntos comuns Ciz, Ciz e Cz;, como se

segue:
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S123 = Q\ (C12UC130UC;3) Eq. (3)

Cada setor x pode atribuir as sub-bandas no
conjunto especifico de setor 8133 a seus usudrics fortes e
justes. As sub-bandas no conjunto comum 8y, podem ser
atribuidas a usudrios fracos localizados na fronteira entre
o5 setores x e y, e as sub-bandas no conjunto comum Sy,
podem ser atribuidas a usuérios fracos localizados na
fronteira entre cos setores x e y. 0O setor x pode atribuir
as sub-bandas no conjunto comum Sy; a usudrios fortes que
causarao interferéncia irriséria a usuarios fracds
localizados na fronteira entre os setores y e 2z e
atribuidos com as sub-bandas nesse conjunto comum Sy:.

Um usuario pode observar potencialmente alta
interferéncia de outros dols setores. Conjuntos comuns
podem ser definidos para servir tal usudric em desvantagem
enquanto alcanga utilizagfo de largura de banda boa.

A figura ©A mostra um diagrama de Venn de quatro
conjuntos de sub-banda comuns Cip, Ciz, Ci3 e Ciz3, de acordo
coem uma terceira modalidade de reuso comum intracélula. O
conjunto comum Cj;; contém sub-bandas que s&o comuns para os
setores 1 e 2 da mesma célula, ¢ cenjunto comum Cj;3 contém
as sub-bandas gque s&o comuns para os setores 1 e 3, o
conjunto comum Cp; contém as sub-bandas gue s&o comuns para
os setores 2 e 3, e o conjuntc comum Cjzz3 contém as sub-
bandas que sdo comuns para todos os trés setores 1, 2, 3.

Para cada setor x, um conjunto especifico de
setor 8y pode ser definido para o setor x como sendo nao
scbreposto com os tré&s conjuntos comuns Cyy, Cxz € Cuyr para
© setor x. O conjunto especifico de setor S; pode conter
todas as sub-bandas utilizdveis que ndo estdo incluidas nos
conjuntos comuns Cxyr Cxz e Cyy. Os conjuntos comum e
especifico de setor para o setor x podem ser definidog

comao .
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8y = O\ (CylUC\MChyz) € CyuyCipNCyuCyy = @ Eg. (4)
A figura 6B mostra um diagrama de Venn de
conjuntos comuns Ci2, Ci3 e Cip3 e conjunto especifico de

setor 8; para o setor 1. O conjunto comum Ci; é representado

(D

pela Area com linhas verticails, o conjunto comum Cia

[0S

representado pela &rea com grades, o conjunto comum Cigs
representado per um circulc com preenchimento branco, e o
conjunto especifico de setor 8, & representado pela area
com hachuramento diagonal. O conjunto especifico de setor
S, contém todas as sub-bandas no conjunto cheic Q que néo
estdo incluidas nos conjuntos comuns Ciz, Ci3 e Cia3. O setor
1 pode atribuir as sub-bandas no conjunto especifico de
setor $; a usudrios fortes e justos no setor.

A figura 6C mostra um diagrama de Venn de
conjuntos comuns Ciz, Ci;3 e Ciz3 e conjunto especifico de

setor S; para o setor 2. O conjunto especifico de setor 8

contém todas as sub-bandas no conjunto cheio Q que nio
estdo incluidas nos conjuntos comuns Ciz, €13 e Cio3. O setor
2 pode atribuir as sub-bandas no conjuntc especifico de
setor §; a usudrios fortes e justos no setor.

A figura 6D mostra um diagrama de Venn de
conjuntos comuns Ci3, Cpz & Ciss e conjunto especifico de
setor 83 para o setor 3. O conjunto especifico de setor 8;
centém todas as sub-bandas no conjunto cheio Q que nic
estdo incluidas nos conjuntos comuns Ciz, Ci3 e Ci23. O setor
3 pode atribuir as sub-bandas no conjunto especifico de
setor S3 a usuadrios fortes e justos no setor.

Para as figuras 6B a 6D, as sub-bandas no
conjunto comum C;; podem ser atribuidas a usuarios fracos
localizados na fronteira entre os setores 1 e 2. As sub-
bandas no conjunto comum C;3 podem ser atribuidas a

usuarics fracos localizados na fronteira entre os setores 1
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e 3. As sub-bandas no conjunto comum Cz; podem ser
atribuidas a usudrios fracos localizados na fronteira entre
o8 setores 2 e 3. As sub-bandas no conjunto comum Ciz; podem
ser atribuidas a usuédrios fracos localizados na fronteira
entre todos os trés setores 1, 2 e 3.

Para a terceira modalidade de reusc comum
intracélula, as sub-bandas no conjunto comum Cyy sédo
ortogonais as sub-bandas nos conjuntos especificos de setor
S, e 8. A um usuario fraco localizado na fronteira entre
0s setcres x e y podem ser atribuidas sub-bandas no
conjunto comum Cyy € se observard entdo pouca ou nenhuma
interferéncia intracéiula de outros usudrios a gque séo
atribuidas as sub-bandas no conjunto especifico de setor 8.
e 8y. As sub-bandas no conjunto comum Cyy, sd30 ortogonals as
sub-bandas nos conjuntos especificos de setor 8, 8, ¢ 8,. A
um usudric fraco localizado na fronteira entre todos os
trés setores x, y & z podem ser atribuidas sub-bandas no
conjunto comum Cy, e se observard entdo pouca ou nenhuma
interferéncia intracélula de outros usuarios a gue sdo
atribuidas sub-bandas no conjunto especifico de setor 8,
S, e 8,. A terceira modalidade também pode aperfeicoar a
utilizacéo de largura de banda. As sub-bandas nc conjunto
comum C.y, sdo incluidas no conjunto especifico de setor S, e
podem ser atribuidas a usudrios fortes e Jjustos no setor z.
0 setor x pode também atribuir as sub-bandas no conjunto
comum 8y; a usudrios fortes que causarioc interferéncia
irriséria para usudrios fracos localizados na fronteira
entre o©s setores y e z e também atribuidos com as sub-
bandas no conjunto Sy..

A figura 7 mostra uma distribuicdo exemplar de
olto usuirics em trés setores de uma fGnica célula. A figura
7 também mostra a atribuicioc das sub-bandas com base na

terceira modalidade de reuso comum intracélula. MNesse
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exenmplo, o usudrio a estd localizado no setor 1 e a ele sdo
atribuidas sub-bandas do conjunto especificce de setor 8;. O
usuidrio b estd localizade entre os setores 1 e 2 e a ele
sdo atribuidas sub-bandas do conjunto comum Ciz. Os
usudrios ¢ e d est3c localizados no setor 2 e a eles s&o
atribuidas sub-bandas do conjunto especifico de setor 8;. O
usuaric e estd localizado entre os setores 2 e 3 e a ele
s&o atribuidas sub-bandas do conjunto comum Czz. O usuario
f estid localizado no setor 3 e a ele sdoc atribuidas sub-
bandas do conjunto especifico de setor $3. O usudrio ¢ esta
localizado entre os setores 1 e 3 e a ele sdo atribuidas
sub-bandas do conjunto comum Ci;3. O usudrio h esta
localizado entre os setores 1, 2 e 3 e a ele s&o atribuidas
sub-bandas do conjunto comum Cizs.

Os conjuntos comum e especifico de setor podem
ser formados de varias maneiras. Para um sistema OFDMA, N
sub-bandas totais c¢riadas pelc OFDM estdc disponiveis.
Todas ou um subcenjunto das N sub-bandas totais pode ser
utilizado para transmitir dades de trafego, piloto e
sinalizacédo. Tipicamente, algumas sub-bandas ndo sao
utilizadas para transmissio e servem como sub-bandas de
protecido para permitir que o sistema atenda as exigéncias
de mascara espectral. Por simplicidade, a descrigdo
seguinte considera que todas as N sub-bandas totails sé&o
utilizdveis para +transmissdo, 1iste &, ndoc existem sub-
bandas de protegdo.

A figura 8A mostra um exemplo para a formacdo de
conjunto comum € e conjunto especifico de setor 8 para a
primeira modalidade do reuso comum intracélula. Nesse
exemplo, as N sub-bandas totais sdo dispostas em M grupos,
com cada grupo contendo L sub-bandas, onde M 2 1, L > 1, e
M - L = N. O conjunto comum € contém uma (por exemplo, a

primeira) sub-banda em cada grupo. O conjunte especifico de
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setor 8 contém as sub-bandas restantes em cada grupo. Em
geral, o conjuntc comum pode conter qualguer numero de sub-
bandas e qualquer uma das N sub-bandas totais. Para obter
diversidade de freqiéncia, o conjunto comum pode conter
sub-bandas tiradas através das N sub-bandas totais. As sub-
bandas no conjunto comum podem ser distribuidas através das
N sub-bandas totais com base em um padrio predeterminado
(por exemplo, como mostrado na figura 8A) ou distribuidas
de forma pseudo-aleatéria através das N sub-bandas totais.

A figura 8B mostra um exemplo para a formacdo de
conjuntos comuns €iz, Ci3 e Crz e conjuntos especificos de
setor 8;, S; e 83 para a segunda modalidade de reuso comum
intracélula. Nesse exemplo, as N sub-bandas totails sdo
dispostas em M grupos, como descrito acima para a figura
8A. O conjunto comum C;; contém a primeira sub-banda em
cada grupe, © conjunte comum C;; contém a segunda sub-banda
em cada grupo, e © conjunto comum C;; contém a terceira
sub-banda em cada grupo. Em geral, cada conjunto comum pode
conter qualquer nlmerc de sub-bandas e qualquer uma das N
sub-bandas totais, sujeito & restricdo de que dois
conjuntos comuns n&o contenham a mesma sub-banda. Os
conjuntos comuns podem conter o mesmo numero de sub-bandas
(como mostrado na figura 8B) ou numeros diferentes de sub-
bandas. O nUmero de sub-bandas em cada conjunto comum pode
depender de varios fatores tais como, por exemplo, © numero
esperado de wusudrios fracos atribuidos com o conjunto
comum. Para obter diversidade de fregliéncia, cada c¢onjunto
comum pode conter sub-bandas tiradas através das N sub-
bandas totais (por exemplo, distribuidas de maneira
uniforme ou pseudo-aleatéria através das N sub-bandds
totais).

O conjunto especifico de setor 8§, contém todas as

sub-bandas utilizaveis que ndc estdc incluidas nos
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conjuntos comuns Ciz; e €Cij3. O conjunto especifico de setor
S; contém todas as sub-bandas utilizéaveils que néc estdo
incluidas nos conjuntos comuns €12 e Cy3. O conjunte
especifico de setor 83 contém todas as sub-bandas
utilizdveis que ndoc estdo incluidas nos conjuntos comuns
Ci3 e Cu3.

A figura 8C mostra um exemplo para a formagfo de
conjuntos comuns Ciz, Ci3, Cz3 € Ciz3 @ conjuntos especificos
de setor 8;, 8; e 83 para a terceira modalidade de reuso
comum intracélula. Nesse exemplo, as N sub-bandas totais
sdo dispostas em M grupos, comc descrito acima para a
figura 8A. O conjunto comum C;; contém a primeira sub-banda
de cada grupo, o conjunto comum Cj;; contém a segunda sub-
banda em cada grupo, o conjunto comum C;3 contém a terceira
sub-banda em cada grupc, e o conjunto comum Cip3 contém ‘a
quarta sub-banda em cada grupo. Em geral, cada conjunto
comum pode conter qualquer numero de sub-bandas e qualquer
uma das N sub-bandas totais, sujeito & restricio de que
dois conjuntos comuns ndo contenham a mesma sub-banda. O
conjunto especifico de setor 8; contém todas as sub-bandas
utilizaveis gue n#o estdo incluidas nos conjuntos comuns
Ci2, €13 e Cizz3. O conjunto especifico de setor 8, contém
todas as sub-bandas utilizédveis que ndo estdo incluidas nos
conjuntos comuns Ciz, Czz3 € Cipzz. O conjunto especifico de
setor 83 contém todas as sub-bandas utilizdveis gque néo
estdo incluidas nos conjuntos comuns Ciz, Ciz e Ciz3.

Os conjuntos comum e especifico de setor podem
ser definidos de varias maneiras. Em uma modalidade, os
conjuntos comum e especifico de setor sdoc estaticos e nio
mudam ou mudam a uma taxa lenta. Em outra modalidade, os
conjuntos comum e especifico de setor podem ser definidos
dinamicamente com base na carga de setor e possivelmente

ocutros fatores. Por exemplo, os conjuntos comuns para cada
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setor podem depender do numero de usudrios fracos no setor,
que podem mudar com © tempo. Um setor designado ou a célula
pode receber informagbes de carga para vAarios setores,
definir os conjuntos comum e especifico de setor, e
informar aos setores sobre esses conjuntos. Essa modalidade
pode permitir uma melhor utilizacgdc dos recursos do sistema
com base na distribuicido de usuéarioes.

Para facilitar a atribuicdo de sub-bandas para os
terminais, multiplos canais de “trafego” ortogonais podem
ser definidos para cada conjunto de sub-banda {comum ou
especifico de setor). Para um dado conjunte de sub—banda,
cada sub-banda é utilizada para apenas um canal de trafegoe
em qualguer dado intervalo de tempo, e a cada canal de
tradfege pode ser atribuido zero, uma ou miltiplas sub-
bandas em cada intervalo de tempo. Os canais de trafego
para cada conjuntc especifico de setor ndo interferem uns
com ©s outros e ndo interferem com os canais de trafego
para os conjuntos comuns que ndo se sobrepdem ao conjunto
especifico de seter. De forma similar, os canais de trafego
para cada conjunto comum ndoc interferem uns com os outros e
ndo interferem com os canais de trafego para os conjuntos
especificos de setor que ndo se scbrepdem aoc conjunto
comum. Um canal de trafego pode ser visto como uma forma
conveniente de expressio de uma atribuicic de sub-bandas
para diferentes intervalos de tempo. A um usuario pode ser
atribuido um canal de trafego para um conjunto de sub-banda
adequado (comum ou especifico de setor), dependendo da
condigldo de canal do usuédrio.

O sistema OFDMA pode ou ndo utilizar salto en
freqiéncia (frequency hopping - FH). Com saltoe emn
frequéncia, uma transmissdo de dados salta de sub-banda
para sub-banda de uma forma pseudo-aleatdria Qu

deterministica. © salto em freqiiéncia pode fornecer
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diversidade de fregliéncia contra efeites de percurso
prejudicialis e aleatorizacido de interferénecia de outras
células/setores.

A figura 9 ilustra um esquema de salto em
freqiiéncia 900 que pode ser utilizado para o link direto
e/ou reverso em um sistema FH-OFDMA. Para a modalidade
mostrada na figura 9, as sub-bandas em um dado conjunto de
sub-banda (comum ou especifico de setor) sdo dispostas em K
subconjuntos, e cada subconjunto contém P sub-bandas, onde
K>1e P 2 1. As sub-bandas em cada subconjuntc podem ser
sub-bandas contiguas no conjunto (come mostrade na figura
9) ou sub-bandas ndoc contiguas (por exemplo, distribuidas
através do conjunto).

Cada canal de trafego para o conjunto de sub-
banda esta& associado com um padrido de FH gque indica um
subconjunto especifico de P sub-bandas para uso em cada
periodo de “saltc”. O padrdo de FH também pode ser chamado
de uma seqiiéncia de FH, um padr8o de salto, ou alguma outra
terminologia. Um periodo de saltoc é a quantidade de tempo
gasta em um dade subconjuntc e abrange periocdos de simbolo
Q OFDM (ou simplesmente, “periodos de simbolo”), onde Q >
1. Os padrfes de FH para diferentes canais de trafego no
conjunto de sub-banda s30 ortogonais uns aos outros de
forma que dols canals de trafego ndo utilizem a mesma sub-
banda em qualquer dado periodo de salto. Essa propriedade
evita ou minimiza interferéncia intra-setor. O padrio de FH
para cada canal de trafego pode selecionar de forma pseudo-
aleatdria diferentes subconjuntos de sub-banda em
diferentes periodos de salto. A diversidade de fregiiéncia &
alcangada pela selegdo de todas ou muitas das sub-bandas no
conjunto através de algum nimero de periodos de salto. Para
aleatorizar a interferéncia inter-setor, os padrdes de FH

para cada conjunto especifico de setor podem ser pseudo-
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aleatdrios com relagdo aos padrdes de FH para outros
conjuntos especificos de setor.

A figura 10 mostra um fluxograma de um processo
1000 para &a transmissidc de dados com reuso comum
intracélula. Inicialmente, a condigdc de canal para um
terminal em um dado setor x é determinada (bloco 1012). A
condigdo de canal pode ser determinada de varias maneiras
como descrito abaixc e pode indicar se o terminal esta
observando alta interferéncia de pelo menos um outro setér
na mesma célula. Ao terminal s&oc atribuidas sub-bandas em
um conjunto comum ou um cenjunto especifico de setor para o
setor x com bése pelo mencs na condigdo de canal para o
terminal (bloco 1014). O conjunte comum e ¢ conjunto
especifico de setor ndc s&o sobrepostos. © conjunto
especifico de setor contém sub-bandas gue sdo alocdveis aos
terminais no setor x. O conjunto comum contém sub-bandas
que sofrem pouca interferéncia, se alguma, do setor x e
pelc menos um outro setor na célula. 0Os dados para o
terminal s&doc processados e transmitideos nas sub-bandas
atribuidas através dos 1links direto e/ou reverso (bloco
1016) .

Cada setor pode atribuir sub-bandas a seus
terminais de varias maneiras. Por exemplo, miltiplos grupos
de terminais podem ser formades para cada setor, um grupc
de terminais para cada conjunto de sub-bandas, e aocs
terminais em cada grupc podem ser atribuidas as sub-bandas
no conjunto associado. Cada terminal pode ser classificado
em um dos miltiplos grupos com base na condicidc de canal
para o terminal, no nUmero de sub-bandas em cada conjunto,
no ntmero de terminais compartilhando as sub-bandas em cada
cenjunto, e assim por diante. Acs terminais em cada grupo
podem, entdo, podem ser atribuidas as sub-bandas no

conjunto associado com base na gualidade de servico (QoS),
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carga de sistema, exigéncias de equidade, outras
informagdes, e/ou outras consideracdes.

A figura 11 mostra um fluxograma de um processo
1100 para atribuir sub-bandas ac terminal. O processo 1100
pode ser utilizado para os blocos 1012 e 1014 na figura 10
e pode ser realizado por cada setor em cada intervalo de
programagdc, o© dque pode ser qualguer intervalo de tempo.
Inicialmente, medig¢des s&c obtidas pelo terminal para
diferentes setores e/ou por diferentes setores para o
terminal (bloco 1112). Cada setor pode transmitir um piloto
no link direto, que pode ser utilizade pelos terminais no
sistema para deteccao de sinal, temporizagio e
sincronizagdo de freqgliéncia, estimativa de canal, e assim
por diante. Um piloto é tipicamente constituido de simbolas
de modulagdo conhecidos que sidc processados e transmitidoes
de uma maneira conhecida. O terminal também pode transmitir
um pilotec no link reverso para facilitar a recepcgdo de
dados pelos setores. As medig¢bes para o terminal podem ser
baseadas nos pilotos transmitidos pelos setores no link
direto, no pilotoc transmitide pelo terminal no 1link
reverso, e/ou élguma ocutra transmissio.

Em uma modalidade, o terminal busca pilotos
transmitidos pelos setores no sistema e reporta um certo
numero de medigdes piloto mais alto ao setor servidor. Em
outra modalidade, ¢ terminal mede a interferéncia observada
para diferentes conjuntos de sub-banda, deriva um indicador
de qualidade de canal (CQI) para cada conjunto de sub-
banda, e envia os CQIs para os conjuntos de sub-banda
diferentes para o setor servidor. O CQI indica az gualidade
do sinal recebido alcancada pelo terminal para o conjunto
de sub-banda. A qualidade do sinal recebido pode ser
guantificada por uma relagic sinal/ruido mais interferéncia

(SINR), uma relagio energia por chip/ruido total (Ec/No),
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uma relacgdd energia por chip/ruido (Ec/Nt), uma relagdo
portadora/interferéncia (C/I), ou alguma outra métrica de
qualidade de sinal. O CQI pode ser medido e reportado em um
tempo mais curto do gque as medigdes piloto, © gue entdo
permitiria a atribuic¢dc rdpida de sub-bandas e uma resposta
mais répida a condigdo de canal de alteragdo répida. Em
outra mecdalidade, os setores medem o piloto transmitido
pelo terminal e reportam as medig¢des piloto para o setor
servidor.

A interferéncia intracélula para o terminal &
determinada com base nas medig¢des obtidas para o terminal
(bloco 11143. Para o] link direto, a interferéncia
intracélula pode ser determinada com base nas medigdes
piloto para todos os setores na mesma célula que ndo sido
designadas para transmiss8o para o terminal. Para o link
reverso, a interferéncia intracélula pode ser determinada
com base nas medicdes piloto feitas por tocdos os setores na
mesma célula para o terminal. O terminal também pode medir
a interferéncia intracélula e reportar a medigdc ao setor
servidor. A interferéncia intracélula também pode ser
deduzida com base em uma estimativa de posicdo para o
terminal. A interferéncia intracélula pode, dessa forma,
ser determinada de vArias maneiras e com base em varias
medigdes. Em geral, a interferéncia intracélula pode ser
determinada com base nas medigdes de link direto e/ou link
reverso. Os links direto e reverso podem ser considerados
reciprocos em longo prazo. Nesse caso, uma medigdo piloto
forte realizada pelo terminal para um dado setor no link
direto pode implicar que o setor seja um interferidor forte
no link direto e também receberd interferéncia forte do
terminal no link reverso. O mesmo raciocinio também se

aplica para as medigdes piloto de link reverso.
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A interferéncia intracélula para o terminal &
comparada com um limite de interferéncia (bloco 1116). Se a
interferéncia intracélula exceder e} limite, como
determinado no bloco 1120, entdc ao terminal sdo atribuidas
sub-bandas de um cenjunto comum (bloco 1122). Do contrario,
ao terminal sdo atribuidas sub-bandas do conjunto
especifico de setor ao setor servidor (bloco 1124). As sub-
bandas atribuidas sdo entdc enviadas ao terminal (bloco
1126). Os blocos 1112 e 1114 podem corresponder ao bloco
1012 na figura 10, e o©s blocos 1116 a 1124 podem
corresponder ao bloco 1014. :

Em geral, ao terminal pode ser atribuidas sub-
bandas do conjunto comum ou do conjunte especifico de setor
com base em varios fatores, tals como, por exemplo,
interferéncia l intracélula observada pelo terminal,
solicitacdes de handoff para o terminal, exigéncias de
qualidade de servigo (QoS), a prioridade do terminal, e
assim por diante. A decisdo de utilizar o conjunto comum ou
o conjuntc especifico de setor pcde ser determinada com
base em entradas ocu registros diretas ou indiretas de
diferentes setores (por exemplo, medigdes para/de
diferentes setores).

A figura 12 mostra um fluxograma de um processo
1200 para a transmissdo de dados nas sub-bandas atribuidas
ao terminal. O processe 1200 pode ser utilizado para
transmissdo de dados no link direto e/ou reverso. Os dados
de trafego para o terminal sdo processados (por exemplo,
codificados e mapeados por simbolo) para gerar simbolos de
dados (bloco 1212). Como utilizade aqui, um simbolo de
“dados” é um simbolec de modulagdoc para dados de trafego, um
simbolo “piloto” & um simbolo de modulacdo para o piloto, e
unm simbolo de modulacdo ¢ um valor complexo para um ponto

em uma constelacdc de sinal para um esquema de modulacdo.
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0Os simbolos de dados sdo mapeados nas sub-bandas atribuidas
ao terminal (bloco 1214). Os simbolos de dados mapeados
assim como os simbolos pilotc e/ou sinalizacdo sédo
adicionalmente processados e transmitidos (1) de um ou mais
setores no link direto para c terminal ou (2) do terminal
para um ou mals setores no link reverso (bloco 1216).

A figura 13 mostra um fluxograma de um processo
1300 para receber dados nas sub-bandas atribuidas ao
terminal. O processo 1300 pode ser utilizado para a
recepgdo de dades no link direto efou reverso. A
transmissdo de dados para o terminal é recebida por (1) o
terminal através do link direto ou (2) os setores através
do link reverso (bloco 1312). Uma determinacdo €& entdo
feita quanto ac fato de ao terminal terem sido atribuidas
sub-bandas em um conjunto comum ou um conjuntc especifico
de setor (bloco 1314) e se softer handoff estd sendo
realizado para ¢ terminal (bloco 1316). 3e ao terminal
forem atribuidas sub-bandas no conjunto especifico de setor
ou se softer handoff ndo estiver sendo realizado, entdo a
transmissdc de dados recebida de/por um setor (o setor
servidor) é processada para obter simbolos de decisao suave
para o terminal (bloco 1322). Um simbolo de decisido suave é
um valor de multiplos bits obtido por um receptor para um
valor de bit unico (ou “hard”) enviado por um transmissor,
com ©0s bits adicionais sendo wutilizados para capturar
incerteza no valor de bit unico devido a ruido e outros
artefatos. Os simbolos de decisdo suave para o terminal sao
entic processados (por exemplo, detectados e deccodificados)
para obter dados decodificados para o terminal (bloco
1324y .

Se ao terminal forem atribuidas sub-bandas no
conjunto comum e se softer handoff estiver sendo realizado,

entdo a transmissdo de dados recebida dos/pelos maltiplags
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setores (o setor servidor e pelo mencs um outro setor) para
o terminal é processada para obter simbolos de deciséo
suave para cada setor (bloco 1332). Para a transmissido de
link direto, o© terminal pode combinar os simbolos de
decisdo suave obtidos para maltiplos setores para derivar
os simbolos de decisdo suave combinados possuindo gqualidade
de sinal aperfeigoada (bloco 1334}. Para a transmissdo de
link reversc, o© setor servidor pode receber simbolos de
decisdo suave obtidos por outros setores para o terminal e
combinar os simbolos de decisdo suave obtidos pelos setores
diferentes para derivar simbolos de decisao suave
combinados para o terminal (também bloco 1334). Em qualguer
caso, os simbolos de decisdo suave combinados para io
terminal sdo decodificados para obter dados decodificades
para o terminal (bloco 1336).

A figura 14 mostra um diagrama de blocos de uma
modalidade de uma estagdo base 110x para o setor x, uma
estacdo base 110y para o setor y, e um terminal sem fio
120, e uma entidade de célula 150. As estagdes base 110x e
110y e a entidade de célula 150 s8oc entidades de rede para
uma célula.

Na estagcdo base 110x, um codificador/modulador
1412x recebe dados de tréfego para terminais sendo servidos
pela estacdo base 110x, processa (por exemplo, codifica,
intercala e mapeia simbolos) os dados de trafego para cada
terminal com base em um esquema de codificagdo e modulagéo
selecionado para o terminal, e gera simbolos de dados para
cada terminal. Um mapeadcer de simbolo para sub-banda 1414x
mapeia os simbolos de dados para cada terminal nas sub-
bandas atribuidas ac terminal, como indicado por um
controle de um controlador 1430x. O mapeador 1414x tamb%m
fornece simbolos piloto nas sub-bandas utilizadas para ‘a

transmissdo piloto e um valor de sinal igual a zero para
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cada sub-banda ndc utilizada para a transmissdo. Para cada
periodo de simbolo OFDM, o mapeador 1414x fornece N
simbolos de transmissdo para as N sub-bandas totails, onde
cada simbolo de transmissio pode ser um simbolo de dados,
um simbolc piloto, ou um valor de sinal zero.

Um modulador OFDM (Mod) 1416x recebe N simbolos
de transmissdo para cada periodo de simbolo OFPM e gera um
simbolo OFDM correspondente. O modulador OFDM 1416x inclﬁi
tipicamente uma unidade de transformada répida inversa de
Fourier (IFFT) e um gerador de prefixo ciclico. Para cada .
pericdo de simbolo OFDM, a unidade IFFT transforma os N
simbolos de transmissdoc em dominic do tempo com uma FET
invertida de N pontos para obter um simbolo “transformado”
gue contém N chips de dominio do tempo. Cada chip € um
valor complexo a ser transmitido em um periode de chip. O
gerador de prefixo ciclico entdo repete uma parte de cada
simbole transformado para formar um simbolo OFDM que contém
chips N + C, onde C é o numero de chips sendo repetidos. A
parte repetida ¢ frequentemente chamada de prefixo ciclico
e & utilizada para combater interferéncia intersimbolo
(ISI) causada pelo desvanecimento seletivo de freqtiéncia.
Um periodo de simbolo OFDM corresponde a duragido de um
simbolc OFDM, que é de N + C pericdos de chip. O modulador
OFDM 1416x fornece um fluxo de simbolos OFDM. Uma unidade
transmissora (TMTR) 1418x processa (por exemplo, converte
em analdgico, filtra, amplifica e converte ascendentemente
em fregiiéncia) o fluxo de simbolos OFDM para gerar um sinal
modulado, gue & transmitido a partir de uma antena 1420x.

No terminal 120, os sinais modulados transmitidos
por uma ou mais estagdes base sdo recebidos por uma antena
1452, e o sinal recebido ¢ fornecide para e processado por
uma unidade receptora (RCVR) 1454 para gerar amostras. O

conjunto de amostras para um periodc de simbolo OFDM
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representa um simbolo OFDM recebido. Um demodulador OFDM
(Demod) 14536 processa as amostras e Zfornece simbolos
recebidos, gque sdo estimativas ruidosas dos simbolos de
transmissio enviados pelas estagdes pase. O demodulador
OFDM 1456 inclui tipicamente uma unidade de remocdo de
prefixc ciclico e uma unidade FFT. A unidade de remogdo de
prefixo ciclico remove o prefixo ciclice em cada simbolo
OFDM recebido para obter um simbolo transformado recebido.
A unidade FFT transforma cada simbolo transformado recebido
em dominio de fregqiiéncia com uma FFT de N pontos para obter
N simbolos recebidos para as N sub-bandas totais. Um
demapeador de sub-banda para simbolo 1458 obtém os N
simbolos recebidos para cada periodc de simbolo OFDM e
fornece simbolos recebidos para as sub-bandas atribuidas ao
terminal 120, como indicado por um controle de um
controlador 1470. Um demodulador/decodificador 1460
processa (por exemplo, detecta, desintercala e decodifica)
os simbolos recebidos para o terminal 120 e fornece dados
decodificados para o terminal.

Para a transmissido de link reverso, no terminal
120, os dados de triafego s&oc processados por um
codificador/modulador 1462, mapeados em sub-bandas
atribuidas ao terminal 120 por um mapeador de simbolo para
sub-banda 1464, adicionalmente processades por um modulador
OFDM 1466, condicionados por uma unidade transmissora 1468,
e transmitides através da antena 1452. Na estacgioc base
110x, os sinais modulados do terminal 120 assim como de
outros terminais s&8o recebidos pela antena 1420%,
condicionados por uma unidade receptora 1422x, e
processados por um demodulador OFDM 1424x. Um demapeador de
simbolo para sub-banda 1426x obtém os N simbolos recebidés
para cada periodo de simbolo OFDM e fornece os simbolos

recebidos para cada terminal a partir das sub-bandas
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atribuidas ao terminal. Um demodulador/decodificador 1428x
processa os simbolos recebidos para cada terminal e fornece
dados decodificados para o terminal.

A estacdo base 110y processa e transmite dados no
link direto para terminais em comunicac¢do com a estagdo
base 110y e também recebe dadeos no link reverso desses
terminais. O processamento pela estagdo base 110y é similar
ao processamento pela estacdo base 110x. As estagdes base
para a mesma célula podem permutar simbolos de decisdo
suave para usudrios em softer handoff, que ndo € mostrado
na figura 14.

Em uma modalidade de reuso ccomum intracélula, o
controlader 1430 em cada estagdo base 110 identifica os
terminais que desejam a transmissdo de dados no link direto
e/ou reverso, determina a condigidc de canal para cada
terminal, e determina se a cada terminal devem ser
atribuidas sub-bandas em um conjunto comum ou um conjunto
especifico de setor. A condigdo de canal para cada terminal
pode ser determinada com base nas medigdes de link reverso
realizadas pela estacdo base 110 ou medigdes de link direﬁo
realizadas pelo terminal e reportadas de volta para a
estacldo base. Um programador de setor 1434 em cada estagéo
base entdc atribui sub-bandas (ou canais de trafego) no
conjunto especifico de setor a terminails e programa e3ses
terminais para a transmissio de dados nos links direto e/ou
reversc. Cada estacio base entdo prové cada terminal
programado com seu canal de trafego atribuide, por exemplo,
através de sinalizagdc pelo ar. Um programador de cé&lula
1434w dentro dé entidade de célula 150 atribui sub-bandas
{ou canais de trédfego) nos conjuntos comuns para a célula a
terminais e programa esses terminais para a transmissao de
dados. O programador de célula 1434w pode se comunicar com

os programadores de setor 1434x e 1434y para coordenar a
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programagdo dos terminais na célula. Em outra modalidade,
um Gnico programador programa todos os terminais na célula
para transmissdo de dados nos links direto e reversc. A
atribuicido de sub-bandas a terminals para a transmissdo em
link direto e/ou reverso também pode ser realizada de
varias outras maneiras.

Os controladores 1430x, 1430y, 1430w e 1470
direcicnam a operagdo nas estagdes base 110x e 110y,
entidade de célula 150, e terminal 120, respectivamente. As
unidades de memdria 1432x, 1432y, 1432w e 1472 armazenam
dados e cddigos de programa utilizados pelo controlador
1430x, 1430y, 1430w e 1470, respectivamente. Os
controladores 1430x e 1430y também podem realizar outro
processamento para a transmissdo e recepgdo de dades, tal
como a geracdo de padrdes de FH para cada terminal em
comunicacgéo com as estacgdes base 110x e 110y,
respectivamente. O controlador 1470 pode gerar o padrdoc de
FH para o terminal 120 com base no canal de trafego
atribuido.

Por clareza, o reuso comum intracélula foi
especificamente descritc para um sistema com células de 3
setores. Em geral, o© reuso comum intracélula pode ser
utilizado com qualquer numero de setores. Para uma célula
com R setores, onde R > 1, um conjunto comum pode ser
formado para todos os setores (para a primeira modalidade)
ou mialtiplos conjuntos comuns podem ser formados para
diferentes combinag¢gSes de setores (para a segunda e
terceira modalidades). O conjunto especifico de setor para
cada setor pode ser formado com base nos conjuntos comuns
definidos para a célula.

A descrigdo acima para o reuso comum intracélula
€ para uma unica c¢élula. Como notade acima, um sistema

inclui tipicamente muitas células. 0 reuso comuym
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intracélula pcde ser aplicado de varias maneiras para as
células no sistema. Para aleatorizar a interferéncia
intercélula, os padrdes de FE para os conjuntos especificos
de setor em cada célula podem ser pseudo-aleatédrics com
relacdo aos padrbes de FH para os conjuntos especificos de
setor nas c¢élulas wvizinhas. 0s c¢onjuntos comuns para
diferentes células podem ser definidos e operados de varias
maneiras.

Em uma modalidade, o©s mesmos conjuntos comuns sS&o
utilizades para todas as células no sistema. Os mesmos
padrdes de FH podem ser utilizados para os conjuntos comuns
nas células vizinhas. Isso pode simplificar o soft handoff
entre células. Alternativamente, o¢s conjuntos comuns podem
ser definidos com ambos os padrdes de FH comum e pseudo-
aleatdrio para diferentes células vizinhas. Os padrdes de
FH comuns podem ser utilizados para suportar soft handoff
entre diferentes células. Os padrdes de FH pseudo-
aleatdrios podem aleatorizar a interferéncia observada por
usuarios em diferentes células atribuidas com sub-bandas
nos conjuntos  comuns. Essa modalidade simplifica o
plansjamento de freqliédncia para o sistema. Adicionalmente,
uma média de interferéncia suficiente ou diversidade pocde
ser alcangada se os conjuntos comuns forem suficientemente
grandes de modo que cada usuario ndo colida com fregiéncia
com ©s mesmos interferidores fortes. Em outra modalidade,
os conjuntos comuns para células vizinhas n3o se scbrepdem.
Para essa modalidade, usudrios atribuidos com sub-bandas
nos conjuntos comuns em uma célula observam interferéncia
aleatorizada dos wusudrios nas células vizinhas. Essa
modalidade pode fornecer uma melhor diversidade de
interferéncia,  especialmente para tamanhos reduzidos de
conjunto comum. Em outra modalidade adicicnal, os conjuntos

comuns para cada célula sdo pseudo-aleatdérios com relacdo
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acs conjuntos comuns para células vizinhas. Essa modalidade
também pcde fornecer uma boa diversidade de interferéncia.
Cada célula pode se comunicar com células vizinhas para
fermar os conjuntos comum e especifico de setor e/oun
permutar informac¢des de conjunto.

O reuso comum intracélula também foi descrito
para um sistema OFDMA. O reuso comum intracélula também
pocde ser utilizado para um sistema de Acesso Miltiplo por
Divisdo de Tempo (TDMA), um sistema de Acesso Maltipleo por
Divis&do de Fregiéncia (FDMA), um sistema de Acesso Miltiplo
por Divisdo de Cédigo (CDMA)Y, um gsistema CDMA
multiportadora, e assim por diante. Um sistema TDMA utiliza
multiplexacdo por divis&o de tempo (TDM), e as transmissdes
para diferentes usudrios sdo ortogonalizadas pela
transmissdoc em diferentes intervalos de tempo. Um sistema
FDMA utiliza a multiplexacio por divisidc de freqgiiéncia
(FDM), e as transmissbes para diferentes usudriocs sio
ortogonalizadas pela transmissfdo em diferentes canais sub-
bandas de freqliéncia. Em geral, os recursos de sistema
dispenivels (por exemplo, sub-bandas/canais de fregiiéncia,
rarticdes de tempo, e assim por diante) podem ser dispostos
em conjuntos comuns e especificos de setor. Cada setor pode
atribuir os recursos de sistema nos conjuntos comum e
especifico de setor para os usudrios como descrito acima.

0 reuso comum intracélula também pode ser
utilizade para o Sistema Global para Comunicacdes Moéveis
(GSM) . Um sistema GSM pode operar em uma ou mais bandas de
freqliéncia. Cada Dbanda de freqiiéncia cobre uma faixa
especifica de freqiéncias e é dividida em um numero de
canais de radicfreqiéncia (RF) de 200 kHz. Cada canal de RF
& identificado por um  ARFCN (nimero de canal de
radiofrequéncia absoluto) especifico. Por exemplo, a banda

de freqliéncia GSM 900 cobre os ARFCNs de 1 a 124, a banda
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de fregiiéncia GSM 1800 cobre os ARFCNs 512 a 885, e a banda
de freqliéncia GSM 1900 cobre os ARFCNs 512 a 810. O reuso
comum intracélula pode ser utilizado para aperfeiccar a
eficiéncia e reduzir a interferéncia intracélula. Os canais
de RF disponiveis para o sistema GSM podem ser dispostos em
conjuntos comum e especifico de setor. Cada setor GSM (que
€ comumente chamado de “célula GSM”) pode ent3o atribuir
canals de RF em seu conjunto especifico de setor a usuadrios
fortes e justos e canais de RF no conjunto comum a usudrios
fracos. O reuso comum intracélula pode permitir que cada
célula GSM utilize uma porcentagem maior dos canais de RF
disponiveis para alcancar uma maior eficiéncia espectral.

As técnicas de reuso comum intracélula descritas
aqul. podem ser implementadas por varios meios. Por exemplo,
essas técnicas podem ser implementadas em hardware,
software ou uma combinacgdo dos mesmos. Para uma
implementagdo de hardware, as unidades de processamento
utilizadas para suportar o reuso comum intracélula em uma
estag¢do Dbase poedem ser implementadas com um ou mais
circuitos 1integrados especificos de aplicativo (ASICs),
processadores de sinal digital (DSPs), dispositivos de
processamento de sinal digital (DSPDs), dispositivos
légicos programdveis (PLDs), conjuntos de porta programdvel
em campo (FPGAS), processadores, controladores,
microcontroladores, microprocessadores, outras unidades
eletrdnicas projetadas para realizar as funcgdes descritas
aquli, ou uma combinacdo dos mesmos. As unidades de
processamento utilizadas para suportar o© reuso comum
intracélula em um terminal também podem ser implementadas
com um ou mais ASICs, DSPs e assim por diante.

Para uma implementagdo de software, as técnicas
de reuso comum intracélula podem ser implementadas com

moédulos (por exemplo, procedimentos, fungdes e assim por
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diante) que realizam as fungdes descritas agui. Os cédigos
de software podem ser armazenados em uma unidade de meméria
(por exemplo, unidade de memdria 1432x%, 1432y, 1432w, ou
1472 na figura 14) e executados por um processador (por
exemplo, controlador 1430x, 1430y e 1430w ou 1470). A
unidade de memdéria pode ser implementada dentroe do
processador ou fora do processador.

A descrigdo acima das modalidades reveladas é
fornecida para permitir que qualquer pessca versada na
técnica crie ou faga uso da presente invencido. VArias
nodificagbes a essas modalidades serac prontamente
aparentes aos versados na técnica, e 0s principios
genéricos definidos aqui podem ser aplicados a outras
modalidades sem se distanciar do espirito ou escopo da
invengdo. Dessa forma, a presente invencio ndo pretende ser
limitada as modalidades mostradas aqui, mas deve-lhe ser
acordadc o escopo mais amplo consistente com os principios

e caracteristicas novas descritos aqui.



10

15

20

25

30

REIVINDICACOES

1. Método para atribuir recurscs de sistema em um
sistema de comunicag¢do sem fioc, caracterizado pelo fato de
que compreende:

determinar condigéc de canal para um terminal; e

atribuir o terminal com recursos de sistema de um
primeiro conjunto ou de um conjunto comum com base pelo
menos na condigdo de canal para o terminal, o primeiro
conjuntc e o conjunto comum ndo se scbrepondo e incluindo
diferentes recurscs de sistema, o primeiro conjunto
incluindo recursos de sistema alocavels aos terminals em um
primeiro setor de uma célula, e o conjunto comum incluindo
recursocs de sistema com pouca interferé&ncia, se alguma, do
primeiro setor e pelo menos um outro setor na célula.

2. Método, de acorde com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelc fato de que compreende adicionalmente:

classificar o terminal em um de uma pluralidade
de grupos com bhase pelo menos na condicao de canal para o
terminal, cada grupc sendo associado a um conjunto
diferente de recursos de sistema, e em que ao terminal sio
atribuidos recursos de sistema com base pelo menos no grupo
no qual o terminal & classificado.

3. Métode, de acordo com a reivindicacéec 2,
caracterizado pelo fato de que o terminal é classificado em
um da pluralidade de grupos com base adicionalmente em
quantidades de recursos de sistema no primeiro conjunto e
no conjunto  conum, ou namero  de outros terminais
compartilhando os recursos de sistema no primeiro conjunto
e no conjunto comum, ou ambos.

4. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que ao terminal sio atribuidos

recursos de sistema com base adicionalmente em informacdas
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para qualidade de servigo {Qos), carga de sistema,
exigéncia de equidade, ou qualquer combinacdo das mesmas.

5. Método, de acordoc com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que 0s recursos de sistema sio
sub-bandas de freqléncia, e em que ao terminal & atribuida
pelo menos uma sub-banda de freqiiéncia do primeiro conjunto
ou do cenjunto comum.

6. Método, de acordo com a reivindicacic 1,
caracterizado pelo fato de que os recursos de sistema sdo
particfes de tempo, e em que ao terminal é atribuida pelo
menoes uma partigéc de tempo do primeiro conjunto ou do
conjunto comum.

7. Método, de acordo com a reivindicacio 1,
caracterizado pelo fato de que os recursos de sistema sédo
canais de radiofreqgiiéncia (RF), e em que aoc terminal é
atribuido pelo mencs um canal de RF do primeiro conjunto ou
do conjunte comum.

8. Método, de acordo com a reivindicacio 1,
caracterizado pelo fato de gque os recursos de sistema no
conjunto comum sdc alocdveis para terminais em softer
handoff e se comunicando com o primeiro setor e o pelo
menos um cutro setor.

9. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que os recursos de sistema no
conjunto comum sdoc alocdveils para terminais localizados em
uma fronteira entre o primeiro setor e o pelo menos um
outro setor.

1C. Método, de acordo com a reivindicacio 1,
caracterizado pelo fato de que a célula inclui o primeiro
setor e segundo e tercelro setores, e em que o conjunto
comum inclul recursos de sistema com pouca interferéncia,
se alguma, dos primeiro, segundo e terceiro setores na

célula.
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11. Método, de acordo com a reivindicaciec 1,
caracterizado pelo fato de que a célula inclui o primeiro.
setor e segundo e terceiro setores, e em que o conjunto
comum inclui recurscs de sistema com pouca interferéncia,
se alguma, dos primeiro e segundo setores na célula.

12, Método, de acordc com a reivindicacdo 11,
caracterizado pelo fato de que os recursos de sistema no
conjunto comum sdo incluidos em um segunde conjunto de
recursos de sistema alocAvels para terminais na terceira
célula.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a determinacdo da condicdo
de canal para o terminal compreende:

obter medic¢ées piloto para o terminal; e

determinar a gquantidade de interferéncia
cbservada pelo terminal a partir do pelo menos um outro
setor com base nas medig¢gdes piloto, e em que ao terminal
sdc atribuidos recursos de sistema do conjunto comum se o
terminal cbservar alta interferéncia do pelo menos um outro
setor.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fatc de gue a determinacdo da condig&oe
de canal para o terminal compreende:

obter estimativas de qualidade de sinal recebido
para o primeiro conjunto e o conjunto comum, e em que ao
terminal s3c atribuidos recursos de sistema do primeiro
conjunto ou do conjunto comum com base nas estimativas de
qualidade de sinal recebidc.

15. Método, de acordo com a reivindicagiao 1,
caracterizado pelo fato de que ¢ sistema de comunicacdoc sem
fio utiliza multiplexagfio por divisio de frecgiiéncia

ortogonal (OFDM), e em que os recursos de sistema ;o
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primeiro conjunto e no conjunto comum sdo sub-bandas de
freqliéncia obtidas através da OFDM.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fatc de gue o sistema de comunicacdo sem
fio €& um sistema de acesso multiplo por divisdo de
freqiiéncia ortogonal (OFDMA) utilizando salto em
fregiéncia, em que uma primeira pluralidade de padrdes de
saltc em freqgiiéncia (FH) é definida para o primeiro
conjunto e uma segunda pluralidade de padr&es de salto em
freqiéncia (FH) é definida para o conjunto comum, e em que
ac terminal ¢é atribuido um padrdo de FH selecionadc a
partir das primeira e segunda pluralidades de padré&es de
FH.

17. Método para alocar sub-bandas de freqiiéncia
em um sistema de acesso multiplo por divisio de freqliéncia
ortogonal (OFDMA) wutilizando salto en freqgiiéncia (FH),
caracterizado pelo fato de que compreende:

determinar condi¢&o de canal para um terminal; e

atribuir o terminal com um padrio de FH a partir
de uma primeira pluralidade de padrdes de FH ou uma segunda
pluralidade de padrdes de FH com base pelc menos na
condicdo de canal para o terminal, a primeira pluralidade
de padrées de FH sendo definida para um primeiro conjunto
de sub-bandas de freqliéncia e a segunda pluralidade de
padrdes de FH sendo definida para um conjunto comum de sub-
bandas de freqténcia, o primeiro conjunto e o conjunto
comum ndo se sobrepondo e incluindo diferentes sub-bandas
de freqiiéncia, o primeiro conjunto incluindc sub-bandas de
fregiéncia alocéaveis para terminais em um primeiro setor de
uma célula, e o conjunto comum incluinde sub-bandas de
freqliéncia com pouca interferéncia, se alguma, do primeiro

setor & pelo menos um outro setor na célula.
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18. Método, de acordo com a reivindicacdo 17,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

classificar o terminal em um de uma pluralidade
de grupos com base pelc menos na condi¢3o de canal para o
terminal, no nimero de padrdes de FH nas primeira e segunda
pluralidades de padrdes de FH, no nlimero de outros
terminais a serem atribuidos padrdes de FH nas primeira e
segunda pluralidades de padrées de FH, ou qualquer
combinagdo dos mesmos, e em que ao terminal é atribuido o
padrdo de FH com base pelo menos nho ¢grupc no qual o
terminal é classificado.

19, Equipamento em um sistema de comunicagdo sem
fio, caracterizado pelo fato de que compreende:

um controlador operdvel para determinar condicio
de canal para um terminal; e

um programador operé&vel para atribuir o tferminal
com recursos de sistema de um primeiro conjunte ou um
conjunto comum com base pelo menos na condicdo de canal
para o terminal, o primeiro conjunto e ¢ conjunto comum nao
se sobrepondo e incluindo diferentes recursos de sistema, o
primeiro conjunto incluindo recursos de sistema alocaveis
para terminais em um primeiro setor de uma célula, e o
conjunte comum incluindo recurscs de sistema com pouca
interferéncia, se alguma, do primeiro setor e pelo menos um
outro setor na célula.

20. Equipamento, de acordo com a reivindicacio
19, caracterizado pelc fato de que a célula inclui o
primeiro setor e segundo e terceiro setores, e em que o
conjunto comum inclui recursos de sistema com pouca
interferéncia, se alguma, dos primeiro, segqundo e terceiro
setores na célula.

21. Equipamento, de acordo com a reivindicacio

19, <caracterizado pelo fato de que a célula inclui .o
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primeiro setor e sequndo e terceiro setores, e em que o
conjunte comum inclui recursos de sistema com pouca
interferéncia, se alguma, dos primeiro e segundo setores na
célula.

22. Equipamento em um sistema de comunicagdo sem
fio, caracterizado pelo fato de que compreende:

meios para determinar condigdo de canal para um
terminal; e

meios para atribuir o terminal com recursos de
sistema de um primeiro conjunto ou de um conjunto comum com
base pelo menos na condigdo de canal para o terminal, o
primeirc conjunto e o conjunto comum n3o se scbrepondo e
incluindo diferentes recursos de sistema, O  primeiro
conjunto incluindeo recursos de sistema alocaveis para
terminais em um primeiro setor de uma ceélula, e ¢ conjunto
comum incluindo recursos de sistema com pouca
interferéncia, se alguma, do primeiro setor e pelo menos um
outro setor na célula.

23. Equipamento, de acordo com a reivindicacéio
22, caracterizado pelo fato de que a célula inclui o
primeirc setor e segundo e terceiro setores, e em que o
conjunte comum inclui recursos de sistema com pouca
interferéncia, se alguma, dos primeirc, segundo e terceiro
setores na célula.

24. Fquipamento, de acorde com a reivindicacéo
22, caracterizado pelc fato de que a célula inclui o
primeirc setor e segundo e terceiro setores, € em que o
conjunto comum inclui recursos de sistema com pouca
interferéncia, se alguma, dos primeiroc e segundo setores na
célula.

25. Método para alocar recursos de sistema em um
sistema de comunicacdo sem fio, caracterizado pelo fato de

que compreende:
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formar pelo menos um conjunto comum de recursos
de sistema dentre recursos de sistema totais disponiveis
para uma célula, cada conjunto comum sendo definido para
uma combinagdo diferente de pelo menos dois setores na
célula e incluindo recursos de sistema com pouca
interferéncia, se alguma, dos pelo menos deis setores; e

formar um conjunto especifico de setor de
recursos de sistema para cada setor na célula, o conjunto
especifico de setor para cada setor incluindo todes os
recursos de sistema totais exceto pelos recursos de sistema
em cada conjunto comum definide para o setor; e

em que aos terminais na célula sdo atribuidos
recursos de sistema no conjunto especifico de setor para
cada setor e o pelo menos um conjunto comum com base pelo
menos em condigdes de canal para os terminais.

26. Método, de acordo com a reivindicagido 25,
caracterizado pelo fato de que o sistema de comunicagido sem
fio utiliza multiplexacdo por divisio de freqliéncia
ortogonal (OFDM), e em que os recursos de sistema totais
sdo uma pluralidade de sub-bandas de freqiiéncia obtidas
através da OFDM.

27, Método, de acordo com a reivindicacdo 26,
caracterizado pelo fato de que a célula inclui primeiro,
segundo e terceiro setores, e em que cada setor & associado
a um primeiro conjunto comum de sub-bandas de freqliéncia
com pouca interferéncia, se alguma, dos primeiro, segundo e
terceiro setores.

28, Método, de acordo com a reivindicacdo 27,
caracterizado pelo fato de que o primeiro setor &
adicionalmente associado a segundo e terceiro conjuntos
comuns, o segundo conjunto comum incluindec sub-bandas de
freqii®éncia com pouca interferéncia, se alguma, dos primeiro

e segundo setores, e o terceiro conjunto comum incluindo
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sub-bandas de freqiiéncia com pouca interferéncia, se
alguma, dos primeiro e terceiro setores.

29. Equipamento em um sistema de comunicacio sem
fio, caracterizado pelo fato de Jque compreende:

meios para formar pelo menos um conjunto comum de
recursos de sistema dentre recursos de sistema totais
disponiveis para uma célula, cada conjunto comum sendo
definido para uma combinacio diferente de pelo menos dois
setores na célula e incluindo recursos de sistema com pouca
interferéncia, se alguma, dos pelo menos dois setores; e

meios para formar um conjunto especifico de setor
de recursos de sistema para cada setor na célula, o
conjunto especifico de setor para cada setor incluindo
todos o0s recursos de sistema totais exceto pelos recursos
de sistema em cada conjunto comum definido para o setor; e

em que aos terminais na célula sio atribuidos
recurscs de sistema no conjunto especifico de setor para
cada setor e o pelc menos um conjunto comum com base pelo
mencs em condigdes de canal para os terminais.

30. Método para transmitir dados em um sistema de
comunicacgdc sem fio, caracterizado pelo fato de que
compreende:

obter uma atribuicdc de recursos de sistema para
um terminal, os recursos de sistema atribuidos ao terminal
sendo selecionados a partir de um primeiro conjunto ou de
um conjunto comum com base pelo menos em condicdo de canal
para o terminal, o primeirc conjunto e o conjunto comum nio
sendo sobrepostos e incluindo diferentes recursos de
sistema, o primeiro conjunto incluindo recursos de sistema
alocéveis para terminais em um primeiro setor de uma
célula, e o conjunto comum incluindo recursos de sistema
com pouca interferéncia, se alguma, do primeiro setor e

pelo menos um ocutro setor na célula; e
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gerar um controle indicativo dos recursos de
sistema atribuidos ac terminal.

31. Método, de acorde com a reivindicacdoc 30,
caracterizado pelc fato de que compreende adicicnalmente:

processar dados para o© terminal para obter
simbolos de dados; e

mapear ©s simbolos de dados para os recursos de
sistema atribuidos ao terminal com base noc controle.

32. Método, de acordc com a reivindicacac 30,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

processar uma transmissdo de dades recebida para
obter simbolos recebidos; e

demapear simbolos recebidos dos recursos de
sistema atribuidos ac terminal com base no controle.

33. Métode, de acordo com a reivindicag¢dc 30,
caracterizado pelo fato de que ao terminal sao atribuidos
recurscs de sistema do conjunto comum, ¢ em que dados sido
enviados ao terminal a partir de pelc menos duas estacSes
base para pelo menos dois setores.

34. Método, de acordo com a reivindicacdo 33,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

receber transmissées de dados das pelo menos duas
estacdes base;

processar a transmissdo de dados recebida em cada
estagdo base para obter simbolos de decisio suave para a
estacdo base;

combinar simbolos de decisdo suave obtidos para
as pelc menos duas estacdes base; e

decodificar simbolos de decisido suave combinados
para obter dados decodificados para o terminal,

35. Método, de acordo com a reivindicacdo 230,
caracterizado pelo fatc de que ao terminal sdo atribuidos

recursos de sistema do conjunto comum, e em que dados s3o
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enviados pelo terminal a pelo menos duas estagdes base para
prelo menos dois setores.

36. Método, de acordo com a reivindicac&o 35,
caracterizado pelo fato de gque compreende adicionalmente:

receber uma transmissido de dados do terminal
pelas pelo menos duas estacgdes base;

processar a transmissdo de dados recebida em cada
estagcdo base para obter simbolos de decisio suave para o
terminal;

combinar simbolos de decisdo suave obtidos para o
terminal pelas pelo menos duas estacées base; e

decodificar os simbolos de deciséoc suave
combinados para obter dados decodificados para o terminal.

37. Método, de acordo com a reivindicacio 30,
caracterizado pelc fato de que o sistema de comunicac¢do sem
fio utiliza multiplexacdo por divisio de fregtiéncia
ortogcnal {OFDM) , € em dJue o03 recursos de sistema
atribuidos para o terminal compreendem pelo menocs uma sub-—
banda de freqiiéncia.

38, Método, de acordo com a reivindicacgdo 30,
caracterizado pelo fato de que ¢ sistema de comunicacio sem
fioc é um sistema de acesso miltiplo por divisio de
freqiénecia cortogonal (OFDMA) utilizando salto em freqliéncia
(FH), e em que o controle indica diferentes sub-bandas de
freqiiéncia para uso para transmissic de dados em diferentes
intervalcs de tempo.

39. Bquipamento em um sistema de comunicacio sem
fio, caracterizado pelo fatc de Jque compreende:

um ceontroladeor operdvel para obter uma atribuicdo
de recursos de sistema para um terminal e gerar um controle
indicativo dos recursos de sistema atribuidos ao terminal,
05 recursos de sistema atribuidos para o terminal sendo

selecionados & partir de um primeirc conjunto ou ym
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conjunto comum com base pelc menos em condigdo de canal
para o terminal, o primeiro conjuntc e o conjunto comum nio
se sobrepondo e incluindo diferentes recursos de sistema, o
primeiro conjunto incluindo recursos de sistema alociveis
para terminais em um primeiro setor de uma célula, e o
conjunto comum incluindo recursos de sistema com pouca
interferéncia, se alguma, do primeirc setor e pelo menos um
outro setor na célula.

40. Equipamento, de acordo com a reivindicacio
39, caracterizado pelo fato de que compreende
adicicnalmente:

um processador de dados operavel para processar
dados para o terminal para obter simbolos de dados; e

um mapeador operdvel para mapear os simbolos de
dados para os -recurscs de sistema atribuidos ao terminal
com base no controle.

41. Equipamento, de acordo com a reivindicacéio
39, caracterizado pelo fato de que compreende
adicionalmente:

um demodulador operédvel para processar uma
transmissaoc de dados recebida para obter simbolos
recebidos; e

um demapeador operdvel para demapear os simbolos
recebidos dos recursos de sistema atribuidos ao termingl
com base no contrcle.

42, Equipamento em um sistema de comunicacdo sem
fioc, caracterizado pelec fato de que compreende:

meios para obter uma atribuicdo de recursos de
sistema para um terminal, os recursos de sistema atribuidos
ac terminal sendo selecicnados a partir de um primeiro
conjuntc ou um conjunto comum com base pelo menos em
condigdo de canal para o terminal, o primeiro conjunto e o

conjunto comum n&o sendo sobrepostos e incluindo diferentes
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recurscs de sistema, o primeiro conjunto incluindo recursos
de sistema alocédveis para terminais em um primeiro setor de
uma célula, e o conjunto comum incluindo recursos de
sistema com pouca interferéncia, se alguma, do primeirc
setor e pelo menos um outro setor na célula; e

meios para gerar um controle indicativo dos
recursos de sistema atribuidos para o terminal.

43. Equipamento, de acordo com a reivindicacio
4z, caracterizado pelo fato de que compreende
adicionalmente:

meios para processar dades para o terminal para
obter simbolos de dados; e

meios para mapear os simbcolos de dados para os

recursos de sistema atribuidos ao terminal com base no

controle.

44. Eguipamento, de acordo com a reivindicacio
42, caracterizado pelo fato de que compreende
adicionalmente:

meios para processar uma transmissio de dados
recebida para obter simbolos recebidos; e

meios para demapear os simbolos recebidos dos
recursos de sistema atribuidos ac terminal com base no

controle.
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