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특허청구의 범위

청구항 1 

어플리케이션 단의 수신 신호 강도에 대응하는 미리 설정된 현재 채널 용량을 체크하고, 상기 어플리케이션 단

으로부터 수신되는 초당 패킷 수와 크기를 체크하여 현재 트래픽과 데이터 전송량의 연산에 의한 가용 대역폭을

측정하는 가용 대역폭 측정부; 및

상기 가용 대역폭 측정 결과에 대응하여 데이터 인코딩 비트율을 조절하는 인코딩 비트율 조절부

를 포함하는 것을 특징으로 하는 가용 대역폭 예측 장치.

청구항 2 

서버로부터 전달되는 패킷에 대해, 초당 패킷 수와 크기를 체크하는 패킷 체크부; 및

상기 초당 패킷 수와 크기에 대응하는 데이터 전송량과 현재 트래픽의 연산에 의해 구해지는 가용 대역폭을 서

버에서 산출할 수 있도록, 상기 체크된 패킷의 초당 패킷 수와 크기를 상기 서버로 피드백하는 피드백부

를 포함하는 것을 특징으로 하는 가용 대역폭 예측 장치.

청구항 3 

어플리케이션 단으로부터 수신되는 수신 신호 강도에 대해, 서버에서 상기 수신 신호 강도에 대응하는 미리 설

정된 현재 채널 용량(Rb)을 체크하는 단계;

상기 어플리케이션 단으로부터 피드백되는 초당 패킷 수와 크기를 이용하여, 서버에서 채널의 가용 대역폭을 예

측하는 단계; 및

상기 가용 대역폭에 대응하여 서버에서 채널 용량을 조절하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 가용 대역폭 예측 방법.

청구항 4 

제3항에 있어서, 상기 가용 대역폭(BA)은 현재 트래픽(BC)과 데이터 전송량(TputUDP)의 곱셈 연산에 의해 구해지는

것을 특징으로 하는 가용 대역폭 예측 방법.

청구항 5 

제4항에 있어서, 상기 데이터 전송량은 페이로드에 대응한 현재 채널 용량, 어플리케이션 단에서의 초당 현재

패킷 수, 어플리케이션 단에서의 현재 트래픽, 어플리케이션 단으로 전송하려는 페이로드 길이의 함수로 정의되

는 것을 특징으로 하는 가용 대역폭 예측 방법.

청구항 6 

제5항에 있어서, 상기 현재 채널 용량(Rb)의 조절은 RSSI 값을 미분한 값으로 결정하는 것을 특징으로 하는 가

용 대역폭 예측 방법.

청구항 7 

제6항에 있어서, 상기 미분한 값이 양(+)일 경우에 현재 채널 용량을 증가시키고, 상기 미분한 값이 음(-)일 경

우에 현재 채널 용량을 감소시키는 것을 특징으로 하는 가용 대역폭 예측 방법.

청구항 8 

제7항에 있어서, 상기 현재 채널 용량을 증가 또는 감소시킬 경우에 가중치를 부여하는 것을 특징으로 하는 가

용 대역폭 예측 방법.

청구항 9 
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서버로부터 전달된 초당 패킷 수와 크기를 어플리케이션 단에서 체크하는 단계; 및

상기 초당 패킷 수와 크기에 대응하는 데이터 전송량과 현재 트래픽의 연산에 의해 구해지는 가용 대역폭을 서

버에서 산출할 수 있도록, 상기 체크된 패킷의 초당 패킷 수와 크기를 서버로 피드백하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 가용 대역폭 예측 방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 가용 대역폭을 예측하는 기술에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 WLAN(Wireless Local Area Network)<4>

단말의 어플리케이션 단(application layer)에서 현재 사용 가능한 WLAN 채널의 가용 대역폭을 예측하여 서버가

현재 채널의 가용 대역폭에 맞게 데이터를 전송할 수 있게 하는 가용 대역폭 예측 장치 및 방법에 관한 것이다.

기존의 WLAN에서의 데이터 전송량(throughput)은 IEEE 802.11b UDP에서 식 (1)과 같이 페이로드(payload)의 길<5>

이와 현재 채널 용량(channel capacity)에 따라 구하였다[Ramjee Prasas and Luis Munoz “WLANs and WPANs

towards 4G wireless”, equ. 5.2 pp.148].

 --- 식 (1)<6>

여기서 Rb는 현재의 채널 용량, L은 페이로드의 길이, TputUDP는 데이터 전송량을 의미한다. 식 (1)에서 구한 데이<7>

터 전송량은 페이로드와 현재 채널 용량이 주어졌을 때의 이론적 데이터 전송량을 의미하는 것이다. 

그런데, 이 값은 현재 사용되고 있는 트래픽을 고려하지 않은 값으로 가용 대역폭을 의미하는 것은 아니며, 이<8>

를 구하기 위해서는 어플리케이션 단에서 Rb에 대한 값을 미리 알아야만 한다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 상기한 종래 기술의 문제점을 해결하기 위해 이루어진 것으로서, 본 발명의 목적은 비디오<9>

등의 콘텐츠를 WLAN 단말에 전송하는 경우 시간에 따라 변하는 사용 가능한 가용 대역폭을 예측하여 서버의 전

송 비트율을 망에 적응적으로 조절하기 위해, RSSI 정보를 이용하여 현재의 채널 용량을 예측하고 현재 어플리

케이션 단에서 받은 초당 패킷 수와 크기를 이용하여 채널의 가용 대역폭을 예측하는 가용 대역폭 예측 장치 및

방법을 제공하는데 있다. 

    발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 가용 대역폭 예측 장치는, 어플리케이션 단의 수신 신호 강도에<10>

대응하는 미리 설정된 현재 채널 용량을 체크하고, 상기 어플리케이션 단으로부터 수신되는 초당 패킷 수와 크

기를 체크하여 현재 트래픽과 데이터 전송량의 연산에 의한 가용 대역폭을 측정하는 가용 대역폭 측정부; 및 상

기 가용 대역폭 측정 결과에 대응하여 데이터 인코딩 비트율을 조절하는 인코딩 비트율 조절부를 포함하는 것을

특징으로 한다.

또한, 본 발명의 가용 대역폭 예측 장치는, 서버로부터 전달되는 패킷에 대해, 초당 패킷 수와 크기를 체크하는<11>

패킷 체크부; 및 상기 초당 패킷 수와 크기에 대응하는 데이터 전송량과 현재 트래픽의 연산에 의해 구해지는

가용 대역폭을 서버에서 산출할 수 있도록, 상기 체크된 패킷의 초당 패킷 수와 크기를 상기 서버로 피드백하는

피드백부를 포함하는 것을 특징으로 한다.

한편, 본 발명의 가용 대역폭 예측 방법은, 어플리케이션 단으로부터 수신되는 수신 신호 강도에 대해, 서버에<12>

서 상기 수신 신호 강도에 대응하는 미리 설정된 현재 채널 용량(Rb)을 체크하는 단계; 상기 어플리케이션 단으

로부터 피드백되는 초당 패킷 수와 크기를 이용하여, 서버에서 채널의 가용 대역폭을 예측하는 단계; 및 상기
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가용 대역폭에 대응하여 서버에서 채널 용량을 조절하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

또한, 서버로부터 전달된 초당 패킷 수와 크기를 어플리케이션 단에서 체크하는 단계; 및 상기 초당 패킷 수와<13>

크기에 대응하는 데이터 전송량과 현재 트래픽의 연산에 의해 구해지는 가용 대역폭을 서버에서 산출할 수 있도

록, 상기 체크된 패킷의 초당 패킷 수와 크기를 서버로 피드백하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

이하, 본 발명의 가용 대역폭 예측 장치 및 방법에 대하여 첨부된 도면을 참조하여 상세히 설명하기로 한다. <14>

먼저,  전파의  세기를  측정하는  기준으로  사용되는  값은  수신  신호  강도를  나타내는  RSSI(Received  Signal<15>

Strength Indicate) 값이다. 이는 WLAN 단말이 이동함에 따라 시변적으로 변하게 된다. 이미 잘 알려진 이동통

신단말과 기지국간 핸드오프에서 RSSI 값의 사용용도를 찾아볼 수 있다. 즉, 기지국에 수신되는 RSSI 값을 지속

적으로 체크하여 임계값 이하로 떨어질 경우에 핸드오프를 결정하게 되며, 새롭게 인식된 다른 기지국으로 통신

이 이루어진다. 

한편, 페이로드(L)와 현재 채널 용량간의 관계를 실험을 통해 아래 [표 1]과 같은 결과를 얻을 수 있다.<16>

[표 1]<17>

<18>

[표 1]은 식 (1)에 따른 기존 방식의 데이터 처리량 측정 알고리즘에서의 결과값이다.<19>

도 1은 데이터 처리량과 현재 사용 가능한 데이터 처리량과의 관계를 나타낸 도면이다. 도 1에 따라면, 현재 초<20>

당 비트수(bps) 즉, 현재 트래픽(BC), 가용 대역폭(BA), 데이터 전송량(T = TputUDP)들의 관계를 다음과 같이 정의

할 수 있다.

 --- 식 (2)<21>

[표 2]<22>

상태<23> 초당 패킷수

(P)

초당 비트수

(B, bps)

패킷당 비트수

(L)

현재(Current) PC BC LC

가용(Available) PA BA LA

최대(Maximum) PT BT = T LT = L

[표 2]는 도 1의 각 상태에 따른 초당 패킷수(P), 초당 비트수(B), 패킷당 비트수(L)를 정의한 표이고, 현재 트<24>

래픽에 해당하는 초당 패킷수(PC), 초당 비트수(BC), 패킷당 비트수(LC)는 단말에서 측정할 수 있다. 따라서 단

말의 어플리케이션 단에서 보내려는 페이로드의 길이, 즉 LA에 따라 다음과 같이 L(=LT)을 정의할 수 있다.

 --- 식 (3)<25>

식 (3)에서 PA는 다음과 같이 구할 수 있다.<26>

 --- 식 (4)<27>

- 5 -

공개특허 10-2008-0114344



식 (1)의 L값에 위의 식 (3)을 대입하면 다음과 같이 데이터 전송량을 구할 수 있다.<28>

 --- 식 (5)<29>

식 (5)에서 데이터 전송량은 Rb, PC, BC, LA에 관한 식으로 되어 있으며 Pc, BC는 현재 어플리케이션에서 측정 가<30>

능한 값이고 LA는 단말에서 보내려는 페이로드의 길이로 단말에서 알 수 있는 값이다. 따라서 Rb를 알 수 있다면

식 (5)로부터 데이터 전송량(T = TputUDP)를 구할 수 있고 식 (2)에 따라 현재 가용 대역폭을 구할 수 있다. 

Rb는 RSSI(Received Signal Strength Indication) 값을 통하여 예측할 수 있다. WLAN 단말의 벤더(vendor)에<31>

따라 RSSI 값과 Rb의 관계를 제공하고 있고 그에 기반하여 Rb를 예측할 수 있다. 

[표 3]<32>

3Com 802.11b device<33>

채널 용량 RSSI

11 Mbps -88 dBm

5.5 Mbps -91 dBm

2 Mbps -92 dBm

1 Mbps -93 dBm

[표 3]은 한 벤더가 제공하는 RSSI와 Rb의 관계를 보여주는 예이다.<34>

위와 같은 방식으로 측정된 RSSI와 WLAN단말의 어플리케이션 단에서 측정된 패킷의 길이를 바탕으로 현재의 처<35>

리량을 계산할 수 있다. 

시간에 따라 RSSI 값들을 미분하여 채널 용량의 변화 추이를 예측할 수 있다. 측정된 RSSI 값들은 필터링 - 미<36>

디언 필터링(Median filtering)과 같은 로우패스 필터링(lowpass filtering) - 한 뒤 필터링 된 값의 1차 미분

값을 이용하며, 도 2와 같이 미분값이 음수이면 원래 해당하는 채널 용량(Rb)에 가중치( )를 두어 감소시킨다.

반대로 미분값이 양수이면 원래 해당하는 채널 용량을 가중치( )를 두어 증가시킨다. 도 2에서 R(x)은 측정되는

RSSI 값을 의미하며 R'(x)값은 R(x)값의 1차 미분 값이다. 따라서 WLAN 단말이 이동함에 따라 변하는 RSSI 값을

이용하여 채널 용량(Rb)에 반영한다. 

위의 내용을 바탕으로 도 3과 같이 WLAN 단말에서 데이터 전송율을 WLAN의 망 상황에 맞게 적응적으로 선택할<37>

수 있다.

즉, RSSI 값 및 LC  값의 파라미터를 측정하고(S1), RSSI 필터링 및 미분을 수행한다(S2). RSSI 값 미분 결과,<38>

미분값이 양수일 경우에는 가중치( )를 두어 현재 채널 용량을 증가시키고(S3), 그렇지 않을 경우에는 가중치

( )를 두어 현재 채널 용량을 감소시킨다(S4). 이후, 현재 채널 용량이 증가되거나 감소된 결과를 고려하여 망

상황에 적응적으로 가용 대용폭을 결정한다(S5). 

이상에서 몇 가지 실시예를 들어 본 발명을 더욱 상세하게 설명하였으나, 본 발명은 반드시 이러한 실시예로 국<39>

한되는 것이 아니고 본 발명의 기술사상을 벗어나지 않는 범위 내에서 다양하게 변형실시될 수 있다. 

    발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 의한 가용 대역폭 예측 장치 및 방법은, WLAN의 단말단에서 RSSI값과 어플리케인<40>

션 단의 수신된 패킷의 길이를 이용하여 가용 대역폭을 예측함으로써, 서버가 망 상황에 적응적으로 전송 비트
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율을 조절할 수 있도록 하여 무선망에서의 패킷 손실 등으로 인한 화질 저하를 줄일 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 데이터 처리량과 현재 사용 가능한 데이터 처리량과의 관계를 나타낸 도면,<1>

도 2는 수신 신호 강도(RSSI)와 그 미분 결과를 나타낸 그래프,<2>

도 3은 가용 대역폭을 예측하는 과정을 나타낸 흐름도이다.<3>

도면

    도면1

    도면2
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    도면3
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