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Przyrzad do wykrywania napieé¢ zwlaszcza zmiennych

1

Przedmiotem wynalazku jest jednobiegunowy
przyrzad do wykrywania napieé zwlaszcza zmien-
nych. _ i

Znane s3 przenosne wskazniki, a szczegblnie na-
pieé zmiennych, ma przykiad przyrzad z lampg ga-
zowang, przenoSny i prosty w obstudze, w ktérym
po dotkniegciu koncé4wki przyrzadu do przewodu
bedacego pod napieciem i polaczeniu go poprzez
druga konc6éwke z masg, na przyklad poprzez reke
operatora lampa zapala sie wskazujgc istnienie na-
piecia.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa ten rodzaj przyrza-
du stosuje sie jedynie do mapie¢ rzedu od kilkuset
woltow do tysigca woltow.

Znane s3 réwmiez wskazniki z zastosowaniem
lampy neonowej zapewniajace maksymalne bezpie-
czefistwo dla operatora, przy znacznie wyzszych
wartoSciach napieé.

Wskazniki te o prostej i taniej konstrukeji mo-
ga dzialaé w duzym zakresie napieé, lecz lampa
neonowsa pali sie stabo, i jej Swiecenie jest malo
widoczne przy §wietle stonecznym. '

Istnieja takze elektroniczne wskazniki napieé
zmiennych przemystowych, w ktérych skladowa
napiecia wykrywanego jest przylozona na wejsciu
wzmacniacza sterujacego sygnalem ostrzegawczym.

Te elektroniczne wskazniki sg czesto zZbyt czule i
dzialajg takze pod wplywem napieé¢ statycznych
lub napieé uktadéw sgsiednich.

Inne wykonanie wykorzystujace lampe gazowa-
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ng dziala na zasadzie wewnetrznej detekcji Swietl-
nej. Wyladowanie jarzeniowe w lampie z gazem
szlachetnym pobudza element §wiatloczuly przysto-
sowany do dzialania pod wplywem strumienia swietl-
nego z lampy sterujacej oraz wzmacniacz przyla-
czony do #rédla pradu i element sygnalizujacy
optyczny i/lub akustyczny. .

Ten uklad detekcji Swietlnej umozliwia wzmoc-
nienie sygnalizacji $wietlnej lub jej przeksztalcenie
na inny rodzaj sygnalizacji. Przyrzad ten mie za-
pewnia jednak w pelni wykrywania napieé, .gdyx
nie ma zadnej kontroli wlaSciwego dzialania, a za-
wiera tylko jeden uklad wykrywania i nie ma ukla-
du regulacji progu zadziatamia.

Znane jest réwniez inne rozwigzanie jednobie-
gunowego przyrzadu do wykrywania napieé, zwla-
szcza napieé zmiennych, ktéry to przyrzad zawiera
lampe gazowana (neonéwke) z kroplg rteci, fotoko-
komérke, uklad dopasowania impedancji, generator
akustyczny wysterowujacy wskaznik akustyczny,
wylaceznik, Zrédlo zasilania i kondensator wygtla-
dzajacy pulsacje pradu plynacego przez neondéwke.
Przyrzad wedlug tego znanego rozwiazania jest wy-
posazony w metalowg koncéwke stykowa wystaja-
cg z obudowy przyrzgdu. Konicowka metalowa jest
polaczona z elektrodg neonéwki. Po przylozeniu wy-
sokiego napiecia do koncoéwki stykowej neondéwka
zaczyna sie §wiecié. Swiatlo z neonéwlki oddziaty-
wuje na fotokomérke, co z kolei, powoduje urucho-
mienie gemeratora akustycznego, a wiec { sygnali-
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zacji akustycznej. O istnieniu napiecia przylozonego
do koncéwki stykowej przyrzadu $wiadczy zaré6wno
§wiecenie neon6éwki jak i sygnat akustyczny. Przy-
rzad wedlug tego rozwigzania jest wykonany w po-
staci drazka, w ktbérego glowicy sa umieszczone
wszystkie elementy skladowe. W uchwycie przy-
rzagdu przewidziany jest zamykany otwoér, przez
ktéry mozna obserwowaé zaréwno neondéwke, jak
i fotokomérke.

Dzigki temu istnieje moZliwo§é sprawdzenia dzia-
lania meondéwki pod wplywem mapigcia przylozone-
go do kofic6wki stykowej lub przy potrzgsaniu oraz
sprawdzenia dzialania ukladu sygnalizacji akustycz-
nej — poprzez o$wietlenie fotokomérki §wiatlem ze
Zrédla zewnetrznego.

Takie rozwigzanie ma jednak te wade, ze nie za-
pewnia mozliwosci regulacji progu zadziatania przy-
rzadu, co zmniejsza zakres stosowanig przyrzadu.
Poza tym w rozwiazaniu nie sy przewidziane §rod-
ki zapewniajace skuteezng i pewna kontrole dzia-
tania ukladéw sygnalizacyjnych.

Celem wynalazku jest opracowanie przyrzadu do
wykrywania napieé¢ pozbawionego wad wlasciwych
zZnanym rozwigzaniom i zapewniajacego operatoro-
wi bezpieczenstwo i mozno§é nieograniczonej prak-
tycznie manipulacji, natomiast zadaniem wynalazku
jest zaprojektowanie przyrzadu umozliwiajgcego re-
gulacje progu zadziatania ukladéw wskazujgco-
-sygnalizacyjnych oraz skuteczng kontrole dziata-
nia jego ukladéw sygnalizacyjnych.

Cel zostal osiggniety w ten sposéb, ze przyrzad
do wykrywania mapieé, zwlaszcza napieé zmien-
nych, z odczytem optycznym i/lub akustycznym,
umieszczony wewnatrz nieprzezroczystej obudowy
z materiatu izolacyjnego zawierajacy blok zasilania
elektrycznego, metalowa koricowke stykowa lub
iskiernik w gérnej czeSci obudowy, elektroniczng
lampe gazowama, wzmacniacz, fotoelement orez

vklad do kontrolowamia sprawno$ci przyrzgdu za-

wiera, wedlug wynalazku, wewngtrz obudowy uklad
do regulacji progu zadzialania przyrzadu, zawiera-
jacy ekran umieszczony miedzy elektronowsa lampsg
gazowang wypelniong gazem szlachetnym, korzyst-
nie neonem, o dwéch jednakowych elektrodach
wspélosiowych, korzystnie w Xsztalcie precikéw,
w ktérej to lampie gazowanej rozmiary strefy wy-
ladowania w gazie s zaleime od wielko$ci napiecia
przylozonego do metalowej konicowki stykowej lub
do iskiernika, a fotokomérks umieszczona naprze-
ciwko otworu rurowego w ekranie osadzonym w
oprawce zapewniajacej przemieszczenie ekranu
wraz z fotokomoérka w plaszezysnie réwnoleglej do
osi elek’tro’nowej lampy gazowanej w taki sposéb,
ze polozeme fotokomoérki wzgledem otworu ruro-
wego w ekranie pozostaje niezmiennym.
Korzystnym jest przy tym, gdy uklad do kontro-
lowania sprawno$ci dzialania przyrzadu zawiera
Kontrolne #rédlo &wiatla, korzystnie monochroma-
tyczne, zasilane z wbudowanego elementu zasila-
jacego bloku zasilania za posrednictwem organu
sterowania zalaczdnego przyciskiem na obudowie
przyrzadu, fotoelement na kt6ry oddzmlywuje
strumiefi &§wietlny wysylany przez. wspommiane
kontrolne Zrédlo Swiatla oraz znane obwody elek-
troniczne przeksztalcajace sygnaty §wietlne kontrol-
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nego zrédla Swiatla w sygnaly
wskazniki optyczne iflub akustyczne.

Przyrzad wedlug wynalazku, umozliwia wykorzy-
stanie deteizcji Swietlnej o regulowanym progu za-
dzialanig ukladéw sygnalizacji oraz zapewnia mo-
zliwosé réwmnoczesmego wykorzystania §wietlnych i
akustycznych informacji o wykrywanych napie-
ciach. Te dwa rodzaje informacji, nadchodzace
dwoma réznymi drogami, potwierdzaja jedna druga
i maja na celu wyeliminowanie bledéw detekcji.

Uklady wejSciowe i wzmacniacze sygnatu sa
umieszczone w metalowej obudowie, tworzacej jed-
nocze$nie ekran i pojemno$¢é wzgledem ziemi, chro-
nigcy proces wykrywania przed napieciami zaklo-
ceniowymi, oraz zapewniajacy bezpieczenistwo
uzytkownikowi, Iskiernik przyrzgdu, o regulowa-
nych odstepach miedzy elekirodami, uymozliwia za-
stosowanie do duzego zakresu napieé, Przyrzad
mozna stosowaé do zakresu napigé od tysigca do
trzystu osiemdziesieciu tysiecy woltéw i wyzej.

Przyrzad ma kontrole wlaéclw%o dzialania,
zapewnia sbezpleczeﬁstwo przy uzytkowaniu
przyrzadu.

Wynalazek jest blizej objasniony opisem przykia-
du wykonania, na rysunku, na ktérym: fig. 1 przed-
stawia schematyczny przekréj osiowy jednego =z
przyklad6w wykonania przyrzadu wedlug wynalaz-
ku, fig. 2 — fragment przyrzadu wedlug przykladu
wykonania przedstawionego na fig. 1, fig. 3 sche-
mat elektryczny ukladu wykrywania napiecia i
wzmocnienia przyrzadu z fig. 1, fig. 4 schemat in-
nego przykladu wykonania przyrzadu z fig. 1, a fig.
5 schemat elektryczny inmego przykiadu wykona-
ma przyrzadu z fig. 1.

Réme elementy mechaniczne przyrzadu przedsta-

wione na fig. 1 uwidaczniajg, 2ze przyrzad jest
wmontowany w drazek z rurki izolacyjnej 1, ktérej
Scianki sg w caloSci lub czeSciowo przezroczyste.
Rurka ta moze mieé¢ na przyklad, diugo$é 800 mm
i §rednice od 30 do 35 mm.
' Na jednym koncu rurka 1 jest zatkana korkiem
izolacyjnym 1la, w ktéry jest umieszczona metalo-
wa koficowka stykowa 2, wystajgca osiowo z rurki.
Koncoéwka stykowai 2 jest polaczona z detektorem
3 umieszczonym wewngtrz rurki i polaczonym ze
wzmacniaczem 4, opisanym dalej szczegblowo na
podstawie fig. 3. Wyjécie wzmacniacza 4 jest pola-
czone z lampa sygnalizacyjna 5, widoczng przez
przezroczysta czeéé 1b, rurki 1.

Rurka izolacyjna 1 zawiera, w cze§ci przeciwnej
do czeSci z detektorem 3 i wzmacniaczem 4, Zrédlo
zasilania pradu stalego skladajace sie z dwboch og-
niw 6 i 7 o napieciach na przykiad 45 V i 9 V.
Rurka 1 zawiera na koAcu przeciwleglym do konca,
w ktérym umieszczona jest koficobwka stykowa 2,
przycisk 8, stuzacy do komtroli wiasciwego dziala-
nia caloci ukladu. Ogniwa 6 i 7 s3 polaczone na
stale, przy czym zuzycie pradu w stanie spoczyn-
ku jest bardzo male, ponizej 10~6A.

PoniZej opisany jest dokladnie detektor 3 na pod-
stawie fig. 2. Detektor zawiera lampe neonows 9
(lub z innym gazem szlachetnym), opornik fotoelek-
tryczny 10 oraz niskonapieciowa zaréwxke 11, dzia-
lajgca przy obnizonym napigciu. Te trzy elementy
sg zgrupowane w jednej mieprzezroczystej obudo-
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wie 12 i umieszczone w ten sposéb, aby opornik
fotoelektryczny 10 moégt byé oéwietlony badz przez
lampe ne¢onowa 9 badZ przez zarbwke 11.

Uktad polgczef tych elementéw jest przedstawio-
ny na schemacie elektrycznym na fig. 3. Jedna elek-
troda lampy neonowej 9 jest polgczona z chassis
wzmacniacza, czyli z masg, podczas gdy druga
elektroda jest polaczona z koficowka stykowsg £
Poza tym lampa 11 polaczona poprzez wylgcznik
84, sterowany przez przycisk 8, z koficbwkami og-
niwa 7, ktorego biegun dodatnji jest polgczony 2z
masg podobnie jak biegun ujemny drugiego ogni-
‘wa 6.

Ujemny biegun ogniwa 7 jest polaczony za po-

$rednictwem rezystorg 16 z bramka tranzystora -

polowego 13, ktbrego Zr6dio polaczone jest z masg
za posrednictwem rezystora 18, a dren z dodatnim
biegunem ogniwa 6. Fotorezystor 10 jest wlaczony
w odgalezienie migdzy bramka, a Zrédiem tranzy-
stora polowego 13.

Zrédlo tranzystora polowego 13 jest polaczone z
baza pierwszego tranzystora 14 typu NPN, ktérego
kolektor jest polaczony z dodatnim bieguhem ogni-
wa 6, a emiter jest polaczony, za poSrednictwem
rezystora 17, z baza drugiego tramzystora 15 typu
NPN. Obw6d emiter-kolektor tego tranzystora, w
ktéry jest wlaczona lampa sygnalizacyjna 5, jest
przylagczony do koncoéwek ogniwa 6.

Dzialanie opisanego ukladu jest nastepujace: dla
sprawdzenia, ze uklad wykrywajacy jest gotéw.do
pracy, uzytkownik naciska przycisk 8, aby wskutek
zamkniecia wylacznika 8a za§wiecila si¢ lampa 11,
oSwietlajaca fotorezystor 10. WartoSé rezystancji
wtedy maleje powodujac przejécie tranzystora 13
w stan przewodzenia i w nastepstwie przejécia w
stan przewodzenia dwo6ch nastepnych tranzystoréw
14 i 15, Lampa sygnalizacyjna 5 §wieci sig, co ozma-
cza wlasciwe dzialanie uktadu.

Dla wyZkrycia obecnosci napiecia ztiennego W
przewodzie, uzytkownik dotyka Koncéwka 2 tego
przewodu. Je§li wykryte napiecie zmienne jest
wieksze, niZz napiecie zaplonowe lampy neonowej
9, lampa ta Swieci sie slabo dzigki pojemnoéci
istniejacej miedzy chassis ukladu a ziemig. Fotore-
zystor 10, o$wietlony wtedy przez lampe neonowa
9, zmniejsza swa rezystancje i-t0 powoduje, jak
w poprzednim przypadku, zapalenie si¢ lampy syg-
nalizacyjnej 5. Uzytkownik moze wiec stwierdzié,
obserwujgc zapalenie si¢ lampy 5§ przez przezro-
czysta cze§é 1b rurki 1, 2Ze napigcie zmienne rze-
czywiScie istnieje w sprawdzanym przewodzie.

W przykladzie wykonania, pokazanym na fig. 4.

lampa neonowa 9 ma dwie wspélosiowe, wydluzo- )

ne elektrody 9a i 9b, polozone naprzeciwko siebie.
Lampa 9 umieszczona 'jest réwnolegle do ekranu
optycznego 19 z otworem rurowym 20, Naprzeciw
tego otworu umieszczony jest fotoelement 10, beda-
cy czeScig detektora.

Gdy koncéwke stykowa 2, polaczong z eleixtroda
9a, zetknie sie z przewodem znajdujacym si¢ pod
napieciem zmiennym, rozpoczyna si¢ wyladowanie
miedzy elektrodami, ktérego strefa zmienia si¢ w
funkcji wartoSci wykrytego napiecia. Im wieksze
napiecie, tym strefa wyladowania jest diuzsza. Gdy
strefa wyladowania dochodzi naprzeciwko otwor
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20, fotodlement 10 zogtaje odwietlony, wywoluje to
zawiecenie lampy  sygnalizacyjnej 5 tak, jak po-
przednio. Zatem ukiad ten umodliwia detekeje dzie
ki Swiecéniu lampy sygnalizacyjnej B przy okreslo~
nym progu napiecia zmiennego, Ponize] tego pro-
gu napiecia strefa wyladowania jest niedostatecz-
nie wydtuzona, aby spowodowaé o§wietlenie fotoele-
mentu 10 i lampa 5 nie Bwieci sia.

Aby zmienié prog detekeji, wystarczy zastosowaé
elementy 21 i 21a, umoiliwiajgce zmiane wzgledne~
go polozenia otworu 20 w stosunku do elektrody
9a przez przyblizenie lub oddalenie otworu od kofi-
edwki te] elektrody, przemieszczajae otwér réwno-
legle do elektrod. Mozna przeto przewidzieé¢ zew-
netrzny organ regulacyjny, umozliwiajgcy prze-
mieszczenie ekranu optycznego 19 i wskaznik pro-
gu sprawdzanego nap1ec1a odpowiadajacego polo-
zeniu ekranu 19.

Do wykrycia wyZszego napiecia (powyzej 1000 V)
nalezy stosowaé- uklad pokazany na fig. 5. Uklad
ten ma iskiemik 22, ktérego jeden z elementé6w
polaczony jest z koncéwka 2, drugi natomiast jest
polaczony z jednej strony z elektroda 9a lampy
neohowej 9, a z drugiej strony jest przylaczony do
masy poprzez rezystor 23 o wartoSci rzedu 1 do 10
kQ dla przyrzadu do napieé do 100000 V. Rezystor
umozliwia okreflenie zakresu wyxkrywania napieé.
Druga elektroda 9b lampy neonowej 9 jest przyla-
czona do masy poprzez rezystor zabezpieczajacy 24
rzedu kilku megaoméw. '

We wszysikich rodzajach wykonania przyrzadu
wedlug wynalazku, opisanych poprzednio, lampe
sygnalizacyjna 5 mozna zastapié lub uzupelnié ukla-
dem sygnalizacji akustycznej.

Wedtug innego przykladu wykonania, uklad moz-
na przystosowaé tak, aby przez zaSwiecenie lampy

. sygnalizacyjnej 5 wskazywal brak napigcia na

85

przewodniku. W tym przypadku wystarczy umiescié
rezystor 18 (fig. 3) szeregowo z drenem tranzystora
polowego 13.

Wedlug innego przykladu wykonania, mozna zrea-
lizowaé kontrole wtaSciwego dzialania za pomdcag
uktadu, ktéry wytwarza napiecie wystarczajace do
zapalenia lampy neonowej 9. Chodzi tu o przekaZ-
nik dzialajacy jak dzwonek, ktéry generuje mie-
d4zy swymi dwoma koncéwkami napiecie o war-
tosci kilkuset woltéw, ktére to napiecie mozna
przylozyé bezposrednio do lampy neonowej 9.

Zastrzetenia pa»temtowé

1. Przyrzad do wykrywania napieé, zwlaszcza
zmiennych, z odctytem oOptycznym i/lub akustycz-
nym, umiesz¢zony wewngtrz nieprzezroczystej obu-
dowy z materialu izolacyjnego, zawierajacy blok
zasilania elekRtrycznego, metalowa koncoéwke styko-
wa. lub iskiérnik w gérnej czeSci obudowy, elektro-
niczng lampe gazowana, wzmacniacz, fotoelement
oraz uiklad do Kontrolowania sprawno$ci przyrzadu,
znamienny {ym, ze zawiera uklad do regulacji pro-
gu zadzialania przyrzadu zawierajacy ekran (19)

- umieszczony miedzy elektronows lampg gazowang

(9 wypelniong gazem szlachetnym, korzystnie neo=
rem, o dwéch jednakowych elektrodach wspélosio-
= vch (fa | 9b), Xorzystnie w ksztalcie precikbw, w



83 345

7

ktérej to lampie gazowanej rozmiary strefy wyla-
dowania w gazie sg zalezne od wielkosci napiecia
przytozonego do metalowej koncoéwki stykowej (2)
lub do iskiernika, a fotokomérks (10) umieszczona
naprzeciwko otworu rurowego (20) w ekranie (19)
osadzonym w oprawce (21, 2la) =zapewnia-
jacej przemieszczenie ekranu (19) wraz z
fotokomdérka (10) w plaszezyznie rownoleglej
do osi elekxtronowej lampy gazowanej (9) w taki
spos6b, Ze polozenie fotokomoérki (10) wzglednie
otworu rurowego (20) w ekranie (19) pozostaje
niezmiennym.

2. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

10

8

uklad do kontrolowania sprawnos$ci dziatania przy-
rzadu zawiera kontrolne zrédlo §wiatta (11), korzy-
stnie monochromatyczne, =zasilane z wbudowanego
elementu zasilajgcego (7) bloku zasilania (6, 7) za
posrednictwem organu sterowania (8a) zalgczonego
przyciskiem (8) na obudowie przyrzadu, fotoelement
(10), na ktéry oddzialywuje strumien Swietlny wy-
sylany przez wspomniane kontrolne zrédip $wiatta
(11), oraz znane obwody elektroniczne przeksztalca-
jace sygnaly Swietlne Xontrolnego zrodla Swiatia
(11) w sygnaly wysterowujgce wskazniki optyczne
i/lub akustyczne.
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